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»»Prochaskas  3IIuFtrierte  Jahrbücher«!  beme»  aus  foiaenben  ccitcn: 

3lluHrierfes  3ahrbudi  der  erfindungen.  ^Jl;,'  Ät^i 

gäiuio  I — IV  foftcit  brofdjicrt  je  \  Zflavf,  in  fciiitranö  gebuiitien  je  2  ITiavt.  Vom  V.  3ahrgaiig  ab 
ift  biefei  3''lH"&iid;  nur  nod\  in  fjalbleimranb  gebunbeit  ä  \  JIT.  50  pf.  iini>  in  £etntr>anb  gebuiiöcii 
ä  2  ntaif  ert;ä[t[id). _____^_ 

3lluttriertes  Jahrbuch  derWeHgerdiichfe.  i^%1;JÄ"* 

gätige  I — IV  foften  brofdiicrt  je  \  IMatf,  in  Ceinajanb  gebuiiben  je  2  Zltarf.  Dom  V.  ^abrqanQ 
(«Scfdiid^te  bes  3'>Ik«5  ^90'^')  ab  iff  biefes  3alirbud7  nur  »od^  in  fjarbleinmanb  gebunbeit  ä  ^  11(.  50  pf- 
niib  in  Ceintoanb  gebunben  ä  2  ITiarf  crbdltlidi.  ^^ 

SlluHriertes  3ahrbuch  der  WeWreilen  und  geo- 

graphifdien  ForEdlungen.  €rfdjeint  alljäbrlid)  feit  (902.  Die  3ahrgänge  1 — III  foften  brofdiiert  je 
\  tlTarf,  in  Ccinroanb  gebunben  je  2  ZTiarf.  Dom  IV.  3al?rgang  ab  ift  biefes  3'i']'^l'""^J  "U'^'  "'''^'  '" 
£^a[b[einipanb  gebunben  ä   \  21(.  50  pf.  unb  in  Ceintranb  gebunben  ä  2  JITarf  erböltlid^.     

31luHrJerfes  5ahrbuch  der  Rafurkunde.  ÄS  Jl;" 

gänge  I  unb  II  foften  brofdiiert  je  ^  21Tarf,  in  Ceinwanb  gebunben  je  2  2IIarf.  Dom  III.  3^^''9'"'9 
ab  ift  biefes  3''f?''f'i'd]  nur  nodj  in  fjalbleinipanb  gebunben  ä  \  IVl.  50  pf.  unb  in  Seinroanb 
gebunben  ä  2  JTTarf  eri;ä[tlid7.  

SHuHrierfes  Jahrbuch  der  GeSundhei^  ?r;;;S,ti?t 

brofdiiert   {  ITlail  in  Ceinmanb  gebunben  2  HTarf  foflet. 

— ^ 

Huf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  brofdi.  erfchlenenen  Bände  der » ülluftr.  3ahrbüdier <i  j 
in  dem  neuen  Balbleinen>6inband  zum  Preife  von  1  Illark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaslias  ^llufirierten  Sahrbflchern  liegi  der  Gedanke  zu  6runde,  ober  die  Fori» 
Fdirltte  der  Kultur  auf  den  widitigften  Gebieten  des  modernen  liebens  alljährlich  eine 
Reuue  zu  geben,  die  überfichtlich,  allgemein  yerftändlich  und  derart  ftiliftilch  gehalten  ift, 
da^  Ihre  Iiektöre  eine  anziehende,  gelftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  GefellFchaftskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
interreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteften  £rfcheinungen  der 
neue^eji  volkstümlichen  Literatur. 

Urteile  der  Preffe  über  Prochaskas  Slluttrierte  Sahrbücher. 

über  liand  und  Hleer.   lüuftriertes  latjrbud;  Der  €r=  toiffcrisbmftigen  KultmiueufAcii  citimirfcn,  ift  es  für  iieti 

finbiiiigen.  „(Ein  c(liicfltd)er  «ebaiife  ift  1)ier  in  geöiegeuer  geipöbtilidjcn  Stcrblidjcn  faft  uimiöglidj,  Spreu  uiib  111013611 

ITcilc  periritflicbt:  ein  bequemer  Überblirf  über  bic  tec^=  3"    fci;etöen   uiiö   ans    bem  liielerlci   ein   flaccs  Bilb  sn 

nifdjen  ^ortfdjiittc  in  ^orm  eines  rei(^  iUuftriertcn  3al;r.  gewinnen.    IIa   ltn&    benn    .fiilKcr,    roic    es   pcocbasfas 

budjs  311  angerorbcntlidj  biUigem  preis."  3abrbucbcr  Icnt  moUen,  bur.tans  am  platte.  Hucffdiauenb 

Basler  Zeitung.  JUuftriene;  3at?rbud,  bet  ITaturtnnbe.  \^^Zf'  T*  """*?'  ?'f  ^s'^'\  "p""'-''   ff"  ""^^  W 

„€nblid,   (,aben  mir  einmal  eine  gute,   biUige  unb  aus.  ''""«Äf  '  3fB'a«»erM">^  ""f  erfennen  ,tannenb  baf; 

geseidjnet  illuftrierte  Überfidjt  aUes  beffe  :,  was  bie  Z^atur=  "l^]'^'^  ^'""^'  rK'"'\  ""'"*v*  ^'T  /''fl-  ^""''^V' 

funbe  im  taufe  eines  3al,res  als  neue  €ntberfungeu  3»  f''  nr'',W  P^.    i  ^"/  ,  "  f-l^T'  f  "■'P'!""f  f  "'i« 

Der3eid,nen  t,atte.    (Es  ift  eine  ,freube,  bie  präd,tiae,  für  ''"^.  n'^Sl'*?^"  S^«  ?*■  iJ-^l;;*»^;'  "f,  Scorbuet  ,,t.     Sc 

jebern.ann   perftä„blid,e  Uberfi^t    ,u  lefen.^  3ebeV  (Se=  9'^mtnnen  mtr  nadjtragUd,   rubenbe  pole   •"  ,»/"  «r|cf;e; 

bilbete  foUte  biefe  3ahrbüd,er  ererben  unb  fie  nidjt  nur  """,^f '  *l.ud?t  -  ,mmer  Dorausgeleftt  uahu-M    ba^  mi 

in  feinet  BiblioiljeP  auffteUen,  fonbet.,  and,  lefen.     Der=  foH*r«U,r^/r       ^   '                prochasfas  3al!tbudjer  fnt. 

artige    Sdjriften    nügen    ber    ^ufflärung   unenblidj   oiel  ^^•      it  j, 

mel)r  als  aüe  fultnrfämpferifdjcn  §eitungsartifel.  llTödljtc  ^I'^   WOCHe.    3auftriertes    3at)rbud)    ber    Jüeltgefdjidjte. 

bod)  biefes  Unternctjmen  bie  roeitefte  Derbreitung  in  aüen  ■■^■r  fonnen  bem  ftattlidien  Sanbe  fein  bcffercs  <Seleit= 

Sdjidjten  ber  Benölfctung  ^iniiew  "  ^"^t  ""f  ^^"  ^^9  mitgeben,  als  ben  ^usbrurf  unferer 

Frankfurter  Zeitung,     proctaste     lUufhiertc    3al,r  Ubersengung,    bag  es    bem    Derfaffer   gelungen    ift     bie 

büdjer   erfreuen  fi*  einer  ron-Nabr  3u~3abr  >i,a*f?^,be,.  "^?i,'f    !^'"f.  P.^^^^ramms    glo-yenb   3«    r.e™u-fl,djen : 

Zlnerfennung,  n,Ixs  bei  ber  (Sebieaenbeit  bes  3nt,alts  u,.b  ',? '^i,-f"  "l^ff'^^f   °^''  t^adifd,  agebudj  m,   waswn 

ber  ausftattung,   fomic  bem   biUigen  preife  nid,    3U  rcr  t     oT            v'  ^?J'      f  «"-^  «">"«". 'l!"f'  !?'^  l'«!'»!^'"; 

wunbern   ift.    %!  ber   ^nlaae  iiberfi*tlicb,     in  ber  Dar  fl"  ?"  r'"^Ms"  "''Tt'   ""  v^T^"l'*l"  s'^^'^'^' 

fteUnng  faft  bur*n,egs  flar  unb  aUgemein  rerftänblid,  ge  'fl'f'ff"  ^'^^f^^or^'^cn,  b.e  Cr.ebfrafte  bes  poh= 

halten,   ol^ne   irgenb   trimal  5»  »erben,  unterri*ten  bi?fe  ",'^'"i'-l"K  ''"f*«*^"  ""^ *■=','  mnercn  sutammenbang 

3abrbüd,er  über  bie  in   il,nen   bebanbelten   €rfal,rungs.  »"f    ®^'^'^''''l'   f«'"''^«"-     D>e  t,olfstuml.d,e,  flar« 

unb  ^orfdfungsgebiete   mit  einer  für  ben  Zli*tfadjmanu  ^''^M''^    cornebme    r?^tHng    bes    3at!rb>.d,s    »erben 

t,oUfommcn  ausrei*enbeu  yusfnbrlidjfeit,   beniad^mann  ^emfelben    gero.tj   mele  ^reunbe  unb  Sdja^er  gewinnen, 

felbft  aber  mitunter'  rerblüffenben'  (5rünbli*feit     Bei  bev  ^''.   <=.'"^  .'^''  P'^rt^liAfett   ent  le.bete   Sc^.Ibening  bet 

nngcbeureu  ^ÜUe  ron  «inbrürfen,  bie  tagaus  tagein  ans  «reigmjie  jebes  ßabres  »uuK^t,  imune  lud.t.fid;  m  ben 

bem  £eben,  aus  Sagesblättern  unb  §eitfd;riften  auf  ben  ^"=''8  ^'«f"*  geb.egcnen  ,3al,rb«d,s   3U  fet,en." 

foftletsung  am  Sdilu^e  de?  Buches 
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Helaisbebcn  7(. 

Henntierftation  inun3ingert  22  (. 
Hl^ätoromanen  (99. 
Kicfen3Ypreffe  pon  Cule  (56. 
Hiefeneibedfie,  ;Joffile  (02. 
Kiefencibc,  ^ranPfurter  (58. 


3(a^r6uc9  itx  (^atuxkunii. 


Saifoniimorpl^ismHS  icr  Ejeibctpicfc  (53. 
Samariterbicnft  bcr  IPalbamcife  (Sg. 
Samcnoerbreitung  biicd;  ZImcifeit  (3(. 
Sanb-    uiib    tfüflenflora    im    Ilofciiis: 

fampf  1^3. 
Sdjäbelleljrc,  (Saüfdje  206. 
Sdjabelfortn  unb  (Sel^irn  :o8. 
5d)impaiifc  als  Deoietarier  (63. 
Sdjmettcriiiig  als  2imcifeiigaft  [<)H. 
Sdjnecfcn,  fpintienbc  (gs. 
SAineefaü,  ftarfer  i^l:. 
SdjtDäbi)cl)e  2llb,  Steitijeitfunbe  ::o. 
Sitinesfcilörfc  öcr  iLicre  (82. 
Soniieiificrfcn  (3,  (7. 

—  djcmifdje  Stral^lung  (T. 

—  biinfle  5traI;Iu)i3  (<!. 

—  fititfterjung  (". 

—  unb  friiljc  Jfrätiliucic  2(. 

—  uiiö  Hegetifnroe  20. 
Soimenforona,  Screidj  ber  (9. 

—  gettaufiialjme  (5. 
Sonneiifd;ein  ittib  Bcmölfiing  1^5. 
Sonnenmätme  utib  gobiafallidjt  33. 
Spred)rermögcii  bei  «licrcn  (86. 
Stammbürtige  Slütcn  (4-5. 
Stccjobon,  ^i^va  (05. 
Stciiijcitfutibe,  Sdjroäh.  2ilb  22(i. 
Steityeitmenfd;«!,      lüatibcvmig      iiacfj 

Horbcii  2(8. 


£traliluugen,    dfcmifdje,    ber     Sonnen= 

flccfeti  (7. 
Straf^lutigen,  bunfle,  bcr  Sonitetifiecf en  (q . 

—  bie  neuen  so. 

—  planctate  (5. 
Strang,  in  2Jmcrifa  (82. 

Sübafrita,  Urfprung  bcr  Bobenfitäfte  75. 

(Eaumellolcfjpilj  (5(. 
(Eemperaturumfctjr  in  ber  2ttmofpl}äre  (8. 
Scmperatur  unb  (Sracitation  <)(. 
Siere.  Saufpecftänbnis  (8.3. 

—  Spradjfäi^igFeit  (80. 
CierFreisIicfjt  52. 
SiertDelt  ber  Dorscit  qg. 

—  ©ftafrifas  (57. 
Transmutation  ber  «Elemente  79,  8(. 
üransparenj    ber    Sliiteti,    giwed    bcr 

(36. 

Überpflanjen,  gelegcnilidjc  et«. 
Ufrainer  202. " 
Ungemitter,  eleftrifdje  (6. 
llrannitrib,  ftral^Ienb  89. 
Uran  unb  Blei  80. 
llrgefcbicbte  2\n. 
Urfprung  bes  £ebens  ( ( I;. 
Urjeugungsproblem   ( ( 4. 


Denus,  Bemoljnbarfeit  22. 
Dögel,  3if*'"ftf?a"'''i"'3^"  t^«- 
PogclfdjuöDerorbnung  (79. 
Dogelroclt  unb  IDärmejunal^me  (75. 
Dogetoelt,  Derfd/iebungen  in  bcr  (74. 

tDalbameife  Samariterbicnft  (8I. 
IDafler)'ti|mä^er,  fdjäblidj   (8(. 
tt»clt,  altert  nici)t  92. 
IDctter  *(. 

IDettcrinftinft  unb  feine  Kegeln  45. 
IPetterprognofe,  iücrt  ber  42,  4*. 
IDetterfdjicgen  niertlos  40. 
lUilbfaöe  (68. 
UJirbelticre  finropas  (67. 

itenon  fein  (Element  91). 

l]oIbiamcer  (®ftfec)  62. 

äcUen,  fünftliifjc  <»3. 
giobiafallidjt  29. 

—  ein  lUcteorring  30. 

—  unb  Sonne  35. 

—  unb  Sternfd)nuppen  sn. 
§oologie  (58. 


Xlie  große  2Uiaufm=J3nicfc.  White  tltinou    Utah.  5püiinipeitc 


ftolic  (+5  m,  Breite  ^er  Srücfe  (0  i 


liimmlii'd;c  Jevnjütibuiig. 


Unfer  6onnenfyflem. 

(^Iftfonomie  uiib  JTTeteoroIogic.) 

'IHartier  uiift  fciti':€n!)i;.  *  Z)ie  §tDcrge  unb  pygmäcii   ber  Soiineiitpelt.  *  (Sebmtsftütte  itnb 
21iisbilbmigibes  IHonbcs.  *  Pas  IDettcr. 


£>tmin  lifd^e  ^crnjünbiing. 


noriiiir'i&rtcjcs  IPcttcr  t]at  im  3'jl?i">^ 
i&i\  '90''  iSiitropa  I]eimgc[udit.  Hadi^cm  bis 
'^'*^^  jum  September  bic  (Secjcnöcn  nörb- 
lid^  vom  2llpenranöc  unter  trolfcnfd]ir)crem 
Bimmel,  unabtäfftgen  itiebcrfdilägeii,  (Setoitter, 
5turm  unö  Kälte  gelitten,  tranbte  |id^  ber 
i^egengott  bem  5üben  ju  unb  oeroiüftete  3t''Ii''"» 
Spanien,  Sübfranfreid]  unb  einzelne  Jüpenlanb» 
fd;aftcn  burd]  uner£^ört  beffige  (Süffe  unb  baraus 
berriorgel]enbe  Überfditt>€mmungen.  Diefen  €r= 
l'd^einungen  gegenüber  crfd]eint  bie  5c<Jgc  nad]  ben 
Urfadien  fold^er  U">etterfataftropt]en  cbenfo  berede* 
tigt,  toie  fd^wiertg  5U  beantuiorten.  Ser  i3licE  bes 
Jlftronomcn  »cnbet  fidi  ber  Sonne  5U,  bic  im  per« 
gangcneu  l^'^l»^«  ^'i"  "''^it  i»eniger  uormii>ibrige5 
Dcrbalten  gezeigt  l^at  als  bie  irbifdie  Ifitterung. 
Per  allem  fdjeint  ba5  fortgefe^te  21  uf treten 
von  Sonnenf lecfen  nidit  ol^ne  fiinfluß  auf  baj 

.  IDetter  geipefen  jU  fein.  €=  ift,  als  ob  non  bicfen 
JErübungen  bes  Sonnenballes,  bic  oft  gar  nid^t  fo 
uergänglidter  itatur  finb,  fonbern  mel^rerc  Um« 
bretjungen  bes  Sonnenballcs  überftel^en,  geiraltigc, 

'uns  nod:  gel^eimnisDolle  Kräfte  ausftralilen,  bie 
auf  £rben  mcteorologifdjc  £rfd)einungen  ber  uer- 
fd^iebenftcn  2lrt  auslöfen,  alfo  eine  rid^tige  5«tn' 
jünbung  barftellen.     5""*^u'iiJ  fogar  im  a^örtlid^en 


Sinne!  Denn  IV.  Krebs  I)ätt  *)  biefe  fpejififdje 
Sonncnftralilung  aud]  für  eine  ber  Urfad]en,  bie 
jene  in  ben  legten  3i>tircn  fo  bäufig  Dorgcfomniencn 
großen  (Efplofionen  berporgerufen  baben.  2lm 
\2.  2Tiär5  I90r  ereignete  fid]  bie  ffplofion  auf  beni 
Sdilad]tfd]iffc  3cna  im  Isafen  Don  Coulon.  Die 
Dorbercitcnbe  UrfadK  war  bier  trolil  bie  ^'^rf'^feunö 
ber  alten  puloerporräte.  JUlierbämpfe,  bie  fid^  aus 
bicfen  cntwideln  follen,  bilben,  mit  *"uft  gemifdjt, 
ein  leidit  entjünbüdies,  an  fidi  fd;on  erplofio  wir» 
fcnbcs  ^5emcngc.  Die  IHifdiung  mug  ein  be» 
ftimmtcs  Did]tererliältnis  crreid>en;  für  bic  baju 
nötige  Steigerung  ber  g«i^f<?feii"9  foiric  für  bie 
Sünbung  muffen  aber  auslöfcnbe  (Sctegenfjcits» 
urfad^cn  angenommen  werben.  Diefe  fdicinen  nun 
nidit  nur  in  ber  lUärnieuiirfung  ber  Sonne,  bie 
um  brct  Ul]r  am  größten  ift,  fonbern  aud]  nod^  in 
befonberen  Strablungsrerbältniffen  gegeben,  iDeld;c 
bie  lüärmetrirfung  ber  bireften  Sonnenftrablung  er- 
l^öl^ten  unb  augerbem  ber  £rbe  gan^e  Sünbel 
anbcrer,  diemifd]  unb  eleftrifd^  befonbers  lüirffamer 
Strablungsarten  jugel^'n  ließen.  2lm  \2.  lUävi 
\0)0T  5cigte  fid^  erl]ölite  5onnentätig!eit  burd^  swei 
5lecfengruppen,  beren  eine  in  geringer  Entfernung 
rom  Sonnenäqui-itor  bas  5'?"ti''-il9>^ti«f  paffierte. 
Die  großen  5lecfen  batten  fid^  com  8.  bis  (O.  5e= 

*)  Das  IDeltaU,  t.  3abr3.  ((90?),  Ejeft  ::. 


\5 


3agrBuc$  ia  (TlaimSunie. 


\6 


In-uar  \907,  5ur  goit  ftarfeu  inaoinctifiier  Störun» 
gen  unö  ZlorMiditerfdKii'Hng^n,  aus  fleinen  2lnfän» 
ijcn  bis  jur  5ici]tbarfeit  für  bas  blo^e  2luge  ent* 
tridelt,  aufeerbcm  DoIIsog  fidi  vom  \\.  jum  \2.  ZTlär^ 
nod]  bic  Silbung  einiger  fkinercr  5lfdc'i  i"  if!rcm 
näfjcren  Bercidjc.  £5  bcfanb  fid;  alfo  an  bem 
Dcrl^ingnisDoIIen  ^2.  21Iär5  ein  Bereidi  crböbtcr 
5onncntätigfeit  unireit  füMidi  bor  unfercr  £rt>c  5U= 
gefeierten  Kuppelirölbung   bes  Sonnenballcs. 

<£in  äf^nlidjes  Sufammentreffon  gefteigerter 
Sonnentätigfcit  mit  fataftroplienartigen  gufätlen 
läßt  fid^  für  bie  £j-plofion  öc5  brafilianifd^en 
5d]laditfdiiffes  3lquibaban  am  2\.  3anuar  \906  unb 
für   bie    fdirrere  unb   rätfell^aftc   DY'ianiitcjplofion 


SonneiiForotia.  gcitüufnalTinc  (5—6  ScFunöen). 

r>c>n  f;omefteab  bei  llcvo  I7orf,  am  3.  ZTlärj  \90^ 
5ir>ifdien  {2  unb  \  lU]r  mittags,  anneljmen.  0b 
audt  bie  €fplofion  ber  pulcerfabrif  5U  5<?ntanet  im 
Staate  3nbiana  Zltitte  ©ttober  ^9^^  ^^^  anbere 
in  il]ren  Urfad^en  unaufgeflärte  Kataftropl^cn  mit 
erl]öliter  Sonnentätigfeit  5ufammenfallen,  bebarf 
»eiterer  Untcrfud]ungen.  Die  vom  Sireftor  ber 
iEreptoir-Sternroarte  Dx.  2lrd]enbolb  am  \2.  5ep= 
tember  \907  beobadjteten  fünf  (Bruppcn  von 
Sonnenflecfen,  auf  beren  mittlerer  unb  größter 
allein  52  Kerne  fid]tbar  traren,  barunler  iveei  von 
l7Öfcn  eingel]üllt,  bie  allein  breimal  fo  groß  als 
unferc  €rbe  finb,  jeigen,  i!a%  fidi  biefc  «rl'jöljte 
Sonnentätigfeit  bis  in  ben  fierbft  bes  3al]res  er» 
ftrccft   Ijat. 

€ine  »eitere  Urfad^^  oercinberter  Sonnenftral;* 
lang  fielet  1X>.  Krebs  mit  bem  Sdiweiscr  Zlieteoro» 
logen  ®.  2T(arti*)  in  planctaren  5tral]lun» 
gen.  Sc^tercr  l^at  feit  mehr  als  20  3al^ren  Se= 
einfluffungen  ber  Sonnentätigfeit  erfannt,  bie  cor» 
nel|mlidj  auf  bie  äußeren  Planeten  3urücf5ufüliren 
finb,  beren  größere  ein  eigenes  Ceuditen  5u  be^ 
fi^en  fd^eincn.  Die  «üeud^tfraft  biefer  Planeten  ober 
il'jrer   2ltmofpI]ären    ift   Don   bem    englifdjen    vlftro* 


nomen  3-  *£•  <Sore  neu  bered]net  unb  mit  berjeni* 
gen  bes  ZlTars  in  Dergleid^  gefegt;  banad]  befi^cn 
3upiter  unb  Uranus  bie  29fad?«/  Iteptun  bie  brei= 
fad^e,  Saturn  fogar  bie  S'Sfadic  Illbcbo  (ausge» 
ftrat)lte   £id]tftärfc)    bes  2'nars. 

2)n  unfcrer  nun  anJiebenben  Cpodu'  ber 
iHabiumforfdjung  liegt  unter  biefen  Umftänbon  bie 
IPalirfdieinlidifcit  ror,  iia^  bicfe  Stral^lung  auf  bie 
»etterbeftimmenbe  Sonnentätigfeit  rücfa>irft.  ^TTarti 
liat  benn  aud;  ben  OEinflu^  biefer  planetarifdv'n 
Strablung,  befonbers  bei  beftimmten  Stellungen 
ober  Konjunftionen  jweier  Planeten,  gans  gut  nad';« 
ireifen  fönnen.  Die  Konjunftionen  DenusO"P't>-'iV 
ITierfur^Saturn,  2ncrfur=llranus  liegen  fid;  in  ben 
Sturm«,  (5eu?itter«  unb  itieberfdilagsDerliältniffen 
erfennen.  (Db  nun  bicfe  2luslöfung  meteorologifd>»r 
firfd^einungen  bei  uns  inbireft  burd]  2lnrcgung  ber 
Sonnenftraljlung  ober  bireft  burdi  fiinfluß  ber 
planctenfräfte  auf  bas  lErba^etter  gefd^iebt,  muß 
bie   »eitere    ^^rfd^ung   ergeben. 

:iudi  W.  Krebs  bat  mit  i^ilfe  ber  IHarti* 
fd^en  Konjunftionen  Dorausbeftimmungen  bes  iUct» 
tcrs  cerfud^t.  (£r  propbejeite  5.  i3.  für  bie  ben 
pfingfttagen  \90''  Dorausgel^cnbc  IPodic  unb  für 
biefe  Üage  felbft  ausgebreitete  J"Jieberfdiläge,  eine 
Dorlierfage,  bie  fid)  nur  5U  prompt  beftätigte. 
€ine  äl^nlidie  Steigerung  ber  Hieberfd]läge  folgte 
in  Sübbeutfd]lanb  unb  ©fterreid]  bem  Jllerfur» 
UranussSermin  com  27.  21(ai  unb  in  ganj  illittel- 
europa  betn  2Herfur=5aturn=iEermin  am  51.  ilTai 
^907.  23efonber5  im  Süben  21(itteleuropas  »aren 
fie  mit  i5e»itter  unb   Stürmen  cerfnüpft. 

€ine  »eitere  5'-''rm  ber  liimmlifdien  ^ernjünbung 
ftellen  bie  elettrifd^en  nnge»itter  bar,  bie 
burd]  bie  Störung  nom  9-  ""^  \0-  5«bruar  190^ 
,  lorjügüd;  ceranfdiaulid'it  »erben.  Das  beftigfte 
ruagnetifd^e  Ungeu>itter  feit  bem  51.  0ftober  1905 
nennt  „dosmos"  bicfe  ausgcbclinte  magnetifd^c 
Störung.  *)  2nan  liat  fie  ebenfo  in  5r»i"fr'-'id';  »ie 
in  €nglanb  beobad^tct,  wo  am  ©bfcroatorium  5U 
Kc»  bie  2tabel  erft  57  (Srab  gegen  IPeft,  bann 
75  iSvab  gegen  (Dft  ab»id^;  in  ben  fransöfifd^en 
Stationen  bes  pic  bu  21tibi  unb  im  parfe  St. 
21iaur  »aren  bie  2lusfd]lägc  ber  21Tagnetnabel  nod^ 
beträditlid^er.  2ln  bem  gleid]5eitig  auftrctcnben 
großen  Itorblidite  »ar  ror  allem  feine  Dauer  mcrf» 
»ürbig;  es  fd]leuberte  feine  ^liinincnbli^e  pon 
6  lll}t  abenbs  bis  21titternadit.  §»ifdien  0  unb 
\{  lliiv  abenbs  ift  bas  mit  ben  5«&rua«^fl<^'^*^"  5"° 
fammentreffenbe  21orblidit  aud^  in  €nglanb,  13el= 
gien,  fvbtfulincn  in  (Dftpreu§en,  pcrfd^iebcnen  pom» 
merfdien  Stäbten,  »ie  Stralfunb,  £oit3  u.  a.,  gc» 
febcn  »orben.  €5  fd]eint  an  (Sröge  unb  Belligfeit 
bem  itorblidite  t>om  9-  September  \898  gleid^5u= 
fommen,  bas  ebenfalls  mit  einem  großen  Sonnen» 
flecf  in  Derbinbung  5U  bringen  ift.  iSleid^äeitig 
mit  bem  2"Jorblid]te  »urben  an  pielcn  (Drten  erb» 
magnetifdie  Ströme  bcobad^tet,  bie  in  ben  ilelc=, 
grapben»  unb  Celeplionleitungen  r>crfd]iebentlidi 
Störungen  cerurfaditen.  21adi  einem  Celegramm 
bes  Direftors  ber  ^reslaucr  Stcrn»artc,  prof.  Dr. 
5ran3,  madife  fid^  bas  magnetifdie  (5e»itter  feif 
Sonnabenb    ben    9-    ^t'bruar,    <{   Ul^r    nadiniittags. 


*)  3al)rb.  ber  ITaturf.,  3.  3<'ht3v  -■  65. 


*)  Cosmos,  Revue  des  Sciences,  Nr.  1152. 
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(Unf«r  ^onncnfpftcm. 


burd^  fröftößc  in  tcn  üclortraplicnlinicn  von  bon 
Jläorcn  über  5panioit  nacli  nort'U''Ol'tbout|'d;[ant' 
bcmcrtbar,  foit  ö'/i  UI]r  ciudj  in  tcr  J5ict;tuiuj  i'oii 
fjamburcj  nad]  5d^u?c!?cii  unb  itorwcijcn  foanc  nad^ 
fnglanb.  X>ie  inagnetnabcln  unirbcn  bicnadi  in 
^oMination  trio  Inflination  511  anormalen  Jlblcn 
hingen  geäuningon. 

Sie  Urfad^e  tiefer  €rl'd;einungen  uxircn  ^ie 
geuialtigen  3ointenfleden,  t'eren  Jluftreten  im 
3al^re  \9"»^  "'"  f'^  melii-  in  €i-ftaunen  fe^t,  als 
^er  Scredinung  nadi  ilir  l^ölicpunft  ot'cr  2nafimum 
fd^on  im  3<'l?i^'-'  \905  bätte  überfdiritten  fein  [ollen. 
Itadi  t'en  i^eobadHungen  perfdiiebencr  Meteoro- 
logen unb  Jlftronomen,  r>on  benen  ixnr  €.  StC' 
pliani*)  unb  21.  Krjiz**)  folgen,  ir>ar  t'ic  5onnc 
am  \6.  3""'  lyt-'ü  ganjlidi  fIccFenfrei,  t>a5  erfte» 
mal  feit  bem  30.  3"''  19^5;  bann  aber  trat  fd^on 
am  ö.  3wli  1906  ein  getraltiger  5tccf  von 
"ö.OOO  Kilometern  l>urdimeffer  auf,  iponadi  bis 
511m  \S.  Jluguft  perl-jältnismäßigo  J^ube  eintrat. 
Jim  25.  aber  beginnt  faft  plö^lid^  eine  fo  ener 
gifdv'  51<-'denbilbung,  baß  eine  ber  aus  einem  (Se= 
irirr  r>on  finjelflecfen  ol^nc  namliafte  iSrö^e  be> 
ftebenben  iSrupp»^"  ^^i"«-'  i'ätige  von  \98.000  Kilo» 
meiern  erreid^t.  Sann  trat  abermals  ein  i^iicf= 
gang  ein,  bis  am  29.  Sejember  ^906  etiras  nörb» 
lid>  vom  Sonnenäquator  ipieber  ein  ^^ledenj.'^aar 
aufging,  nad^bem  bicr  tags  3UDor  mäd^tigc  5acfel» 
gruppen  erfdiienen  u^aren.  ZUn  5.,  \ö.  unb  ^8. 
3anuar  bei  beu-'ölftem  £iimmel  trurben  ^lecfen  für 
furse  5>-'it  fiditbar;  am  29.  3anuar  ^90"  irurbe 
eine  ^li'dengruppe  pliotograpbiert,  bie  fid>,  als  bie 
Sonne  am  5.  5ebruar  burd^  IPolfen  fid^tbar  tparb, 
enorm  pergrö^ert  I^atte:  ber  größte  5lecf  befaß 
55.000  Kilometer  Surd^meffer.  Daneben  jeigten 
fid'  Derfd-jiebene  neue  gro^e  unb  fleine  (Sruppen, 
fo  ba^-  bie  Sonne  einen  praditoollen,  überrrältigen= 
bcn  Jlnblicf  bot,  befonbers  am  \{.  Februar,  als  bie 
ganse  Sd>'ibe  pon  einer  i\eilie  großer  ^I'^den  über- 
fpannt  uxir.  Diefe  ^ledenfülle  l]at  anfdieinenb,  uiie 
oben  berid^tet  ift,  auf  ben  firbmagnetismus  mäditig 
gea>irft. 

iSleid^jeitig  beobad^tete  Stepliani  eine  crl^eb» 
lidic  gunabme  ber  d>'mifd>'n  Strablen  in  ber 
Sonnenftrablung.  ©bupobl  er  beim  pbotograpl;ieren 
alle  JITittel  anu\inbte,  um  bie  Siditfülle  3U  bämp» 
fen,  traren  bie  platten  fämtlid]  f'tarf  überliditet 
unb  mußten  abgefdiwad^t  ux'rben.  Siefc  gunaljme 
ber  d;cinifd>m  3"t»-'"fifät  ber  Sonnenftraljlen  I^at 
Stepljani  jebesmal  bemerft,  npeiin  eine  imiüad^fcn 
begriffene  größere  5lecfengruppe  bie  illitte  ber  utis 
jugefebrten   Sonnenbälfte   überfdn-itt. 

vEine  rermutung  über  bie  uns  nod^  siemlid) 
unerflärlidie  £ntftebung  ber  Sonncnflerfen  l^at 
T)on  Boracio  JSentabot  y  llrcta  aus  21Tabrib 
in  einer  an  bie  ;%ebaftion  ber  englifdien  geitfdirift 
„  J"Jature"  gcrid^teten  Jlbbanblung  ausgcfprodien.***) 
>£r  ift  ber  ^Infidn,  baß  bie  Rieden  nebft  anberen 
bamit  jufammenbängenben  >£rfdv'inungen  burd^  bas 
IMneinf'türscn  ron  Jlieteoriten  in  bie  Sonnenmaffc 
perurfad^t  uu-rben,   eine  Ilnnabme,  bie  nidit  unbe» 


*)  ITiittcil.  ber  Dereinig,  von  ^reunöen  öer  Zlftroii., 
.  3<lt!rg.  5cft  6. 
**)  DdslDdfaU,  7.  3al!rg.,  ßeft  5. 
***)  Nature,  ZTr.   \<f^o,  S.  231.  •■ 


grünbet  jU  fein  fdjeint.  Ceiber  gelit  bie  „Hature" 
auf  feine  ^Iblianbtung  als  ju  umfangreid-;  nid^t 
weiter    ein. 

X>ie  Sonnentätigfeit  fielet  3.  ienyi  S. ,  J.  *) 
audi  für  eine  Urfad^e  ber  neuerbings  entbecften 
großen  3 " >"■' i" f • '-"' "  >"  ^""  €rbatmofpbäre  an. 
3tn  allgemeinen  nimmt  bie  üemperatur  ber  Jltmo 
fpljäre  nadi  oben  l]in  ab,  unb  bie  bei  iiallonauf- 
ftiegen  Iiäufig  angetroffenen  Sd^id^ten  Pon  einigen 
l]unbert  illetern  Dide,  bie  Ijöbere  (Temperatur 
aufipeifen  als  bie  barunter  liegenben,  finb  nur  ort« 
lid)  befdiränfte  firfd^einungen,  über  beiien  in  grö* 
feercr  Pjölie  bie  normale  ylemperaturabnalimc  ipicber 
5ur  (5eltxing  fommt.  Dagegen  nimmt  in  mebr  als 
U  Kilometer  iiölje  bie  Temperatur  u->ieber  ju,  unb 
biefe  pon  Ceiffer'enc  be  13ort  entbedte  llm!eb= 
rung,  bie  große  3nperfion,  unterfd^eibct  fid-;  pon 
ben  niebrigeren  fdion  baburd\  baß  fie  in  ber  i\egcl 
angetroffen  ipirb,  fo  oft  ber  2\egiftrierballon  über- 
I^aupt  fiölien  pon  etwa  \4f  Kilometern  überfd^reitet. 
Sie  ift  eine  allgemeine  frfdieinung,  bie  nid;t  auf 
sufällige  meteorologifdie  Umftänbe,  fonbern  auf  eine 
allgemeinere  Urfad^e  jurücfgefülirt  werben  nuiß. 
i£ine  jaieite  ebenfo  bebeutungspolle  figentümlidi» 
feit  beftelit  barin,  baß  fie  fid)  nid^t  bloß  auf  einige 
liunbert  JHetcr  erftredt,  um  bann  ber  normalen 
2lbnalime  wieber  plat,  5U  mad^'ii,  fonbern  bis  jur 
grö^-ten  ijölie  anbält,  bie  ber  i^allon  überbaupt 
crreidjt,  wobei  bie  ylemperatur  nod^  überbies  -^w- 
junebmen  pflegt.  Diefer  merfwürbige  llmftanb  ift 
erft  neuef'tens  burd-;  bie  geniale  Ilnwenbung  ber 
iSummiballons,  bie  im  21uffteigcn  felbft  größer,  alfo 
aud]  leidster  werben  unb  fo  5U  außerorbentlid\-n 
iiöben    cmpori"teigen,    fid^ergeftellt. 

€in  iSallon  biefcr  2lvt,  ber  am  5.  ^luguft  1905 
in  Strasburg  aufgelaffen  würbe,  erreid^te  eine  iiöbc 
Pon  25.800  Zlletern.  ^ludi  feine  JUifseid^nungen 
entbüllten  bas  Dafein  sauner  großer  übereinanber 
gelagerter  £uftfd)id)ten,  bie  fidi  burdi  ilire  IDärmc» 
unb  5eud]tigfeitsperliältniffe  ftreng  unterfdii.-ben. 
Jin  ber  unteren  Sd^id^t  nalimen  lüärme  unb 
IDaffergel]alt  nüt  junebmenber  i^öbe  ab,  in  ber 
oberen  blieben  fie  faft  fonftant.  Da-  Kälterwerben 
bicit  bis  \'i;.^^0  ZTlctet  an,  wo  bie  übermometer 
—  620  c  anseigten.  Darüber  binaus  begann  bie 
3nperfion,  es  folgten  immer  wärmere  SdMditcn: 
bei  \5.000  Illetern  —58»,  bei  19.000  —'^9», 
bei  22.000  nur  nodi  —^7'^.  3lm  l^ödiften  punfte 
bes  Ilufftieges  waren  nur  nodi  — ^0",  b.  Ii.  bie 
(Temperatur  übertraf  bie  in  ber  i^öl^e  pon  14.^90 
21Tetern  I^errfdienbe  um  22°  C.  Die  CuftfeudHig» 
feit  betrug,  bei  einem  ^eud^tigfeitsgel^alte  Pon  SS 
am  £rbboben,  in  4950  llleter  f;öt^e  nur  nodi 
29  projent,  um  bann  UMeber  ju  f'teigen.  J3ei 
7000  21Tetern  war  fie  auf  45  gelangt  unb  blieb 
nun  bis  5U  ben  liödiften  fjöl^cn  faft  f'tationär.  3eber 
neue  Jlufftieg  pon  JJegiftricrballons  bef'tätigt  biefe 
■Srfd^einung.  i£in  pom  belgifd^en  meteoroIogifdvMi 
Dienf'te  am  5.  September  \907  aufgelaffener  Bai» 
Ion,  ber  faft  26  Kilometer  iiölie  crreid^te  (avmiger 
\{  21Teter),  perseid^nete  bort  einen  i^arometerbrud 
Pon  \7  Jllillimetcrn.  Die  größte  Kälte  berrfdne  in 
ber  £iölie  pon  12.900  2]Tetern,  nämlidi  —  ü2",  in 
ber  böd-;ften  Xiölie  waren  nur  4|7o  Kälte.    €in  pom 

*)  IHetcoroI.  §eitf*r.,  8b.  2^  (^907),  ßeft  8. 
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(midi  Ch.  ITloreur). 

Sdiroeijer  moteorolot}ifd>'ii  Scntraünftitut  cntfanötcr 
Sailoii  perscidincte  in  fjöl^  von  20.300  iltctcrn 
eine  Temperatur  von  —  'ii^°,  m  \\.700  Illetcr  je= 
öodi   nodi    —50»   C. 

IPoIier,  fragt  mau  fidi,  eine  fo  foloffale  ^Eem- 
pcraturjunaljme  bis  5U  beu  äufeerften  i^ölien,  tt>o 
ber  i3arometerftanb  nod^  unter  20  ITttUimcter  f)in* 
unterteilt?  5envi  voeift,  was  ja  aud]  nid^t  fdinjie* 
rig  ift,  junädjft  nad^,  bag  u)ir  nidit  an  eine  rcarme 
Strömung  beulen  öürfen,  u-^eld^e  in  öen  lici^en 
(ßegeubeu  aufgeftiegene  £uft  beftänbig  nadi  ben 
äußorftcn  I^ö[]cn  abfül]rc.  7)ie  unteren  IDärmc» 
quellen  er»eifen  fid;,  worauf  wir  [|ier  nid]t  nä[]er 
einjugel^en  braud]en,  fänittid]  als  ungenügend  jur 
firflärung  ber  großen  3nDerfion.  IDir  muffen  bie 
IPärmequelle   im  IDeltraum   fud^en. 

£jter  bietet  fidi  eine  fotdie,  inbem  wir  eine  r>on 
<>er  Sotnie  ausgefienbe  bunfle  5traI]Iung  annel]» 
men,  bie  fd^on  von  ben  I]ödiften  Sd^iditen  unferer 
2ltmofpl]äre  feljr  ffarf  ober  vöU 
Hg  aufgefogcn  wirb.  Siefe 
5traI]Iung,  mag  fie  audi  im  Per» 
I^ältnis  5ur  <5efamtftral]lung  ber 
Sonne  geringfügig  fein,  genügt, 
wenn  fie  »on  ben  obcrften  Sd^idi» 
ton  Dollftänbig  abforbiert  wirb, 
5U  beren  Erwärmung.  3ie  pE^Y* 
fifer  wiffen  längft,  t)a^  bie  Stral]= 
icn  bes  ultracioletten  Speftrums, 
etwa  von  200  |J.fx  IDeUenlänge*), 
pon  ber  Siuft  faft  pollig  abfor* 
biert  werben,  unb  bie  äu^erften 
(5cbiete  werben  nadigewiefcner- 
magen  »ollftänbig  abforbiert. 
Saß  foldie  Stral^Ien  audi  pon  ber 
Sonne,  bie  ja  bod]  alle  mögUd^en 
Stral^lenarten  ausfenbet,  aus» 
gelten,  lägt  fid^  wol]l  faum  be* 
Swcifeln;  fraglid]  bleibt  nur,  ob 
fie    audi    bis    ju    ben   äul^erften 

*)  ^  (JIM-  =  0,001  (i  (ntifroii) 
ober  =  (  ITTilliontel  rtüUimeter,  bilbct 
bie  €inficit  für  bie  ineffuiig  ber  Ifellen- 
längc  bes  £id;tes. 
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Sdiid)tcn  unferer  Sltmofptjärc  gc= 
langen  ober  nid^t  etwa  fdion  ron 
ber  Sonnenatmofptjärc  üollftänbig 
ccrfditudt  werben,  firfteren  5aE» 
Ics  mügte  bie  (Energie  bes  ultra» 
piolclten  üciles  ber  Sonnenftrat;» 
lung  in  ben  jwölf  Stunben  ber 
(£inftral]lung  genügen,  um  ber 
Jlusftralilung  jener  Sdjiditen  iu2'J! 
Stunben  bei  bem  angenommenen 
üemperaturunterfdiiebe  bas 

(Sleidigewidit  5u  t^alten. 

J3efonbers  bie  Sonnenflecfen 
fönnten  berartige,  bis  jur  äußer« 
ften  €rbatmofpI)äre  bringenbe 
Straljlen  liefern.  Diefe  2lnnalime 
gewinnt  baburd]  <xn  IPal]rfd-;ein= 
lidifeit,  tio!^  bie  2l!tinometerme|= 
fungen  3Ur  5«it  "^^^  ZTIajimums  u. 
ZTTinimums  ber  51«"^«"  feinen  Un- 
terfdiieb  int)erStral;lung  erfcnnen 
laffen,  wäljrenb  bann  "^oii  vox  allem  ein  fotd^er  fid) 
offenbaren  mügte.  Sei  ^Innal^me  fold^er  bun!len 
5tral]lung,  bie  nur  jur  geit  ber  5l«cfenmapima  aus» 
gefanbt  wirb,  ift  es  bingegen  erflarlid],  '^0.'%  burd) 
€rwärmung  ber  oberften  2ltmofpliäre  aud^  bie  üem» 
peratur  ber  €rboberflädje  fteigt  fowie  aud)  anbete 
meteorologifdie  «Elemente  beeinflußt  werben,  oEfne 
'^a%  bie  3nftrumente  in  ber  bireften  Straljlung  ber 
Sonne  irgenb  einen  Unterfd]ieb  aufweifen.  Z>a§ 
5ur  ^ni  eines  Sonnenflecfenmaj;imums  gcwiffe 
Stral]len  neu  ausgefcnbet  ober  perftärft  werben, 
ift  angefid^ts  bes  2lufrulKs,  ber  ju  foldjer  gcit 
auf  ber  Sonne  beobad]tet  wirb,  fdjon  an  fid)  nidit 
unwalirfd]einlid).  X>icfe  Jlnnal^me  wirb  aber  bem 
Derftänbniffe  nodj  näl]er  gebrad^t,  wenn  wir  be» 
obad^ten,  '^a'^  jur  felben  geit  aud)  bie  gewaltigften 
2lusbrüd7e  auf  ber  Sonne  ftattfinben,  burd)  weldie 
JITaffen  Pon  ungeljeuerem  Umfang  weit  über  bie 
lüafferftoffatmofpliäre  tiinauf  in  ben  iiimmelsraum 
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ge|'d^lcut>crt  ipcrbeii.  Dicfo  irärcii  [cl^r  wolil  in 
bcr  €mc,  Strahlen  aiif3ii|cnt'oti,  Mc  bei  normaler 
Sonnenläticjtcit  ^ie  lUa||crftoffIiülIc  nie  t»urdjbrtn= 
gen,  alfo  aiiAj  ^ie  fr^e  nid^t  erreidjen  fönncn. 
5ur  Seftätimuuj  biefcr  iiyvotliefen  5enYi5  werben 
fidi  jct'enfaHj  audj  befonbers  öafiir  ausgeriiffete 
J^egiftrierballon?  als  febr  nütslid]   erroeifen. 

£inen  intereffanten  5»l'-'"'""'-'"f]'-^"!J  5tt'''f'-'I>'" 
bem  periobifdvM)  Iluftrcten  ter  Sonnenf lecfen 
unb  früben  ^väl^lingen  Iiat  Idej.  23.  ITlac 
Doivall  feftaefteUt.  *)  5>^üt^3eitic}  neinien  trir  einen 
5rül]Iint]i  bann,  ivenn  bereits  bic  IlTonate  ^^'t'ruar 
unb  IHärj  5U  ivarin  finb,  b.  l].  wenn  ifire  21TittcI= 
temperatur   über   beni    Hormalen    liegt. 

2n  i5reenuMdi  finbet  man  feit  bem  lalire  \S^\, 
alfo  in  66  laliren,  22  foldy-  5älle.  Derjcidinet 
man  fie  nad^  il^rem  5eitlid)en  llluftrcten  burd^  pun!tc 
in  einer  i\eibc  (f.  ^iij'ir»  A)  unb  fet5t  man  bar» 
unter  bie  Kuroe  ber  Sonnenflecfen  (B),  fo  jeigt 
fid],  baß  bie  frül^seitigen  5i"iif]ling<?  5ur  5^1*  öer 
5lccfenmarima  bäufiger  erfd^eincn  als  jur  .^eit  ber 
Znininia. 

ISeseidinet  man  ferner  jebej  O*^!!"-"  '"''  2,  { 
ober  0,  je  nadibem  5«bruar  unb  iliär,  ju  uxirm 
a>arcn,  ober  nur  einer  ber  beiben  2TIonate,  ober 
aber  feiner  ron  iljnen,  unb  gleid^t  man  bie  fo  er« 
balfene  5alllc"r<^it?'?  fnit  5ünfcrfummen  aus,  fo  er= 
liält  man  eine  Kuroe  (C),  bie  eine  gute  Überein» 
einftimmung    mit   ber   5onnenfted'enfurre    B    jeigt. 

Der  Ilnblicf  ber  Kurue  beantirortet  bie  5i'a>}c, 
tDieüicl  5«I'i'iw-"'  wnb  IHärjmonate  in  ben  pentaben 
^8^^ — ^5,  ^8-^;2 — ^6  uftD.  5U  a^arm  uxiren. 

illartter  unb  fein  €tibe. 

Der  l\ampf  um  bie  iSriftenj  ber  von  mandien 
5orfd]ern  a>egen  ber  fünftlidien  ZTTarsfanäle  an= 
genommenen  IlTarsbeupol^ner  tobt  in  ber  lUiffen* 
fdiaft  mit  siemlidier  i^eftigfeit  fort.  Kaum  ift  bier 
aus  pl]Yfiologifdien  Seobad^tungen  unb  (Srünbcn  (f. 
3afirb.  IV,  5.  o\)  nad]geiriefen,  baß  bie  Vilavs' 
fanälc  nidjt  criftieren  unb  eine  blo^e  Sinnestäu» 
fd^ung  finb,  fo  ir>irb  Don  ber  (Segenfeite  bie  plioto» 
graptiifdie  platte  5U  £;ilfe  genommen  unb  burd] 
iljre  ZlTitupirfung  bargetan,  <>a^  bie  Kanäle  genau 
fo  porbanben  feien,  umc  fie  bie  bernorragenbften 
ZITiuifcrfcbci  feit  labrjebnten  gefdiaut  unb  aufgc« 
Seidjnet   baben. 

21Tan  fann  bas  ganje  problent  in  5mei  Unter- 
fragen  jerlegcn.  (Erftens:  ift  überliaupt  eine  J3e= 
roobubarfeit  ber  planeten  malirfdieinlid]  ?  unb  jipei« 
tens:  liegen  (Srünbe  cor,  bie  uns  nötigen,  unfern 
itadibar  ITiars  für  ben  Cräger  intelligenter  £ebe= 
»efen   3U   l^alten  ? 

Über  bie  Seuiolin  bar  feit  ber  planeten 
fprid^t  fidi  ber  profeffor  an  ber  Unioerfität  3U 
IHontpellier,  IlTarcel  211 0  y  e,  aus,**)  inbem  er,  ron 
i>en  flcineren  planeten  abfe£)cnb,  bie  (Sruppen  ber 
inneren  planeten  (21'ierfur,  Denus,  i£rbe,  2Hars) 
unb  ber  äußeren  Oupiter,  Saturn,  Uranus,  2"Ceptun) 
gcfonbert  betradjtet. 

21ierfur  ftellt  fidi  oom  biologifd;en  Stan^' 
punftc  aus  als  ein   benpol^nbarer   (»ir  fagen  nid;t 

•)  IHeteorol.  äcitfdirift  1907,  f^eft  2. 
")  <Saea,  86.  +3  ((907),  f^eft  ((. 


als  beatolinter)  planet  bar;  benn  gemäß  unfcren 
allerbings  nur  unDollfonnnenen  Kenntniffen  fd^einf 
er  bie  brei  5um  Ceben  unbebingt  erforberlidien 
(Elemente,  IPaffer,  Cuft  unb  U:)ärme,  3U  b.cfifeen. 
Die  lüärme  muß  nidit  unbebingt  3U  gro^  fein, 
benn  bas  Dorl^anbcufein  einer  toolfigen  5diid]t  iit 
feiner  Jltmofpl^äre  u^ürbe  genügen,  bie  Sonnen» 
beftral^lung  ber  ©berfläd^e  Siefes  planeten  3U  per» 
minbern. 

lind]  über  bie  Denus,  ben  uns  näd]ftcn  pla» 
neten,  iciffcn  u^ir  l^crslid^  wenig.  lttd;t  einmal,  ob 
er  in  2^;  Stunbcn  um  feine  3ldife  fdianngt,  ober  ob 
feine  UmbrclHingsbauer  mit  ber  Umlaufsbauer  Don 
225  üagen  sufammenfällt,  l-jat  fid^  fidH>r  fef'tftellen 
laffen.  U.">äre  bie  2\otation  gleidi  ber  Umlaufs3eit, 
fo  lierrfditen  auf  bem  planeten  Derbältniffe,  bie 
bem  organifdjen  Ceben  bafelbft  wenig  günftig  wären, 
es  jebod]  burd^aus  nid-jt  immöglidi  maditen.  2III5U 
große  IPärme  ift  auf  ber  Denus  nid^t  an3unel]men, 
benn  fie  fd^eint  r>on  einer  bid)ten  Ü)olfenl]ülle  um» 
geben,  bie  ber  Sonnenftrablung  ein  crbeblidies  fjin» 
bcrnis  barbietet. 

Dem  2n onbe  fol)ten,  fowett  uns  3U  urteilen 
möglid^  i|"t,  «Cuft  unb  U?affer,  ober  teine  lümo» 
fpliärc  ift  wenigftens  fo  fein,  i>a^  fie  ron  uns 
unbemerft  bleibt.  So  bietet  bie  2]Tonboberfläd]c 
jefet  iiin  2tnblicf  einer  toten  IPelt,  unb  es  lägt  fid^ 
audi  nid^t  feftftcllen,  ob  fie  früber  einmal  Sd^au» 
pla^  eines  organifdien  Gebens  war.  Der  2nonb 
ift  fleincr  als  bie  Erbe  unb  mußte  fid]  balier  rafdjer 
Derbraud]en  als  biefe.  U)ir  wiffen  aud]  nidits  dou 
ber  frütieren  Ilnwefenl^eit  einer  2nonbatmofpl^äre, 
nod]  seigt  feine  0berflädie  Spuren  eliemaliger 
Cätigfeit  bes  IPaffers.  Dilles  bies  fprid^t  gegen 
bie  U^al^rfdieinlid-jfeit  ber  i3ewobnbarfeit  unferes 
Qlrabanten.  Unb  bod^  erinnern  anr  uns,  ba§  ein 
Ilftronom  ron  bem  2\uf  e  IPilliam  €.  p  i  cE  e  r  i  n  g  5 
nod^  je^t  für  ein  Degetationsäbnlidu's  organifd^es 
tchcn  auf  bem  2nonbe  fprid-it  (f.  3aln-b.  II,  S.  56). 

211  ars  l|at  melir  Ilnfprud]  barauf,  ein  Cebens» 
träger  fein  3U  fönnen.  Seine  3ld'!fenbrel]ung  beträgt 
etwas  melK  als  2^^  Stunben,  bie  3al:res3eiten  auf 
ilim  gleid]en  ungefäl^r  i)en  irbifdien,  er  befi^t  ein« 
2ltmofpl)äre,  bie  wal^rfdieinlidi  weniger  bidit  als 
bie  unferc  ift,  bercn  ^ufammenfetiung  allerbings 
nod]  nid^t  ermittelt  ift.  <£ine  Zeitlang  nal]m  man 
an,  er  entbel]re  bes  lüaffers  unb  bie  weißen  pol» 
fappen  beftänben  aus  gefrorener  Koblenfäure.  Stud] 
fdiloß  man  aus  ber  «Entfernung  bes  planeten  oon 
ber  Sonne,  t)a^  es  flüffiges  lüaffer  bafelbft  nid]t 
geben  fönnc;  inbeffen  finb  biefe  beiben  Sd^lußfolge» 
rungen  als  l^infällig  erwiefen.  Die  mittlere  *i,em» 
peratur  wirb  auf  ilim  etwas  niebriger  als  auf  ber 
£rbe  fein.  Übrigens  nimmt  man  auf  bem  2nars 
Deränberungen  pon  jäbrlidy-r  unb  täglid]er  peri» 
obe  walir,  bie  fid^  mit  ber  l)orftellung  eines  gan3 
oerciften  U^eltförpers  fd]ledit  pereinigen  laffen.  So 
werben  5.  i3.  in  bem  21TaBe,  als  ber  polarfdjnee 
3ufammenfdimil5t,  bie  bunflen  ivegionen  ber  2TIars» 
oberflädie  nodi  bunfler,  gleid^fam  als  wenn  burd^ 
bie  Jlnfunft  pon  lUaffer  bort  eine  ausgebreitete 
Degetation  fdinell  eraxidite.  Ebenfo  beobad^et  man 
bisweilen  an  ber  £id}tgren3e  bes  planeten  Ijclle 
£jcrPorragungcn,  bie  fid^  am  einfadiften  beuten  laffen, 
wenn  man  annimmt,  baß  es  IPolfen  finb,  bie  Pon 
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t»cr  Sonne  bcfdiicnon  t»cröcn:  ein  neuer  33ct»ei5» 
grünt»  für  Me  21nnal]mc,  baß  auf  bem  ITlavs  IDaffer« 
öampf  porl|anöeii  ift.  So  füE]ren  alle  biil|erigen 
IPal^cncI^niungcn  ju  beni  Sd^Iuffc,  ba{]  bicfer  planet 
unjireifell^aft  jur  23erool]nbarfett  geeignet  ift,  benn 
er  befit5t  fidierlidj  eine  2(tinofpliäre,  I70d]fta3al]r=> 
fdieinlidi  IDaffcr  unb  eine  iEemperatur  äl]nlid]  ber» 
jenigen    unferer    firbe. 

IPenben  uiir  uns  ju  i>en  mit  großen  planeten, 
fo  treffen  u>ir  .^unädift  auf  ben  riefigen  3npit<^r- 
i£r  ift  clfnial  fo  groJ5  xine  bic  £rbe,  ron  fefjr  ge= 
ringer  Z)id]te,  bie  fauni  ein  Diertel  Don  ber  frb» 
bid|te  beträgt  unb  bie  bes  IDaffers  wenig  übertrifft. 
IDalirfd^inlid]  (]aben  a>ir  beim  3upitcr  nid]t  eine 
fefte  Kugel  cor  uns,  fonbern  eine  ptaftifd]e,  mit 
/^lüffigfeiten  unb  tSafen  untermifdlte  ZlTaffe.  Siefe 
Ilnfidit  erfd]eint  burdj  bie  Üatfadie  bcftätigt,  baß 
fidt  Jupiter  nidit  i»te  (Erbe  unb  2TJars  als  feftes 
iSan5e5  um  feine  Jldjfe  bretjt,  fonbern  in  cerfd^ie» 
benen  Sreiten  eine  »erfdiiebene  2\otationsgefd7tt)in= 
bigfeit  jeigt,  nal^e  bem  j'lquator  9  Stunben  50  21Ti» 
luiten,  an  ben  polen  6  21linuten  länger,  lüir  feigen 
jebod]  von  biefem  planeten  nur  bie  u^olfige  llmliül* 
lung,  bie  t^^ine  Jltniofpl^äre  bis  ju  grofjen  fjölien 
erfüllt;  pielleidit  ift  er  eine  3trt  bunfle  Sonne,  an 
ber  (Srenje  bes  (Slutjuffanbes  ftel^enb  unb  nodi 
beträd]tlid]e  innere  f;ifee  bergenb.  Dielleidit  ift  er 
nid]t5  als  eine  l^eigflüffige  Kugel,  bcren  firfaltung 
fie  fünftig  geeignet  mad]en  tv>irb  5ur  Bel]erbergung 
organifd^en  Cebens,  freilid)  erft  in  einer  geit,  nr>ciin 
bie  i£rbe  unb  iljre  ®efd]öpfe  fdion  erftorben  finb. 
Das  finb  allerbings  nur  Dermutungen,  jebodi  feines» 
tr>egs  unu-'iffenfd}aftlid]e.  i3effer  geeignet  3ur  i3e= 
berbergung  animalifd]en  Cebens  erfdjeincn  bic  grö» 
b'eren  unter  ben  fieben  2nonben  Jupiters,  t)on  benen 
einer   an  (Sröge   bem    Illars   nal]efommt. 

Sie  überaus  geringe  Did^te  bes  Saturn  fülirt 
ju  ben  2lnnat]me,  bag  feine  Kugel  bis  je^t  nodi 
nid]t  fcft  geuiorben  ift  unb  eine  ceränberlidK  (Dbev 
flädie  befiel.  IViit  feinem  J\tngfYftem  unb  feinen 
minbeftens  jct^n  ZlTonben  bilbet  er  tro^bem  bas  intcr» 
effantefte  (Dbjeft  innerl^alb  unferer  ptanetenwelt. 
Der  aufd^inenb  aus  sat^lreidien  feften,  meteoriten* 
artigen  Körperdien  beftel^enbe  Saturnring,  ber 
gegenuHirtig  fel]r  fd^mal  erfd^eint,  seigt  nad)  einer 
Kunbe  aus  Cambribge,  JlTaff.,  ^voei  I^elle  Cid]t= 
fnoten  öftlidj  unb  fymmetrifdj  basu  jipei  u?eftlid^ 
Dom  Planeten.  Dasfelbe  foll  mit  bem  563ölltgen 
Hefraftor  ber  £id»SternB:>arte  beobaditet  fein. 
Diefe  £id]tpun!te,  bie  nodj  niemals  gefeljen  ujurbcn, 
bescidinen  offenbar  bie  Kingpartien  oon  größerem 
Querfdinitt. 

llnfer  lüiffcn  pon  ben  beiben  äugerften  pla» 
ncten,  Uranus  unb  2"Ceptun,  ift  fo  geringfügig, 
i'a%  es  müßig  uuire,  bavan  Spefulationen  über  bic 
2Tiögliditeit  organifd7cn  Gebens  auf  il^nen  3U  fnüpfen. 

Don  i>cn  inneren  planeten  ift  bic  (Erbe  mit 
£ebea)efen  bcpölfert  unb  il]re  brei  Sd^ujcftcrplaneten 
!önnten  uxil]rfd]einlidi  aud]  bcttiot]nt  uierben;  trenig» 
ftens  wädift  bie  lüalirfd]einlidi!eit  bafür  in  i'cm 
2nage,  als  unfere  Kennfniffe  ber  guftänbe  auf 
jenen  planeten  fid]  »eroollftänbigen,  »ie  es  besüglid^ 
bes  21Iar5  ber  SM  war.  Dag  aud^  bie  anberen 
Planeten  fpätcr  einmal  beicobnbar  fein  »erben, 
ift   ein  Sd^luß,   i)em   nidits   entgegenftel]t. 


IDir  menben  uns  nunmcl|r  5ur  Beantwortung 
ber  jireiten  5rage  nod]  einmal  bem  21Tars  unb 
bem  riauptDerfeditcr  ber  Jltartiertiypotl^efe,  percioal 
Coro  eil,  3U.  3"  '^^net  !leinen  3Ibl]anblung  legt 
Sotoell  3unäd7ft  bar,  ^a^  bie  Cebensbebingun» 
gen  auf  bem  ZTiars  burd^aus  nid^t  fo  ungünftig 
feien,  trie  gewölinlid;  angenommen  wirb.  *)  Das 
€nbergebnis  feiner  Unterfudiung  ift,  ba^  auf  bem 
2nars  l]ödiftwabrfd]einlid7  eine  mittlere  iTemperatur 
t>on  9°  C  l^errfdic.  Das  IPaffcr  fod]t  bort  fd^on 
bei  4'?:°  C,  bic  Cuftmenge  beträgt  für  bie  €in» 
l]eit  ber  ©berfläd^e  2/9  ^on  berjenigen  ber  €rbc, 
bie  Did^tc  ber  Cuft  an  ber  (Dberfläd]e  V12  "on 
berjenigen  ber  £rbc.  Die  SEcmperaturergebniffe 
biefer  Hnterfud^ung  würben  burdi  bas  2lusfebcn 
ber  ©berflädic  rollfoinmcn  bcftätigt.  Diefe  2ied]' 
nung  fann  jcbodi,  wie  3-  i?-  poynting  !ür3lid7 
gejeigt  l]at,  nidjt  ftimmen.  Xlad}  il^m  muß  bie  21Tar5» 
temperatur  minbeftens  um  30"  niebriger  fein,  falls 
nid]t  bic  gcfd]icften  21(artier  il]ren  gansen  planeten 
burd]  ein  —  (Slasbad^  3U  einem  üreibl^aufe  um« 
geftaltet  Iiätten. 

€in  Serid]t  Cowclls  über  bie  IDafferiicr» 
liältniffe  auf  bem  211  ars**)  gibt  ju,  baß  bie 
angenommenen  21Tarsbewoliner  bei  bem  lüaffer» 
mangcl  bes  planeten  il]re  (Erl]altung  nur  ber  Sdince» 
fd7mel3e  in  ben  polargebieten  unb  ber  Zuleitung 
ber  IDaffcrmaffen  äquatorwärts  mittels  eines  eige* 
nen,  3U  biefem  5'»«'^'?  liergeftellten  Kanalfvftems 
Derbanfen  fönnten.  £ow eil  glaubt  beobaditet  5U 
l]aben,  wie  bas  lUaffer  bei  ber  jäl^rlid]  eintreten» 
ien  Sd]ncefd'!mel3e  pom  Sübpol  aus  burdj  bie 
Kanäle  abflog  unb  fidj  bann  bie  Dcgetation  auf  ber 
©berfläd^c  bes  planeten  entwicfelte.  2luf  bas  SveU 
werben  von  IPaffer  glaubt  er  bie  Derbunflung  ber 
21Iarsoberfläd7e,  bie  am  2\anbe  ber  großen  füb» 
polaren  Sdincefclber  beginnt  unb  fid^  mit  fort» 
fd^reitcnber  3'illi'<'53eit  immer  mel]r  ausbcl^nt,  3U* 
rücffül]ren  5U  muffen.  Die  bläulidie  Färbung  ber 
Derbunflung,  ber  Umftanb,  baß  Ic^terc  ber  Sd^nce» 
fdiinelsc  unmittelbar  folgt  unb  fpäter  wiebcr  uer» 
fdjwinbet,  beftärfen  Cowell  in  feinen  Dcrmutungcn. 
Die  am  ftärfften  gefärbten  Stellen  beuten  nadi  it^m 
auf  bie  größte  Eiefe  bes  IDaffers;  üa%  aber  bie 
Üiefe  nirgenb  beträditlid]  ift,  ergebe  fid^  aus  ber 
Catfadic,  k>a^  bie  Derbunflung  fpäter  »öllig  ocr» 
fd]winbct.  Ce^tere  i3cobaditung  fdieine  einerfeits 
barauf  liin^uweifen,  ba^  es  auf  bem  2nar5  außer 
ben  Kanälen  feine  IDafferbeliälter  von  erlicblidicm 
Umfange  gibt;  anberfeits  lege  fie  bie  5rage  nal^c, 
wol^in  bas  IDaffer  bei  ber  beginnenben  3tufl7ellung 
bes  2Tiar5  fommt.  Diefe  ^lufl^ellung  pollsiel^t  fid; 
allmäl^lid],  inbem  einige  Stellen  eine  bläulid]grüne, 
anbere  eine  gelbtid^e  Färbung  annel]men.  £owell  ift 
ber  2Tieinung,  i>a%  bie  bläulidigrüne  5arbe  bas  iluf» 
fprießen  einer  Dcgetation  anbcute,  bie  einen  »Eeil 
bes  3ugefül7rtcn  IDaffers  binbe,  unb  iia^  biefes 
(5rün  fpäter  naturgenwß  in  (Selb  übergel]c.  ^ludj 
unfere  (Erbe  würbe,  aus  ber  Dogelperfpeftiüc  be» 
tradjtet,  einen  älinlid^en  iarbenwcdifcl  beobaditen 
laffen.  Itur  erfolgt  ber  Dcrlauf  ber  Färbung  l^icr 
in  entgcgengefe^ter  2^id]tung  wie  beim  2nars,  näm= 
lid7  pom  Jiquator  polwärts,   wäl^rcnb   bas   <£rwa* 

*)  Philos.  Magazine,  vol.   in  (iqo?),  S.   (6^ 
••)  Die  Umfd;au,  (o.  Z<^k^3;  21r.  «^3. 


25 


(Unfer  ^onnenfgr'«"»- 


26 


dx-n  bor  Dcgctatioii  auf  bcin  IlTars  an  bcii  polen, 
boii  i\ofcrDoirou  t>05  inarsuMffers,  bcginiieit  muß. 
?aB  Mo  Jlbicituiia  bc*  lüaffcrf  äquatoruHirts  mir 
mit  r^ilfc  füiiftlidicr  ron-idituiiaon  erfolgen  fann, 
tjlaubt  So u^ eil  annel^nien  511  inüffen,  iroil  ba5 
IPaffcr  einen  burd^  äußere  i^ebincuintjen  nid)t  ge= 
botenen  Cauf  nel^nie.  Daber  alfo  bie  ted]nifdi  tje- 
fdnilten    2nar5bcux-'liner. 

Sie  neuefte  2lufnalime  bos  21Tar5  r>on 
üou-'elt  fd^nnt  biefe  Jlnnal^nie  5U  beftätigen,  ob> 
uv>bl  fic  Dou  bor  5ülle  ber  finjelbeiten,  bic  rte= 
joidinete  Karten,  5.  23.  biejenicjen  t>on  5  d]  i  a  p  a- 
r  e  1 1  i,  tragen,  ungemein  »enig  aufweift.  rCorb=' 
unb  Sübpol  erfdxMtien  cereift.  i>ie  fdimelsenbc  Sni'- 
polarfappe  jeigt  einen  fdiarf  abfe^enben  Hanb,  bas 
irad^fenbe  Itorbpolareis  unbeftimmtere  Umriffe.  3)ie 
Kanäle  gelten  com  €ife  ans  unb  finb  in  ber  buntlen 
i^cgiou  perl^ältnijmägig  beutlid>'r  als  in  ber  [jellen 
(auf  ben  5*^'^"""3'-''i  'f*  ^ai  alles  gauj  anbcrs). 
llXifirenb  bas  Sübpolargebiet  mit  feinem  alten 
Sd^nce  mel^r  gelblid^  erfd^eine,  febe  bas  Horbpolar» 
gebiet    bläulid^    aus    infolge    Don    lleufdinee. 

Die  vEntuMcflung  ber  Kanäle  ift  nadi  Cot» eil 
ber  befte  13eu?cis  für  bie  Jlnuvfenlieit  dou  ilTars« 
beoiolincrn.  *)  Sie  beginnt,  trenn  bas  IDaffer  von 
ben  aufgefdiloffenen  IDintercorrätcn  ber  polar* 
fappen  fonimt.  Ilber  bie  2lrt  unb  lüeife,  wie  bies 
gefd^iebt,  offenbart  eine  etu^as  anbere  Urfad]e,  als 
einen  blo%  natürlidicn  Dorgang.  Demi  bie  ®ber= 
flädic  bes  Planeten  ift  ganj  eben.  Desitalb  roirb 
bas  an  einer  Stelle  freigeirorbene  lUaffer,  abge» 
feben  pon  einseinen  Stelleu,  nidit  von  felbft  einen 
anberen  0rt  auf fudien ;  es  u?äre  gar  nidit  im  ftanbe, 
fidi  aus  freien  Stiid'en  pom  pol  suni  Ilquator  ju 
beuiegeit.  Unb  bod:  tut  es  bies,  ja  es  nimmt  feinen 
Sauf  nadi  ber  anberen  fjalbfugel  bes  planctcn. 
5i»eimal  im  211arsjal]re  finbet  biefe  einjigartige 
JSewegung  ftatt:  bas  eine  ZITal  pom  einen  pol  aus, 
ein  balbes  labr  fpäter  pom  anberen.  Keine  plivfi' 
falifdie  Kraft  fönnte  biefes  pl^änomen  ju  ftanbe 
bringen,  benn  bie  Strömung  poUsiebt  ftd;  gegen 
bie  iSefe^e  ber  Sdmx'rfraft.  Oft  bas  übert^aupt 
möglidi?)  5ou?eit  man  es  meffen  tann,  fd^reitet 
fie  mit  gleidimäßiger  (5efdia>inbigfeit  pon  etcca 
5  Kilometern  in  ber   Stunbe  fort. 

Die  5i'*jg<^  tiid^  bem  lüefen  ber  fogenannten 
Kanäle  beantoiortet  «LOipell  mit  einem  f;intt>etfe 
auf  ben  Hil.  lUie  hier  ber  fdjmale  Strom  all» 
jäbrlidi  einen  picle  Kilometer  breiten  regetations* 
ftreifen  ins  Sieben  rufe,  fo  audi  auf  bcm  ilTars. 
Der  i"iil  felbft  unirbe  fid],  aus  Zltarsferne  gefeljen, 
ber  Sntbecfung  entjielien,  »enn  fein  Sett,  tpie  es 
auf  bem  ZTIars  »abrfdieinlidi  ber  5*i'l  il%  »od) 
fdimäler  n?ärc.  Somit  fann  man  bie  £inien  mit 
I^ed^t  Kanäle  nennen,  obgleid]  fein  (Srmib  por* 
liegt  anjunebmen,  ^a^  fie  Pon  riefigen  Dimen= 
fioncn  finb,  ebenfottu-nig  n.->ie  bie  IPafferperforgung 
unferer  Stäbte  burd^  uieitere  2\obre  als  pon  etaxi 
60  Zentimeter  Durd^meffer  ju  gefd;eben  brandet. 
Dies  ift  nadi  Coai ells  2lnfidit  bie  einjige  £rtlä= 
rung,  bie  mit  ben  JBeobaditungstatfadien  über  bie 
£inien  felbft  unb  bie  ilecfe  an  ibren  Kreujungen 
in  nbereinftimmung  ftebt.    (£s  ift  ferner  bie  logifd;e 


Sd^lugfolgerung  aus  allem,  ipas  bie  5orfd]ung  ber 
legten  3al]re  über  ben  allgemeinen  pl^Y|if'-'<lifd]en 
5uftanb  bes  planeten  ergeben  liat.  Die  einzige 
rationelle  SdiluBfolgerung  aus  ben  i^eobad^tungen, 
bie  wir  befifeen,  bie  einsige,  bie  burd^  a,atfadien 
»erbürgt  ift,  ift  bie,  ba^  es  auf  bem  21Tars  lebenbe 
rDefen   gibt. 

Don  ben  pielen  iSinipenbungen,  bie  fid]  gegen 
bie  Pon  1  Ott) eil  für  bie  ffifteuj  ber  iluirtier  an« 
gefüllten  iSrünbe  erl^eben  laffen  unb  nur  jum  üeil 


•)  rie  llmfd;aii,  \[.  3at!r9-.  ZTr-  38. 


erft  gemadit  finb,  feien  l|ier  nur  für,  biejenigen 
pon  iTctt)comb  unb  5rau  IHaunber  angefülirt.  *  1 
<£rfterer  liat  Derfud^e  mit  :"tad]5eidinen  fünftlid^er 
ilTarsbilber  felbft  gemad^t  ober  burdi  namhafte  öc» 
obaditer  madien  laffen,  älinlidi  ben  pon  IVi  a  u  n< 
ber  angeftellten  (f.  3alirb.  III,  S.  \7).  IPurben 
bie  i3ilber  aus  einer  bie  beutlidie  Sel^oieitc  über» 
treffenben  £ntfernung  betrad]tet,  fo  fallen  bie  3e» 
obad]tcr  ebenfalls  ftatt  ber  jerftreuten  Slc'^c  ein 
Sinienfyftem.  3n  einem  ialle  glaubte  iteipcomb 
fogar  in  einem  gans  leer  gelaffenen  Kreife  siinien 
5U  feljen.  fir  Ijatte  ein  in  fid)  ungleid-imäl^iges, 
„wolfiges"  papier  benüfet,  bas,  im  burdifd>'inen» 
ben  Cid^te  betraditet,  an  ben  i.5ren5en  ber  matteren 
Stellen  Cinien  portäufd]te,  bie  gar  nidit  eriftierten. 
IPie  piele  ber  ZITarsfanallinien  mögen  biefem 
Kontraft»  unb  Kombinationsfinne  ber  23eobad';ter 
il]r  Dafein  perbanfen. 

5rau  31.  5.  D.  IlTaunber  fud^t  bie  S:ou)cUfdK 
JUarsfanaltlieorie  pon  einem  anberen  <Sefidits» 
pimfte   aus  als  ungereimt    Iiinjuftellen.     Sie   ipeift 

•)  ITaturt».  Himbfdjan,  22.  3'i')r9-/  -^f-  ^t  ""'*' 
Knowledge,  llugiift  \<)o:. 
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auf  bic  ilatfad]c  I^iii,  öaß  öie  öurdi  eine  lange 
Cuftftrecfe  gefelienen  piinftc  am  f^orijont  unb  ebenfo 
bei  SallonfalKfen  bie  aus  größerer  f^ötje  bettadf 
tete  ober  p[]otograpfjicrte  firboberflädje  vcd]t  un* 
beutlid]  erfdjeint.  3l[fo  mü^Hen  aud?  bie  Kanäle 
bcr  2nar5oberfläd]e,  burdi  bie  21Tarsatino|pI^äre 
(unb  überbies  nodj  burd]  unfere  eigene)  betrad)tct, 
gan,'  matt  erfd^einen.  Cowell  aber  bet]auptet,  es 
feien  ganj  fd^arfe  Cinien.  Dann  müßten  fie  in 
großer  fjölie  über  ber  (Dberfläd^e  erbaute  2lquä= 
buftc  fein  —  fo  gut,  a>ie  man  ben  2T(ar5bett>oI|nern 
ben  J3au  Don  JJiefenfanälen  jutraue,  bürfe  man 
pon  il]ncn  aud]  bie  i£rridjtung  foId]er  £jodiIeitun* 
gen  erwarten,    ferner  feien   bann  bie  3utt>cilen  in 


bunHen  (Sebieten  bcmerften  geraben,  weißen  23än* 
bcr  von  \000  Kilometern  Cänge,  \00  Kilometern 
J3rcite  jebenfatts  „Ejodiftrafeen" !  2lber  [ollten  bie 
2narsmenfd]en  bie  mül]fam  unterbattene  Dcgetation 
auf    foldien   J^iefenftraficn    »ernid^tct   l]aben? 

3cbenfalls  ift  ber  itadiweis  fold^er  „Unftim=^ 
migfciten"  unb  lDiberfprüd]e  in  ben  2lnfid]ten  ber 
Dertreter  ber  21Tartiertl]corie  nid]t  ol]ne  ITu^en.  €r 
irirb  basu  fül-jren,  bie  Scibftfritif  ber  betreffcnben 
Jlftronomen  5U  ftiirfcn  unb  ibr  Dcrtraucn  in  bie 
Unfel]lbarfeit  ilirer  23oobad]tungen  ein  uienig  ju 
erfd]üttern.  IVcnn  ^orfd^cr  fid]  erft  bal^in  cer« 
fliegen  I^abcn,  ju  fagen:  „3<M  liin  öcffen  abfolut 
fidler,  was  id;  beobad]tet  l^abe,"  fo  ift  ias  ein 
bebenflidier  StanbpunÜ.  Dielleid^t  gibt  fdion  bic 
biesjälirigc  Stellung  bes  ZlTars,  bie  il^n  uns  auf 
6\'5  ilTill.  Kilometer  nät]ert  unb  für  23eobad]tun= 
acn  in  füblid]en  23rciten  redjt  günftig  ift,  weitere 
Jluffdilüffe  über  einige  ber  ftrittigcn  punfte.  IIa* 
i>en  bist]erigen  2"tad]rid-!ten  fdieinen  auf  ber  ®ber- 
flädie  t}cs  Planeten  wieber  große  Deränberungen, 
bie  mit  ^en  bortigen  3'«t!re53eiten  in  öejieliung 
ftelicn,   porgegangen  5U  fein. 


Die  ^locrgc  unb  Pygmäen  ber  Sonnenujcit. 

3ntercffante  (Seftalten  finb  neuerbings  unter  ben 
Kleinften  ber  Kleinen,  ben  21titgliebcrn  bes 
planctoibenringes  (f.  3'>l?rb.  I,  5.  3^)  aufge» 
taud^t.  Die  €ntbedung  breier  tleincr  planeten, 
^906  TG,  ^907  VY  unb  \907  XM,  wie  bie  Dor» 
läufigen,  ober  2ld]illcs,  patroflus,  fjcftor,  wie 
bie  enbgültigcn  JSenennungen  lauten,  liaben  unfere 
Kenntnis  biefes  (Bliebcs  unferer  Sonnenwelt  auf 
bas  erfreulid]fte  bercid^ert;  näd]ft  bem  \898  ent» 
becften  €ros  finb  fie  bie  ansieljenbften  unter 
biefen  fleinen,  in  iljrer  <£ntftel)ung  unb  gegenfei» 
tigen  Sejietiung  nod;  fo  rätfell^aften  iDeltbürgern. 

Die  iDegfpur  Don  \906  TG  würbe  pon  bem 
2lftronomen  211.  IPolf  juerft  auf  einer  pljotogra» 
pl|ifd]en  platte  vom  22.  Februar  ^906  erfannt, 
worauf  er  Don  palifa  in  IPicn  bis  ^9•  ^^i  ^'^' 
obadjtet  würbe.  Seine  'Bafyx  freust  bie  3i*piter* 
baiin  an  jwci  Stellen,  ungefäljr  bei  0"  unb  ^95" 
£änge,  ot)ne  fie  jebod]  5U  fd]neiben;  benn  beibc 
Saljnlinien  perlaufen  an  i)en  Kreujungsflellen  nid^t 
in  einer  €benc,  fonbern  nod^  O''^;  unb  0"8  i£rb= 
balptrabicn  entfernt  poneinanber,  fo  ^a%  ein  §u^ 
fammenftoß   auf    feine   IPeife    möglid^   wäre. 

Das  merfwürbigfte  am  planetoiben  TG  ift 
aber,  wie  prof.  21.  23crberidj  in  einer  2lrbeit  über 
iljn  *)  l]i;iPorl^cbl,  bie  tEatfad]e,  iia%  feine  Umlaufs» 
5eit  um  bie  Sonne  pon  ber  bes  3upiter  nidit  mcrf» 
lidi  pcrfdiieben  ift.  Sinb  beibe  Umlaufs^eiten  genau 
gleidj,  was  weitere  Bcobad^tungen  entfdiciben  müf» 
fen,  fo  bleiben  beibe  (Seftirne  immer  in  berfelben 
gegcnfeitigen  Cage,  abgefel^en  Pon  fleinen  Sd^wan» 
tungen,  bie  burd)  bie  jiemlid]  große  Saljnersen» 
trijität  bes  planetoiben  perurfad^t  werben.  3'" 
September  \906  ftanben  fie  jueinanber  fo,  ^a%  TG 
bem  3iipit^r  um  etwa  ein  Sed^ftel  bes  23al]numfan» 
ges  poraus  wat,  fo  baß  bie  Perbinbungstinicn  ber 
beiben  Körper  untcreinanber  unb  mit  ber  Sonne 
beinal^e  ein  gleid]feitigcs  Drciecf  bilbeten.  U\Hrcn 
bie  brei  Seiten  bicfer  Konftellation  genau  gleid^, 
fo  würbe  bie  Stellung  nid^t  einmal  burd]  bie  Stö» 
rungcn  perönbert  werben,  inbem  ein  5iittor,  mit 
bem  bie  „ftörenben  l{räfte"  multiplijiert  finb,  bei 
biefer  Stellung  glcid^  IXull  wirb.  So  ift  l^ier  allem 
2lnfd]einc  nad^  ein  Pon  pcrfdiiebenen  ^orfdjcrn 
tl^eoretifdi  belianbclter  ^'itl  3ur  IPirflidifeit  gewor» 
ben.  Dielleidit  gibt  es  nod]  mel^r  planetoiben  fo 
beporjugter  Stellung  5um  3upiter.  prof.  Serbe» 
rid]  permutet,  ^a^  ein  am  \5.  unb  25.  21(är5  \895 
pon  2Ti.  IPo If  aufgefunbener  planet  ^2'5  (5röße 
feiner  langfamcn  I3ewegung  gemäß  ein  (Segenftücf 
5u  TG  bilbc,  mit  bem  er  aud]  in  ber  l]infid]t 
übereinftimmt,  i>a^  er  bem  3upit«r  gleidifalls  um 
ein  Sediftet  bes  Kreisumfanges  (genauer  7{ — 72") 
poranging.  Diefer  planetoib  befiel  etwas  über 
\2  3af;re  Umlaufsjeit,  gelangte  alfo  im  5rül]ling 
\907  wieber  in  äl^nlidie  Stellung  wie  \895.  Die 
(SfSentrijität  ift  bei  il^m  nad]  Sered^nungen  \907 
etwas  f leiner  als  anfänglid),  fo  "ia^  feine  größte 
bcjw.  fleinfte  (Entfernung  pon  ber  Sonne  6  unb 
<|;V2   frbbalinrabicn   beträgt. 

Die  Catfadje,  i>a^  ber  erfte  planetoib,  beffen 
Saljn  über  bie  3upiterbal]n   liinausgelit,   eine   por 
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abnormen  Störungen  (jcfd^üfetc  £agc  bcli^t,  läßt 
uns  al^ncn,  tric  oiclc  feiner  iirüt'er,  bie  nid^t  in 
gleid^  günftige  Stellung  gelangen  fonnten,  öie  2In= 
näl^crung  an  ben  2\iefenplaneten  mit  ber  Dernidi* 
tung,  b.  t).  mit  bem  I^inabfturs  auf  bie  3upiter» 
maffe,  be^al^lt  l]aben  mögen.  Sollten  pielleid^t  bie 
eigentümlidien,  nad^  unb  nad]  fdiwäd^cr  tperbenben 
5lecfen  bes  3wP't*^f»  f"^»^  allem  ber  befannte,  feit 
Sommer  \8T8  beobad]tcte,  allmälilid^  perblaffenbe 
„rote  5lecf",  als  foldie  »erunglüiften  unb  allmäl]lidi 
mit  ber  erl^i^ten  Jupitermaffe  Derfd]mel3enb«n 
planetoit)en    5U    beuten    fein? 

2lud)  ber  neue  planet  TG  ift  gewiffen  Störun» 
gen  ausgefegt,  erftens  weil  feine  Bal^n  eine  siem» 
lid)  l'tarf  cfsentrtfdie  €llipfe  if't  unb  bie  cSleidi» 
fcitig!eit  be^  Dreiedes  Sonne'3upiter»ptanetoib 
nid^t  getral]rt  bleibt,  jupcitens  weil  nod^  Störun= 
gen  burd^  bie  anberen  planeten,  por  allem  burdi 
ben  Saturn,  l]in5ufommen.  offenbar  trirfen  aber 
biefe  Störungen  abwedifelnb  in  perfd]iebenem  Sinne 
unb  lieben  fid]  im  Caufe  ber  <5eit  ipieber  auf. 

Somit  ftebt,  une  prof.  Berberid^  fagt,  ber 
unfd^einbare  planetoib  TG  in  tl]eoretifdicr  Sesie» 
l]ung  einsig  in  feiner  Ilrt  ba.  „€r  ift  ein  i£belftein 
unter  ben  pielen  burd^  nid^ts  ausgeseidineten  5un» 
ben,  bie  3abr  für  2'-^l}v  gemadit  werben,  aber 
audi  gemadit  werben  muffen,  wenn  man  foldie 
Kleinobe  l^erausfinben  will." 

IPie  in  Sübafrifa  por  3'Jl?i'5^^nten  ber  5U» 
fällige  5"n&  öe=  erf'ten  Diamanten  balb  weitere 
fntbecFungen  biefer  2lrt  nad^  fidi  30g,  fo  fd^ien 
aud^  bie  (Sntbecfung  bes  Jld^illes  bal)nbred]enb  für 
älinlidie  SScobad^tungen.  Salb  barauf  fam  ein 
neuer  planetoib  bcrfelben  itatur  jum  Dorfdiein,  ber 
bie  porläufige  Sejeidinung  1907  XM  erbielt,  unb 
faum  war  er  entbecft,  fo  trat  fd^on  ein  britter  Ijer* 
Dor,  1907  VY,  ber  aud]  in  ber  lläbc  eines  £ibra» 
tionspunftes  liegt  unb  beffen  mittlere  Bewegung 
langjälirigen  (\-^8jäl]rigenJ  periobifdien  Sdiwanfun* 
gen  unterworfen  ift. 

Slis  Strömgren*)  I)ält  fo  ptel  für  fid]er, 
i>a^  ein  planetoib  mit  berfelben  ober  faft  gleid]en 
mittleren  Bewegung  wie  3uptt>-'i'  ficil  fel]r  lange 
5«iträume  Ijinburd]  in  ber  Habe  eines  ber  Drei« 
ecfspunfte  erl^alton  fönne,  ba  bie  Störungen  fei» 
tens  bes  3upiter  bort  augerorbentlid)  tletn  feien 
unb  audi  bie  anberen  Körper  bes  Sonnenfvftems 
wegen  ber  großen  Entfernungen  fel]r  lange  Reiten 
braudicn,  um  einen  beträd]tlid:en  Einfluß  auf  biefe 
äußerften  Dorpoften  bes  planetoibenringes  aussu» 
üben.  i)ie  Entbecfung  ber  brei  neuen  planetotben 
füljrt  5u  ber  5rage,  ob  wir  es  tjter  nur  mit  einer 
abgefd]loffencn  (Sruppe  pon  Körpern  3U  tun  l^aben, 
bie  burd^  3up't«r  für  lange  Seiten  in  ber  Habe  feiner 
Babn  fef'tgebalten  werben,  ober  ob  biefe  Iteuent» 
becfungen  als  Dorboten  einer  Erweiterung  bes  Sy 
ftems  ber  fleinen  planeten  über  bie  3upitcrregion 
l?inaus  aufsufaffen  finb.  liier  muffen  bie  ^iefen>= 
fernrolire  ber  Iteuseit  il^-   ll^ort  fpredien. 

J^urd]  bie  Entbecfungen  ber  beiben  fleinen  pla» 
neten  Eros  unb  \906  TG  liaben  bie  (Srensen  iies- 
planetoibenringes,  ben  man  früber  swifdien  ITiaxs 
unb  3upiter  eingefd-;loffen   badete,  eine  bebeutenbe 
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Erweiterung  nad^  innen  unb  außen  erfal]ren.  Eros 
faun  fid]  ber  Erbe  erl]eblid]  mebr  näl^ern  als  ber 
21Iars,  TG  weiter  entfernen  als  3upit»^r.  2ln  (Sröge 
unterfdieiben  fie  fid)  beträditlid7  poneinanbcr:  wäli= 
renb  Eros  nur  einen  jiquatorumfang  Pon  {\6  Kilo* 
meiern  befiel,  beträgt  berjenige  bes  planetoibcn 
TG  bei  einem  i^albmcffer  pon  55  Kilometern  runö 
550  Kilometer,  fo  i>a^  ein  unermüblid^cr  £äufer, 
audi  wenn  er  nur  fünf  Kilometer  flünblid]  jurücf« 
legte,  fauni  brei  Ülagc  gebraud]en  würbe,  um  il;n 
3u  umfreifen. 

Sei  ber  IDinsigfeit  ber  planctoiben  werben  wir 
über  bie  Scfdiaffent;eit  il]rer  0berfläd]e  burd;  bi» 
reftc  Seobaditung  faum  jemals  etwas  erfal^rcn. 
i)agegen  fd^einen  bie  größeren  Satelliten  ber  großen 
Planeten  teilaunfe  einer  fold^en  Seobad^tung  3U= 
gängig.  2luf  bem  brittcn  3upi''-'i-"'n'5"öe,  beffen 
jiquatorburdimeffer  mit  runb  5770  Kilometern  ^en 
unferes  Erbmonbes  bebeutenb  übertrifft,  l]at  ber 
a)"tronomifd]e  Direttor  '^es  0bferpatoriums  i^Ir« 
bei  Barcelona  am  2"^.  ilopember  \^06  am  Horb« 
pol  einen  fel]r  l^ellen  5I«cF  entbecft,  ber  in  einer 
bunflen  Umgebung  liegt.  lUät^renb  ber  \V4f*ün» 
bigen  J3eobad]tungs5eit  fanb  feine  Derfdjiebung  bes 
Riedes  ftatt.  2luf  bem  J^efte  ber  Sdjeibe  3eigten 
fidi  au§erbem  anbere,  siemlidi  perfdjwommene 
bunfle  5'ecf>-'"-  3"  feiner  (5efamtt]eit  erfdjien  ber 
Satellit  III  bes  3upit«c  tiinfiditlid^  gewiffer  Er* 
fd^einungen   bem   21Tars   feljr    äbnlidi. 

X)en  ilrabanten  bes  3iipit'-^>^5  galt  aud] 
eine  Jlrbeit,  bie  T>v.  p.  (Sutl^nicf  auf  ber  Stern» 
warte  5U  Botljfamp  unternommen  t]i.it.  * )  2Us  SotU 
fe^ung  einer  im  IPinter  ^90^^  ^-luf  {Sl05  bort  an= 
geftellten  pl^otometrifd^en  Beobad^tungsreitje  l\at 
er  pom  3uli  ^905  bis  2lpril  ^906  gegen  \200  Cidjt» 
meffungen  unb  Sdiä^ungen  ber  3up>tertrabanten 
I — IV  porgenommen  unb  biefe  aisbann  mit  frü» 
lieren  2lrbeitcn  gleid]er  2lrt  pcrglidie".  2lus  feinen 
Beobad^tungen  ergibt  fid],  baß  ber  fd]on  länger 
befannte  Ctditwedtfel  ber  rier  Trabanten  periobifd) 
ift  unb  ba^  bie  pertoben  mit  ben  Umlaufsseiten  um 
ben  3upitci"  übereinftimmen,  was  nidit  wol^l  anbcrs 
erflärt  werben  fann  als  burd)  bie  2lnnal)me,  ba% 
2\otations*  unb  Umlaufsjeit  bei  biefen  fjimmels» 
förpern  gleidi  unb  t>a%  il-jre  ®berfläd]en  pon  un» 
gleid]mä§iger  2llbebo  (fjelligfeit)  finb;  baneben 
fommt  nod;  eine  merflidie  2lbweid';ung  ber  ,Stgur 
ber   «Trabanten   Pon  ber    Kugelgeftalt   in   Betradjt. 

ferner  ergab  fid^  aber  nod],  baß  ber  Eid^t» 
wedifet  nid]t  pollfommen  ftreng  periobifd]  fein 
tonne,  fonbern  ba^  wäl^renb  bes  erften  Beobadj» 
tungsseitraumes  \90V05  eine  perl^ältnismä^ig  Qe' 
ringe  Unftabilität  ber  £id]tfurpen  be|'tanbcn  l]aben 
muffe.  2ludi  für  frül-jcre  Beobadituugen  tiefen  fid) 
un3weifelbaft  größere  Deränberungen  feftftetlen,  be^ 
fonbers  beutlid]  liinfiditlidi  bes  »Trabanten  11,  aber 
audi  für  bie  übrigen.  Die  Dergleidiung  ber  alten 
unb  ber  neuen  Kiirpen  Dr.  iSutlinicfs  ergibt,  i'a^ 
innerbalb  eines  5'-'itf<3U'"<^5  >"^ii  "od]  nid^t  einem 
[lalben  3''t'!re  gans  beträd^tlidie  Deränberungen 
ftattgefunben  Iiabcn,  bie  offenbar  pln-fifd^e  Dor* 
gänge  auf  ben  ©berfläd^en  hcyv.  in  ben  2ltmo= 
fpl^ären    ber    iTrabantett   wiberfpiegeln.     Es    -pärc 
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mögltdi,  ba%  ein  gufammenl^anij  swifd^en  t>en  Der* 
dnt>crungen  ber  SüiditfurDcn,  bie  l^auptfädilidi  jtnt* 
l'dicn  5rül]jal]r  unö  fjcrbft  \905  ftattgcfunbcn  liaScn 
tiiiiffeti,  unö  ber  großen  2lftiDität  bor  3upitero6cr= 
fUidie  u->ät]rcn£i  ber  jiccitcn  i^ilftc  bes  Oatjres  1(905 
imb  im  folgenbcn  3a[]re  bcftcl^t:  im  Derlaufe  biefer 
pcriobe  perfd^iranb  ba»  nörbtidie  Jtqiwtorialbaitb 
^eb'  Planeten  faft  ganj.  Die  rtellcid^t  nid^t  ju» 
fällige  (Sleid]3eitigfeit  ber  beibcn  Porgänge,  bie 
möglidicnreife  auf  folare,  von  bor  Sonne  aus* 
gcbenbc  Urfadien  liinbeutct,  i|'t  aud],  irenngleid)  riet 
weniger  auffallenb,  für  bie  geit  t>on  ^858—^860 
angebeutet.  Damals  befanb  fid)  bie  3iipiterober» 
flädie  ebenfalls  gerabc  in  einer  periobe  kbt;after 
Deränberung,  bie  fid^  bcfonbcrs  burd]  bas  allmäl)* 
lidie  Derfdiu>inben  beiber  Squatorialftreifen  ^858 
bis  H859  unb  bas  plö^lidK  IDiebcrauftreten  bes 
füblidien  Banbes  im  i]erbft  \859  bemertbar  mad]te. 
>5u  anberen  5*;it'"n»  '•il^'  3upiter  im  großen  unb 
gaujcn  normales  Slusfel^en  liatte,  wiefen  aud]  bie 
Ciditfurren  ber  Trabanten  feine  auffallcnbenJlbaiei* 
dningen  auf.  Die  periobe  ber  Peränberungen  ift 
nidit  gleid]  ber  Umlaufs5eit  bes  3wp't<^>-';  '^^'"^^  '^^'^l 
eine  i3e5iel;ung  jur  Sonnenfledenperiobe  ift  nid]t 
beutlidi  genug  ausgeprägt,  um  ilir  oljne  u'ieitercs 
u->irHid-;es  J3eftel]cn  jufpredjen  ju  fönnen.  €s  roäre, 
um  biefe  5röi5<;n  5U  löfen,  anbauernbe  öeobadjtung 
ber  (Trabanten  u?äl]renb  minbeftens  eines  3up'ter' 
Umlaufes    (U'86   3''^'^<^)    erforberltd]. 

5ii  bcn  nad\  5orm  unb  3nlT^It  immer  nod] 
nid]t  ganj  erforfditen  £rfd]einungen  gel^ört  bas 
gobiaf allid]t,  biefer  gelieimnisDolle  Zllitläufer 
"Ivnferes  Sonnenfyftems,  bas,  iiiic  prof.  £}.  Seeliger 
nadijUtreifen  Derfudite,  bie  Urfadie  einer  bisl]er  un= 
orflärten  2lbu)cidiung  gciriffer  planeten  dou  il^rer 
normalen,  burd]  bas  Hcttitonfd]c  (Sranitationsgefe^ 
geforberten  23abnbea>egung  ift.  *)  Die  größte  biefer 
^Inomalien  ift  eine  »on  Ceperrier  entbecfte  Seroe« 
gung  bes  peril]ets  ber  ITTerfurbat^n  »on  etwa 
40  Sefunben  im  3'-''I]>^Ilii"^'''"^  ^'»^  burdj  iSeobadj» 
tung  5U)eifellos  feftgeftetlt  ift,  ber  allein  auf  bie 
gegenfeitige  2ln5iel]ung  ber  planeten  gegrünbeten 
illieoric  aber  ir)iberfprid]t.  lüal^rfdieinlid]  finb  ber* 
artige  Jlbi»eid]ungen  audi  bei  ben  folgenben  pla« 
neten,  Uenus,  €rbe  unb  ZlTars  porlianbcn.  ZITan 
bat  pielfadi  r>erfud]t,  biefe  2lnomalien  5U  erklären, 
ift  aber  nidit  ju  pofitioen  <£rgcbniffen  gelangt,  ob* 
aiobl  man  aud]  anbere  Kräfte  als  bie  Sd]rpere, 
5.  J3.  bie  fleftrijität,  l]crange3ogen  l]at.  prof. 
Seeliger  betont,  ba§  bas  nid|t  ratfam  fei,  beror 
man  nid]t  alle  porl]anbenen  JTtaffen  für  bie  fir» 
flärung  ber  Störungen  l]erange5ogen.  gu  biefen 
jebenfalls  DorI]onbenen,  rceil  fid]tbaren  JTiaffen  ge* 
l]ört  aber  offenbar  bas  5obiafallid]t. 

Diefes  „Cid]t  bes  ilier!reifes"  ift  auf  fein  5er- 
ftreute  ITiaterie  5urücf5ufül]ren,  bie  um  bie  Sonne 
berumgelagert  ift  unb  nad]n?eisbar  über  bie  <£rb« 
babn  l]inausreid]t.  Über  bie  Did]tigfeitsDerteilung 
innerlialb  biefer  ZHaffe  lä^t  fid]  jurjeit  (genaueres 
ni,d]t  ausfagen;  offenbar  aber  nimmt  fic  mit  ber 
vSntfernung  oon  ber  Sonne  ab,  tt->al]rfd]einli(d]  gleid]» 
mägig  nad]  allen  Seiten,  fo  ba%  bie  ,5läd]en  glei* 
d]er    Did]tig!eit    fd]cibenförmige    Hotationsfläd]en 

*)  Si^ungsber.  ber  inatf;.=ptiyf.  Klaffe  Öet  HTüiic^. 
Zitab.  öer  lOiff.  {')06,  £?eft  3. 


finb.  5o  ift  alfo  bie  ZITaffe  bes  §obiafallid]tes 
fymmetrifd]  um  eine  (Ebene  gruppiert,  r>on  ber  roir 
allerbings  nid]t  tt>iffen,  ob  fie  ber  fitliptif  ober  bcm 
Sonnenäquator  näljer  liegt.  Die  3(j'ires5eit  fpielt 
in  ber  i£rfdieinung  biefes  Cid]tes  fo  gut  wie  Jeine 
Holle. 

2luf  (Srunb  umftänblid]er  Sered]nungen  fommt 
prof.  Seeliger  3U  bem  (Ergebnis,  i>a^  bie  i5efamt= 
maffe  ber  ganjen  illaffeuDerteilnng  bes  ilierfreis» 
lidjtes  unget]euer  geringfügig  ift.  Die  Did]tigfeit 
ift  felbft  in  ^^en  ber  Sonne  am  näd]ften  liegenben 
Partien  gauj  au^erorbentlid]  flein.  Sie  entfpridjt 
ber  ZITaffenperteitung,  bie  man  erl]ält,  roenn  man 
einen  IPürfel  IPaffer  Don  weniger  als  V3  ^eter 
Seitenlänge  in  einem  JJaume  Don  \  Kubitfilometer 
Derteilt. 

iLrot?  biefer  ungemein  geringen  Did]tigfeit  mu^ 
eine  €ina-'irfung  ber  bas  Sobiatalli(i]t  bilbenben 
Zitaffen  auf  bie  23eu>egung  ber  inneren  planeten 
unter  allen  Umftönben  ftattfinben,  unb  es  ift  mit 
einiger  Sid]erl]eit  an3unel]men,  i>a^  bie  con  ber 
(Il]eorie  abu:>eid]enben,  auf  tatfäd]lid]er  Beobad]» 
tung  berul]enben  llnregelmägigfeiten  in  ber  3e» 
aiegung  ber  inneren  planeten  wirflid]  auf  bie 
2TJaffen   bes   §obiafallid]tes   jurücfsufül^ren    finb. 

Hed]t  einleud]tenb  ift  ber  5iif'>'"'n(-''itT'"9/  ö>-'" 
21t.  3-  iHascart  5unfd]en  bem  £id]te  bes  Cier» 
freifes  unb  ^en  Sternfd]nuppen  Ijersuftellen  fud]t.  *) 
23eibe  (£rfd]einungen  rül]ren  nad]  il]m  non  bem» 
felbcn  2\ing  oon  21Teteoren  l]er,  ber  um  bie  Sonne 
freift  unb  beffen  ileild]en,  wenn  fie  nur  bas  Sonnen» 
lid]t  rcfleftiercn,  bas  gobiafallid]t  bilben,  wätjrenb 
fie  als  Sternfd]nuppen  auftreten,  wenn  il]r  Durd]» 
gang  burd]  unfere  IJltmofpl]äre  fie  aufleu(i]ten  lägt. 

Die  bem  gobiafallid]tc  anl]aftenben  Eigentum» 
lid]feiten  t]abcn  ju  ber  I]eute  allgemein  angenom» 
menen  ?lnfid]t  gefül]rt,  bag  biefe  aus  einem  Zlleteor» 
ringe  beftelienbe  (£rfd]einung,  um  bie  Sonne  frei« 
fenb,  fid]  bis  über  bie  (£rbbal]n  t]inau5  erftrecft 
unb  nur  im  Heflej  bes  Sotmenlid]te5  für  uns  fi(i)t= 
bar  wirb.  21Ia§gebeub  bafür  erfd]einen  folgenbe 
Catfad]en:  Das£id]t  befinbct  fid]  siemlid]  genau  in 
ber  ^Sbcne  ber  Efliptif;  es  seigt  auf  beiben  £;alb= 
fugein  feine  größte  2tusbel]nung  gegen  ben  iTlonat 
3anuar  unb  in  ber  2^id]tung  bes  2lnti»2lpef  ber 
Sonne.**)  Überbies  l]at  piajji  Smitl]  gefunben, 
bag  bie  Sage  bes  gobiafallidites  5U  ben  (Seftirnen 
biefclbe  jur  felben  3>-'<f]i">-'55(^'t  if^  9(J"J  ö^*^!'^/  ^^ 
CS  in  Sübafrifa,  auf  (Icneriffa  ober  in  Englanb 
beobad]tet  wirb.  Diefe  üatfadie  unb  bie  CDrien» 
tierung  bes  £id]tcs  in  ber  Ebene  ber  €fliptif,  nid)t 
in  ber  bes  firbäquators,  genügen,  um  bie  2tnfid]t 
abjuweifen,  als  l]anble  es  \idi  um  einen  2Tüeteor» 
ober  Itebelring,  ber  3ur  Erbe  gebore.  (Enblid]  l]abcn 
bie  Seobad]tungeti  bes  polarifierten  £td]tes  gcseigt, 
ba^  bas  Sobiafallid]t  ein  Don  materiellen  Zeild\en 
3urücfgeworfencs  Sonnenli(ä]t  ift. 

So  fel]cn  wir  in  bem  tEierfreislid]te  alfo  einen 
bie  Sonne  umfreifenben  elliptifd]en  21Tcteorring,  5«V 
feinen  foinienfcrnen  Punft  (2(pt]el)  unb  feine  größte 


*)  Cosmos,  Revue  (ies  Science.s  ttr.   U53. 
**)  Det  Sonnenapej  ift  ber  punft  bes  tiimmels,  gegen 
ben  fidj  bas  Sotinenfyftem  in  feiner  (Refamtbemegung  ridjtet, 
ungefäl]t  in  ber  Hicijtung  nai}  hem  Sternbilbe  bes  J]erfules. 
I)er  zintii^pej  ift  alfo  bie  entgcgengefcöte  Hidjtung. 
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2hisbd}nun(}    in   ticr   JJid]tiintj    bc~    JInti  2lpcj-    t'er 
Sonne  unb  fein  porilicl  itniovl]alb  bcr  £i-t>ba[in  I|at. 

Ilnbort'citi  wci^  man,  ba^  öie  Stcrnfdinuppcn 
einem  J^iiujc  non  Körpeidicn  anoieliörcn,  bev  feine 
Sa[]n  ebenfalb  um  bie  Sonne  bcfdireibt;  eine  gro^c 
Slnjaljl  biefer  Kövperdjen  becjeijnet  tiiglid;  bcr  €rbe 
unb  entjünbet  fidi  in  il^cr  2ttmofpl]cire.  fjatte 
2tcu?ton  fdion  bie  §aiil  ber  mit  bloßem  Slucjc 
fid^tbaren  Sternfdinuppen,  weld]c  unfere  3ltmo» 
fpt]ärc  burdifdineiben,  auf  \2  bis  ^5  Jllillioncn  tag» 
lid]  gefdiätit,  fo  erljölit  See  nad)  feinen  iSeobad^« 
tungen  am  Cowellsöbferoatorium  biefe  ^•■'^iii  auf 
\200  Zltillioncn  tiigüd].  Uun  fd^einen  bie  Stern» 
fdinuppen  im  allgemeinen  il^ren 
riusftral^lungs  ober  Kabiations» 
pun!t,  ÜH"  -lpl>'I,  in  ber  (Segenb 
bes  2lnti-2lpef  ber  Sonne  5U 
tjaben,  b.  l}.  genau  in  ber  Hidj« 
tung,  in  ber  bas  5'3öi'-if''I'idit 
fenie  größte  Ilu^bcl^nung  befiyt. 
X)a5  ift  ein  ^ufammentreffen,  ias 
bcr  Don  21T  a  5  c  a  r  t  angenommen 
neu  Sejieliung  jicifd^en  5<'öii^''l=' 
lidit  unb  Sternfd]nuppen  eine 
große  IPatirfdjeinlidifeit  uerlcilit. 

ZTfan  fönnte,  auf  bas  c<5ebiet 
ber  Bvpot£)efcn  übergeljenb,  toei» 
tcre  Dermutungeu  aufftellen,  5.  S. 
ob,  tt>ie  53  0  m  p  a  s  tr>ill,  t>as 
Cierfreislidit  unb  bie  Sonnen* 
!orona  nid]t  alle  beibe  Don  einem 
fold]cn  211eteorringc  Ijerrül^ren ; 
ob  nidjt,  wie  ber  2Uibe  21Toreup 
meint,  bie  llTaterie  bes  ,5oöiofals 
lid^tes  aUmäf)lidi  auf  bie  Sonne 
fällt  unb  fo  baju  beiträgt,  bie 
bie  (Slut  unferes  gentralfeuers 
5U  untcrt^atten,  was  biefe  ZTcilliar* 
icn  von  ZlTeteoriten  ja  troE^l  per» 
möd^ten.  lüenn  biefer  ^^H  in 
toedifelnbcr  Stärfc  ftattfänbe,  läge 
barin  oielleid^t  eine  iSrflä» 
rung  bes  periobifd^en  Wed\' 
fels  ber  Sonnentätigfeit  unb  ber 
(Srö§e  ber  Sonnenflecfen,  beren  (Einfluß  \id\  im 
iTIagnetismus  unb  im  IPetter  auf  ber  €rbe  t»ibcr» 
fpiegelt.  H'^ie  »eit  l]tnaus  ins  IDeltall  fidj  bie 
nod]  mit  ber  Sonne  eng  5ufammcn[]ängenben  Stoff» 
partifeld^en  erftrecfen,  seigt  eine  2ibbilbung  bes  J3e» 
rcidies  ber  Korona  (nad]  ülj.  ZIToreuj.-),  bie  mir 
nebft  einer  pl]otograpt]ie  biefer  firfd^einung  einem 
liödift  anregenb  unb  liebecoll  gcfdjriebenen  öeridjtc 
i>r.  ül].  (Srigells  über  bie  le^te  Sonnenfinfter» 
nis   entnel]men.  *) 

öum  Sdiluffc  fei  nur  nod]  bemerft,  baß  bie 
2lnfid]t  bei  franjöfifdien  ^orfdiers  über  bie  2lb» 
Ijängigfeit  ber  Sternfdinuppen  oom  üierfreislidite 
mit  ber  2lnfid]t,  bag  bie  Sternfdinuppen  Don  Ko» 
mcten,  bie  auf  ibrer  23al]n  cerjettelt  finb,  l^er» 
rül]ren,  tnolil  jU  pereinigen  ift.  y\  einer  2lbt]anb» 
lung  über  bie  Dom   Sonnenlidite  ausgel^en» 


ben  i)ruct!räfte  crtlärt  3.  I7.  p  0  y  n  t  i  n  g  *)  ! 
bas  5>5biatallid]t  für  ben  Stanbüberreft  längft  5er»  j 
fallener  Kometen.  2ludi  bie  Satururinge  fönnten 
aus  einem  pom  Saturn  einft  eingefangenen  unb  in 
Staubforten  pon  perfdiicbenem  5«i"£]i'it5grabe  auf» 
gelöften  Kometen  entftanben  fein,  eine  rjypotliefe, 
bie  allerbings  felbft  poynting  cinftweilen  als 
eine  „uiilbe"  bejcidinct  felien   ipitl. 

(Bcburtsftätte  unb  ^lusbilbung  bes  Zllonbcs. 

Der  ZlTonb  ift  ein  Kinb  ber  i£rbe,  feine  2^Taffe 
bilbete  urfprünglidi  alfo  einen   Oleil  ber  £rbmaffe. 


•)  Ilie  totale  Sontienfünftcrnis  »om  30.  Uiiguft  lOOö. 
TCladf  eigenen  8eobad)tnngen  in  X5nrgos.  JTtit  (8  2Jbbil&. 
(Dsnabrücf  (qor. 


Xiic  (J>pInirf5Üdtte  i>ts  lTloni>ei. 

Da  tritt  uns  bie  5rage  an,  in  tpeld]er  (Segenb  ber 
€rboberfläd]e  ber  jur  2T(onbbilbung  pcripanbte 
Stoff  fid]  rPot|l  losgelöft  []aben  fönne.  prof. 
picfering,  beffen  Stubien  über  ben  21(onb  uns 
fd]on  einmal  befdiäftigt  Ijaben  (3at]rb.  II,  S.  53), 
tiat  über  biefen  puntt  eine  liöd]ft  intercffante  Stubie 
peröffentlid]t,  aus  ber  l)ier  i>as  IPefentlidifte  ipiebcr» 
gegeben    t»irb.  **) 

prof.  picfering  gel^t  bapon  aus,  ba^  bie 
pereinigte  iltaffc  ber  beiben  lücltförper  por  ilirer 
Trennung  ntdit  »efentlid)  grö^vr  an  Umfang  mar 
als  Ejeute  bie  frbe,  bag  fie  baber  portpiegenb  in 
feftem  ober  flüffigem  guftanb  fid]  befanb.  lüäre 
fie  ausfdjlieglid]  flüffig  geirefen,  fo  märe  alles  J3e» 
mül^en,  ben  0rt  ber  el]emaligen  21Toitbgeburt  auf 
€rben  5U  finben,  natürlid]  pergeblid].  IPal]rfd]ein» 
üd]  aber  u-iar  fie  bamals  teils  feft,  teils  flüffig  unb 
5um   SEeil  gasförmig.     Hclimen   mir   einen   beiden, 

•3  Nature   (qoe,  2:.  Xlov. 

*')  The  Journal  of  Geolog:}',  8b.  ^5  (1^07),  ITr.  (. 
Danacf; :  <5aea,  4.5.  JahrS-.  Rcft  <• 
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feftcn,  cllipfoibalen  £röförper  an,  im  3""<^rn  mol^r 
ober  ipcniacr  bcißflüffig,  ber  fid)  in  5  bis  7  5tun» 
ben  einmal  um  feine  2Jd]fc  brel]t,  fo  Iiaben  tuir 
bas  J3ilb  unfere?  bis  bal^in  monblofcn  planeten, 
tDie  ber  Slftronom  ilin  fid]  Dorftellt.  X)a  bicfer 
iDeltförper  fortfäl]rt  5U  crtalten,  fo  cntftrömen 
feinem  3n"«i""  «etraltigc  ZlTaffen  »on  Dampf  unb 
foiif'tigen  tSafen,  tt>obei  feine  3)iditiafeit  fid]  Der» 
grö^ert,  feine  (Sröße  aber  fid)  Derminbert.  3nfolge 
i>es  le^teren  Uniftanbes  befd^Ieunigt  fid]  feine  2\o= 
tation  fortgefe^t,  bis  infolge  ber  .gentrifugat»  ober 
5liebfraft,  a^ie  prof.  cS.  £).  Sartoin  ^879  be» 
grünbet  l]at,  ber  Zitonb  geboren  tourbe.  2Denn 
beim  i£ntireid]en  bes  21Tonbcs  bie  i£rbfrufte  fef't 
ipar,  fo  ift  faf't  geiriß,  ba§  bem  €rbförper  baburd] 
eine  2lrt  Harbe  perblieb,  unb  es  ift  pon  3nters 
effe,  5u  unterfud]en,  ob  fid]  nod]  Spuren  berfelben 
nad]uieifen   laffen. 

Das  mittlere  fpeäiftfd]c  (5ctPtd]t  ber  €rbc,  b.  l]. 
iljr  (5ettMd]t  im  Dergleidie  ju  einem  gleid]  großen 
Quantum  IPaffer,  beträgt  öö,  bas  bes  cDbcr* 
fliidienf'toffes  ift  etira  2'rmal  fo  fd]wer  icie  IDaffer. 
Da  nun  bas  mittlere  fpe5ififd]e  (5cu:>id]t  bes  ZTTonbes 
nur  5'^  beträgt,  fo  erbellt  baraus,  ba^  ber  ITlonb 
aus  einer  Zitateric  bef'tebt,  bie  ber  ©berfläd]e  ber 
€rbe  entftammt,  fowie  i>a^  bie  5diid]ten,  benen 
bics  JTIaterial  entriffen  icurbe,  eine  anfeiinlid^c 
Did]te   befagcn. 

£ani)  unb  ll'>affer  finb  befanntlid]  felir  unregel* 
mäßig  über  bie  >£rboberfläd]e  pcrteilt.  Denfen  u>ir 
uns  in  einem  punFte,  ber  etu?a  \000  Seemeilen 
norböftlid]  pon  Iteufcelanb  liegt,  eine  fenfred]tc  £inie 
errid]tet  unb  fd]auen  u^ir  in  ber  2Jid]tung  biefer 
5enfred]ten  pon  oben  aus  »eiter  fintfernung  auf 
i>en  €rbball,  fo  tpirb  unfer  2luge  tpenig  STanb  er* 
blicfen,  ipäl]renb  bie  gaujC  Küftenumgebung  bes 
(Sroßcn  ©jeans  fid]  annäl]ernb  in  Kreisform  ;eigt. 
ITlit  2lusnal]me  Pon  Iluftralicn,  bem  antar!tifd]cn 
Kontinent  unb  einem  fleinen  ücile  Sübamerifas 
cfiftiert  fein  grö|äeres  lanbgebiet  auf  ber  IDaffer» 
feite   unferer  €rbfugel   (fiel]c   planiglob   5.   3^^). 

3m  allgemeinen  nel]men  bie  (Beologcn  an,  i>a% 
bie  formen  ber  Kontinente  ftets  efif'ticrt  b^aben, 
i>a^  fie  unjerf'törbar  waren.  IPie  aber  ^inb  fie 
bann  entftanben?  IDir  tpiffen  einiges  Pon  bcn  per* 
manenten  0berfläd]enformen  unferer  benad]barten 
lPelt!örper,  nämlid]  bes  21!onbes,  ^es  IlTars  unb 
bes  ZlTerfur.  Keiner  pon  ilinen  aber  ;^cigt  uns 
irgcnb  etu?as,  iras  ber  unregelmäßigen  Dertcilung 
unferer  Kontinente  unb  ZlTeerc  ju  pergleid^en  iräre. 
Die  Küften  tea  (großen  (Dseans  finben  mit 
von  einer  faft  ununterbrodjencn  Cinie  tätiger  ober 
erlofd]ener  Dulf ane  umfäumt;  fie  finb  iiberbies  im 
allgemeinen  gebirgig  unb  seigen  Kurpcn  pon  ton' 
pcj-cr  Krümmung  gegen  ben  (D^ean  l]in.  Dagegen 
finb  bie  Küften  bes  2ltlantif  im  allgemeinen  niebrig, 
flad]  unb  abu?ed]felnb  fonpcf  unb  fontap  perlau- 
fenb.  Dulfane  gibt  es  ijier,  abgefel]en  Pon  ber 
JJeil^e  ber  Heinen  2lnttllcn,  nur  wenige  unb  per» 
einselte.  Der  3"^if'i]e  (D^ean  äl]nelt  bem  2ltlanti» 
fd]en,  ausgenommen  in  ber  J1äl]e  bes  (Sroßen 
©jeans,  wo  fogleid]  wieber  bie  d]arafteril"tifd]en 
Pulfane  auftreten.  (£ine  merfwürbigc  €rfd]einung 
in  ber  (Scftaltung  bes  2Ülantif  ift  bie  3l]nlid]feit 
bes   Derlaufes    feiner   beiben    Küften. 


2Jls  ber  planet  €rbe»ZTionb  fid]  aus  bem  llr» 
nebel  perbid]tetc,  fammclte  fid]  bie  biditere  iltateric 
naturgemäß  in  tieferen  5d]id]ten,  wäl]rcnb  bie  leid)» 
tere  in  beträd]tlid]er  (Sleid]förmig!eit  bie  oberfläd]» 
lid]en  ücile  etnnal]m.  fjeutc  finben  wir  bagegen,  ita^ 
^as  leid]tere  ZITatcrial  auf  einer  ^emifpl]äre  fel]lt; 
bafür  aber  efiftiert  eine  gewaltige  2T(affe  ZITaterie 
in  iSef'talt  eines  frül]er  jur  >£rbe  gebörenben  iLra= 
bauten  pon  ber  mittleren  Did]tigfeit  5'i,  alfo  nid]t 
weit  entfernt  Pon  ber  mittleren  Did]tig!eit  ber  r-er= 
mifd]ten  fontinentalen  IlTaterie.  Daraus  if't  3U 
fd]ließen,  i>a%  biefe  ZTtaffe  poreinft  bemjenigen  Ccile 
ber  €rbe  angel]örtc,  weld]en  l]eutc  ber  Stille  ©sean 
einnimmt;  es  gibt  feine  anbere  Stelle  auf  ber 
i£rbe,  Pon  ber  fie   l]ergefommen  fein  fönntc. 

Dtefe  fd]on  por  pid'ering  ausgefprod]ene 
£JYpotl]efe  finbct  in  pielen  frgebniffcn  ber  l^eutigen 
IPiffenfd]aft  Unterftü^ung.  fjier  fann  nur  nod]  auf 
einiges  eingegangen  werben.  Das  i'^olumen  bes 
2)Tonbes,  b.  l].  fein  J\auminl]alt,  gleidit  bemjent* 
gen  fämtlid]er  irbifd]en  ©jeane  bei  einer  nittleren 
üiefe  berfelben  oon  58  Kilometern.  v£s  ift  baljcr 
wal]rfd]einlid],  ba^  3ur  §eit  ber  (Trennung  oon 
2Tionb  unb  <£rbe  le^tere  eine  fef'te  Krufte  pon  burd]* 
fd]nittlid]  58  Kilometern  Dide  befaß,  unter  ber  bie 
iEemperatur  fo  fjod]  war,  baß  bie  illaterie  an  einigen 
Stellen  flüffig  war.  Drei  Diertcl  biefer  Krufte 
würben  bei  ber  Trennung  fortgefül]rt,  unb  es  ift 
3U  permuten,  i^a^  ber  übrig  gebliebene  Heft  in 
jwei  üleile  jerriffen  würbe,  weld]e  bie  l]eutige  öf't» 
lid]e  unb  weftlid]e  5t-')"tlanbsmaffe  bilben.  Dicfe 
ZTlaffen  rubten  5unäd])'t  auf  ber  feurigflüffigen 
©bcrflädie  wie  jwci  ungel]cuere  fisfelber.  2ll5 
fpäter  bie  fcurigflüffige  ffiberfläd]e  erfaltet  war, 
würbe  bie  porljer  entf'tanbene  ungeljeuere  Depreffion 
burd]  unfere  Ijeutigen  ©seane   ausgefüllt. 

ll\mn  es  wal]r  ift,  bemerft  prof.  pi  de  ring 
fd]ließlid],  hci^  wir  unfere  5>-'ftlänber  bem  JTIonbe 
perbanfcn,  bann  ift  bas  menfd]lid]e  (Sefd]led!t  bem 
Ürabanten  ber  €rbe  weit  inel]r  pcrpflid]tet,  als 
man  bislier  geal]nt  Ijat.  ijätte  fid]  ber  ilTonb  näm» 
lid]  nid]t  gebilbet,  ober  l^ätte  er  bie  ganse  €rb» 
frufte  mit  fid]  fortgefül]rt,  fo  wäre  bie  gefamte 
i£rboberfläd]e  pon  einem  3ufammenl]ängenben 
ffijean  bebedt  worben,  wie  es  a->alirfd]einlid]  mit 
bem  Planeten  Penus  ber  5*^11  ift,  unb  bie  3ntelli» 
gens  ber  irbifd]eii  Cebewefen  würbe  fid]  pielleid]t 
faum  jemals  über  bie  ber  l]eutigen  ilieffeefifd]c 
erf]oben  l]aben.  IDäre  ber  illonb  nur  l]alb  fo 
groß  geworben  als  gegenwärtig  ober  etwas  größer, 
1^0  wären  bie  5eftlänber  ber  frbe  beträd]tlid] 
fleiner  unb  bie  Jl'ienfd]bcit  geringer  an  §alil,  ober 
fie   würben   überpölfert   fein. 

Da  bie  eigentlidje  Itatur  unb  bie  fintftcfiungs* 
weife  mand]er  (Scbilbe  ber  21Tonboberfläd]e  uns 
nod]  red]t  wenig  flar  finb,  fo  l]at  prof.  W.  picte= 
ring  ben  plan  ausgefül]rt,  bie  einzigen  pulfani» 
fd]en  Legionen  ber  i£rbe,  bie  eine  größere  Jitju» 
lid]feit  mit  ben  ZTIonbgegenben  seigen,  nämlid]  bie 
fjawa iifd]en  3" fei"/  5um  §n->edc  eines  Der» 
gleidies  5U  ftubieren.  *) 

€s  gibt  auf  fjawaii  eine  beträd]tlid]c  Jlnjal]! 
Krater    bes    €inftur5t\'ps,   bie    fid]    pon    iim   5.  S. 

*)  Memoirs  of  the  Amer.  Acad.  of  Arts  and 
Sciences  3b.  (3  (l906). 


(Unfer   ^onncnf^r'^etn. 


in  Süt'ouropa  [o  \d->ön  ciitu>icfclton  £rplol'ioii5= 
fratorn  t'at'urd;  uiitcr)d>'it>cn,  t>aB  nici^t  folton  ^cl■ 
äu(;ci-c  Kciiol  fehlt,  tiof;  ivrliältnistiiäBia  wcniq 
Piiiiipf  ctitiiMcfdt  tt•'il■^  unJ'  ^aß  Mc  UcroirÖBorung 
t<cr  Kiator  rubia  !Mird;  Jtbbrudi  imb  finfturä  ibrer 
IDäntic  tjefd^ielit.  Dicfo  Dultaiie  ixitoatis  linb 
ticnen  t>e5  2noiit>es  sivar  äbnlidi,  aber  von  ircit 
acrirnjicrcii  Piinonfioiion  als  Ic^itcrc.  Ulan  mÜBtc, 
um  auf  bicfolbc  borijontalc  ;lu3^elltunuJl  5U  fonuncn, 
t>en  r)urd^tnc))or  t>cr  älteren  Krater  i^aipaiis  mit 
\00,  t'en  t'cr  jüiiaercn  mit  300  multiplizieren,  tic 
liölie  i^acjeijen  mit  \0  ober  20. 

5ur  >£rflärung  biefer  bie  irbifd^'n  Uerliältniffe 
\o  i'ebr  überfteitjenben  iSröge  ber  IlTonbfrater  reidit 
ber  Umftanb,  baß  bie  3ntenfität  ber  5d;iixntraft  an 
ber  21ionboberflädie  nur  ein  5ed^ftel  ber  irbifd>m 
betriiat,  nid^t  aui.  2tudi  wirb  bie  alte,  l^iemit  led]* 
ncnbe  Jlinialime,  baß  bie  ilionbtrater  burd^  ilampf* 
erplofionen  nad^  ^Irt  ber  irbil'd>'n  iSypIofion^nulfane 
entftanben  feien,  faum  aufredet  ju  erl^alten  fein. 
IPabrfdicinlidi  entftanben  fie,  als  bie  ^as  glübenbe 
lUonbinnere  umliüUenbe  Krufte  burd^  Derfeftigung 
unb  ^ufammenjieljung  511  tlein  für  biefe  Zltaterie 
unirbe  unb  fie  ju  Jlusbrüdien  brängte,  a^oburdi  bie 
preffung  oerminbert  unirbe.  2ll5  fpäter  bie  äußere 
Krufte  bider  unb  fefter  geavrben  irar,  fdirumpfte 
bie  Kernmaffe  bes  ITionbe^'  bei  fortbauernber  Jlb= 
Füblung  ncd^  treiter  jufammen,  fo  ba|3  l^olilräume 
jirifdu'n  il]r  unb  ber  äußeren  Krufte  entftanben. 
IDenn  bann  le^tere,  unfäl]ig,  fid]  felbft  ju  tragen, 
an  geiriffen  Stellen  einbrad],  fo  mußte  fidi  burdi 
bie  €inbrud]ffpalten  etwas  von  ber  glutflüffigen 
inneren  21iaterie  nad;  außen  ergießen,  unb  fo  ent- 
ftanben bie  fogenannten  ZÜeere  auf  ber  ilTonbober» 
flädie.  ll'^äre  ber  Zlionb  Heiner  geinefen,  fo  irären 
fold>'  Eruptionen  unbebeutenber  geirefen  ober  wob). 
gar  unterblieben;  träre  er  größer  gewcfen,  fo  ur'ür* 
ben  fie  bebeutenber  geirefen  fein  unb  bie  alte  Krufte 
in  größerem  Umfange  erweid]t  unb  jum  ^ufammen* 
finfen  gebrad^t  baben.  £in  fold^es  gufammen» 
finten  ber  älteren  i\inbe,  irie  es  gelegentlid:  nod^ 
je^t  auf  fjau-iaii  gefd';iel]t,  fanb  nad^  prof.  picfe» 
rings  2lnfidjt  tt)abrfd]einlidi  in  großem  IHaße  auf 
ber  Erbe  ftatt,  unb  bie  urfprünglid^  aud]  l]ier  Dor- 
Iianbenen  Jiiefenfrater  trurben  burdi  ben  2lusfluß 
unb  bas  Überfluten  ber  gtülKnbflüffigen  JlTaffen 
bes  3nnern  röllig  jerftört,  überbecft  unb  aufgelöft. 
iUan  fann  besbalb  bie  beutigen  bauuiüfd^en  ViiU 
fane  nidit  mit  ben  auf  bem  Zllonbe  nod^  ^orlian» 
bencn,  in  urfprünglid]er  cSröße  erlialtenen  Krater» 
bilbungen  oergleid^en,  fonbern  nur  mit  ben  fleinen 
Kegeln,  bie  fid;  bort  nadjträglid^  auf  ben  'Tiare» 
oberflädien  bilbeten.  33ei  ben  le^teren  fann  man 
leiber  ibrer  Kleinl^eit  trcgen  Don  ber  £rbe  aus 
bas  3n"ere  nidH  ausreidjenb  erfennen,  fo  i'a^  wir 
uns  begnügen  muffen,  bie  5e'rmen  bes  iiawaiitvps 
mit  ben  primären  ilTonbformationen  5U  uergleidyMi, 
obne  iiücffid;t  auf  bie  geiraltigen  iSrößenunter« 
fdiiebe. 

Von  ben  brei  Klaffen  irbifd^er  Dulfane,  ^Luff» 
fegel,  2lfdientegel  unb  »Lapaputfan,  finb  bie  ber 
leßteren  Klaffe,  aus  ^ufammenbängenben  iava^ 
maffen  gebilbet,  ben  i?ilbungen,  bie  unr  auf  bem 
IHonbe  antreffen,  am  äbnlid-'ften.  T^ie  Süaranulfane 
tonnen  als  Kraterfcgel,  Kratergruben,  Kraterringe 


unb  Kraterbecfen  auftreten.  Die  iarafegcl  liefern, 
felbft  wenn  fie  Hein  finb,  bei  ibren  riusbrüd^en 
nidit  feiten  beträditlidie  Capamengen,  bie  fid)  in 
^fjeftalt  breiter  Ströme  meilenweit  ausbelinen  fön* 
neu.  Sie  in  Iiawaii  am  l^äufigften  auftretenöen 
£auagruben  5cigen  nad)  außen  feine  IDälle  t.ni> 
beftelien  nur  aus  einer  in  ben  Soben  oertieften 
iiölile,  bie  entweber  fenfred^te,  5U  einem  flad^en 
iSrunbe  fülirenbe  lUanbe  öeigt  ober  nadj  unten 
fegeiförmig  fid)  jufpigt.  Kraterringe  fommen  am 
feltenften  ror  unb  äl]neln  ben  größeren  ZUonbtratern 
mit  ibreni  fladien  iSoben  unb  ben  außen  wie  innen 
abgefd)rägten  IDällen.  Von  ibnen  unterfdjeiben  fid) 
bie  Kraterbecfen  baburd),  baß  ilir  3nneres  nidit 
flad\   fonbern   fonfar   ausgehöl)lt    ift. 

5wei  felir  augenfällige  pulfanifd)e  5on»w'ie>nen, 
ben  Xiiamanbfopf  unb  bie  punfd)bowle,  erbücft  man 
fofort  beim  Einlaufen  in  ben  i]afen  non  iionolulu. 
Srfterer  ät)nelt  äußerlid)  einem  illonbtrater,  ber 
Durdimeffer  feines  Kraterwalles  mißt  5200  bis 
Ö700  5uß-  J5ie  unter  iien  Kratern  fjawaiis  5al)l» 
reid)  r)orl)anbenen  2lfd)enfegel,  bie  alle  d)arafteri» 
ftifd)en  illerfmalc  ber  Efplofionspulfane  nad)  21rt 
bes  Pefups  befi^en,  finben,  fopiel  prof.  Picfe» 
ring  weiß,  nidits  €ntfpred)enbes  auf  bem  OITonbe. 
Dagegen  finb  bie  Capapulfane  in  mand)er  ijinfid)t 
ben  2nonbfratern  fetjr  äl)nlid).  Die  llnterabtei» 
lung  ber  £a*afegel  repräfentiert  treffenb  ber  .IITauna 
£oa,  ber  weitaus  größte  Erbpulfan.  fr  unb  ber 
ilTauna  Kea  finb  aud)  unfere  l)öd)ften  Dulfanberge, 
wenn  man  nämtid]  bie  £iöl)c  pon  ber  i3afis  aus 
mißt,  bie  bei  ben  i7awaiipulfanen  50U0  iHeter 
unter  bem  Jlleeresfpieget  liegt.  2lus  bem  iSipfel» 
frater  bes  21Iauna  'toa  ift  in  biftorifd)er  ,5«it  niemals 
£apa  abgefloffen,  wol)l  aber  unterhalb  bes  v5ipfets 
in  gewaltigen  ZlTengen,  unb  bie  aan^e  fiauptmaffe 
bes  Serges  fd)eint  burd)  fold)e  Capaergüffe  auf* 
gebaut  5U  fein.  Ct)arafteriftifd)  für  bie  lapafegcl 
ift  es,  baß  it)re  2lbbänge  weit  fanfter  als  bie  ber 
2lfd)cnfegel  gcböfd)t  finb.  IDal)rfd)einlid)  fommen 
äl)nlid)e  iapafegel  aud)  auf  bem  ZITonbe  uor,  per» 
mutlid)  liegen  \ö  fold)er  5wifd)en  ben  großen 
Kratern  Kopernifus  unb  Kepler;  aud)  bie  .^onn  bes 
l)ol)en  pulfanifd)en  Kegelberges  mit  bem  Derljält» 
nismäßig  fleinen  Krater  auf  bem  i5ipfel  fd)cint  auf 
bem   ITionbe   nid)t  pöllig    5U   fel)len. 

Don  ben  brei  großen  Dcrtretern  ^es  Einfturj» 
typs  unter  ben  bawaiifdjen  Kraterti  finb  ..Vlohia= 
voeoweo,  ber  Krater  auf  bem  iSipfel  bes  IHauna 
Coa,  unb  ber  Kilauea  ofyie  Kegel,  wäl)rcnb  ijalea« 
fala  a^enigftens  ftellenweife  einen  ausgeprägten 
äußeren  2lbbang  ^eigt.  Die  innere  Kraterfläd)c  bes 
erftgenannten  äl)nelt  febr  einem  21Tare  (JTieer)  auf 
bem  ilionbe,  natürlid)  in  fel)r  pcrfleinertem  JTTaß* 
ftabe.  iSlutfeen  wie  bie  bes  i)alemaumau,  b.  I). 
Baus  bes  ewigen  Feuers,  bie  nur  mit  einer  bünncn 
Capafrufte  überwogen  finb,  finb  für  bas  iltonb» 
ftubium  Pon  großem  3"tereffe,  ba  fie  mit  il)rer 
Umwalhing  Kraterringe  bilben,  bie  äußerlid)  ben 
febr  piel  größeren  Kratern  auf  bem  ilTonbe  gleid)en. 
Ifenn  bie  £apa,  burd)  unterirbifd)e  5wfli>ff<^  ?«* 
nälirt,  fid)  fo  l)od)  l)ebt,  baß  fie  überfließt,  fo  bilbet 
fie  erfaltenb  einen  großen  freisförmigen  llXill,  wie 
ein  ungeheuerer  Kudv-n,  unb  eine  fold)e  iSilbung 
ift   aud)   auf  bem    21Tonbe   befannt,   wenn   aud)   in 
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fotoffakm  ilta^itabe,  numlid]  i>et  d/ff  engl.  ilTeilcn 
im  ijurdinulfor  Ijaltenbe  IDargentin.  Die  beim 
Kilauca  5U  bcobad;tcnbcn  Porgänge,  bic  bcm  Krater 
fein  t»edifelnbe5  2lu£-fel7en  geben,  erlauben  eine  gute 
Dorftellung  von  ber  2lrt,  wie  bie  UTonbfrater  ge» 
bilbet  uiurben.  Den  (Srunb,  voesiialb  Kraterringe 
auf  bem  ZITonbe  \o  t;äufig  unb  auf  ber  i£rbe  \o 
feiten  auftreten,  fielet  prof.  picEering  barin,  iia^ 
[entere  im  allgemeinen  nidit  von  Daaet  finb.  Die 
fleinen  Krater  bes  ZHonbcs  3eigen  aud^  biefe  5orni 
nid]t,  unb  5U)ar  be~l]alb  nid^t,  weil,  »cnn  bie  iava 
nad)  unten  surücffinft,  bie  (Liefe  im  Derl^ältnis  5um 
Durd^meffcr  fo  groß  ift,  baß  ber  IPall  jufammen» 
ftürst. 

Sd^ließlidj  gel^t  prof.  picfering  nod^  auf  bic 
21Ionbrillen  ein,  jene  breiten  unb  tiefen  ixiffe 
ober  5iH-dien,  bie  fid]  meileimunt  über  bie  ®ber» 
fläd-;e  erftred'en  unb,  u>ie  man  annimmt,  tatfäd^» 
iidi  ungeljeuere  i\iffe  ober  Brüd^e  ber  ilTonbobcr* 
fläd]e  finb.  Sie  finbcn  fidi,  natürlid^  in  feljr  Der* 
fleinertcm  llla^ftabc,  aud]  auf  rjausaii.  £iner  im 
Kilauea  I^at  bei  6—8  fufe  13reite  unb  20—50  ^uß 
üiefe  ungefälir  bie  Cänge  dou  einer  engl.  JICeile, 
unb  ein  nod^  ireit  größerer  ixiß  befinbct  fid]  füb» 
u->eftlid]  Dom  Krater.  Die  2ll]nlidifeit  erftrc*  fid) 
and]  auf  Details  n^ie  bie  ftredenuicife  auftreten» 
i>en  tiefen  runblid^en  (Sruben  unb  ftcinen  Stfd^en» 
fegel.  0b  all  biefen  2Inalogien  nun  and]  bie» 
felben  BilbungsDorgänge  unb  €ntftel|ung5urfad;en 
cntfpredien,  muß  vorläufig  bal^ingeftellt  bleiben. 

21tit  einer  €in5elerfdieinung  auf  ber  iTTonb» 
oberflädje,  mit  ber  P  c  r  t  e  i  l  u  n  g  bor  211  e  e  r  e,  bc* 
fd^äftigt  fidj  eine  ilrbeit  dou  prof.  3.  ^ranj.  *) 
Sie  njcift  5unäd]ft  barauf  l]in,  baß  bie  fjimmels» 
törper,  auf  bereu  überfläd^e  wir  >£in5ell]eiten  u'atjr» 
nel^men  fönnen,  in  ben  2iquatorgegenbcn  anberc 
(Sebilbe  als  an  i>en  polen  seigen  (Sonne,  Jinyitev, 
Zfiavs,  (Erbe).  Hur  auf  bent  ZITonbe  fd]einen  auf 
iien  erften  2lnblid  bie  2lquatorgcgenben  fid]  üon 
ben  Polargegenben  nid]t  trefentlid]  5U  unterfd]ciben. 

Das  ift  infofern  nid]t  ju  erwarten,  als  bie  gc* 
nannten  gonen  unter  fel]r  nerfdjiebcnen  J3ebin= 
gungen  ftcl]en.  Die  Umgegenb  bes  Jlquators  emp= 
fängt,  jumal  bei  bem  5el]len  einer  mcrtlid]en  21Conb» 
atmofpI]äre,  Don  ber  Sonne  burd]  Strat]lung  eine 
Diel  erl]eblid]erc  iPärme5ufuI]r  unb  ftel]t  unter  Diel 
ftärferen  IPärmefdjwanfungen  als  bie  Pole,  lefe» 
teres   wegen    ber   unbeljinberten    2lusftral]lung. 

Der  ZTTonb  muß,  el]e  bie  Heibung  ber  5lut 
iljn  swang,  ber  £rbe  immer  biefelbe  Seite  5U5U= 
fel]rcn,  fid]  fd]ncller  als  gegenwärtig  um  feine  2ld]fc 
gebretjt  l]aben,  muß  alfo  ftärfer  abgeplattet  ge» 
wefcn  fein,  wäl]renb  feine  jeßige  2lbplattung  un» 
merflid]  ift.  Bei  Derlangfamung  ber  Jtotation 
muffen  bie  polargegenben  fid]  fpäter  gct]oben 
Ijaben,  DieUeid]t  unter  Dulfanifdien  Eruptionen, 
wcld]e  bie  Silbung  Don  Kratern  begünftigten.  Die 
2i[quatorgegenben  muffen  eingcfunfen  fein,  unb  5war 
um  ben  l]alben  Betrag  ber  i£rl]ebung  ber  pole. 
2tud]  aus  biefem  (Srunbe  fönnte  man  eine  Der* 
fd]iebenl]eit  bes  2lusfel]cns  beibcr  c5cbiete  erwarten. 
Unb  fie  ift,  wie  prof.  iri-inä  scigl;  in  öer  ilat 
Dorl]anben. 

*)  Stftungsbericf)te  ber  K.  pr.  ^Jfab.  ber  IPiff.  (qo6, 
Xlr.  5^. 


Die  auffälligften  Untcrfd]iebe,  weld]e  bie  21Ionbs 
oberfläd]e  je^t  jeigt,  beftel]en  in  bem  iSegenfaße 
5wifd]en  ben  traterreid]en  t]ellen  (Sebirgsgegenben 
unb  ben  fraterarmen  bun!lcn  5läd]en,  ben  fogc» 
nannten  ZITeeren.  Ce^terc  bilben  meift  5läd]en,  bie 
einanber  Don  außen  berül]rcn,  alfo  eine  Heitje 
nebeneinanberliegenber  Ebenen.  3n  ben  ZlTceren, 
befonbcrs  in  ben  ausgebefjnten  auf  ber  (Dftfcite  bes 
21tonbes,  !ommen  oft  teilweife  rerfunfene  l{rater  Dor. 
2Jußer  ben  großen  2TTeeresfläd]en  fommen  einjelne 
Krater  Dor,  beren  3iineres  mit  berfelben  bunflcn  5<irbe 
erfüllt  ift;  fie  finb  nal]e  bem  IDeftranb  iel]r  I]äufig. 
(Sans  aus  fold]en  „Kratermeeren"  befteljen  bas 
Zflare  Spumans,  bas  21Tare  Unbarum,  bas  21Tare 
2lngui5  u.  a.,  faft  ganj  bas  2lTare  2luftrale,  jum 
Ceil  bas  2Tiare  211arginis.  Diele  anbere  Krater 
finb  wegen  iljrer  bunflen  Binnenfarbe  gIctd]faUs 
5U  ben  Kratermeeren  ju  5äl]len.  2tußerbem  treten 
Krater  auf,  beren  3'iiitn-es  nur  jum  (Teil  mit  buntler 
2Tcecresfarbe  bcbecft  ift.  Definiert  man  bie  ttleere 
burd)  il]re  bunfle  ^(Jrbe,  fo  muß  man  aud]  bic 
Kratermeere  ju  il]nen-  redjnen.  Sie  fd]ließen  fid] 
aud]  il]rer  Sage  nad]  ben  5läd]en  ber  2neere  fo  an, 
i>a%  fie  iljre  2^eil]e  erweitern  unb  Deroollftänbigcn. 

5rei  Don  21Teeren  ift  ein  großer  Üeil  ber  Süb* 
tjälfte  bes  21Conbe5,  unb  aud]  fein  itorbranb  in 
bem  ausgebel]nten,  nur  perfpeftirifd]  Derfürst  er* 
f(d]einenben  (Sebicte  jenfeits  bes  2T{are  5rigoi'is  unb 
bes  Sinus  2\oris  jeigt  fid]  DÖllig  frei  baDon.  21Tan 
fann  alfo  bie  fid]tbaren  Umgebungen  beiber  pole 
als  Ceile  Don  polarfappen  betrad]ten,  bie  eine 
§one   nebeneinanberliegenber   ZITeere   umgeben. 

Daß  ein  fold]er  (5ürtel  ber  2neere  wirf* 
lid]  Dorljanben  ift,  erfcnnt  man  leid]t  auf  einer 
winfeltreu  in  ftereograpljifiiier  projeftion  geseid]» 
neten  21Tonbfarte.  Diefer  (Sürtel  ift  feines» 
wegs  regelmäßig,  fonbern  oielfad]  unterbrod]en  unb 
an  feiner  IXoxi"  unb  Sübfeite  Don  mel]r  ober  minber 
ifolie.rten  2neeren  begleitet.  Er  liegt  auf  ber  fid]t= 
baren  Seite  bes  2nonbe5  mel]r  nörblid]  als  füblid] 
Dom   äquator. 

Seine  2?ealität  wirb  nod]  mebr  Derbürgt  burd] 
bic  2luffinbung  Don  21Ieeren  in  ben  2iquatorgegen» 
ben  bes  21Conbranbcs  unb  in  ben  benad]barten 
Seilen  ber  Jlücffeite  bes  21Tonbes,  bie  Prof.  5ranä 
in  Breslau  bei  2lusmejfung  ber  2\anbpartien  bei 
günftiger  Vibration*)  gelang,  prof.  S^'i^S  6«' 
redjnct  nun  bic  bur(i]fd)nittli(i;e  £age  bes  (Sürtels 
ber  Zlleerc,  bie  £age  feiner  pole,  ob  er  einen 
größten  ober  einen  fleincn  Kugelfreis  bilbet,  unb 
ben  Betrag  ber  gefamtcn  fid]tbaren  2necresflä(i)en. 

Der  (Sürtel  ber  21Teerc  ift  ein  wenig  pom 
größten  Kugelfreife  entfernter  fleiner  Kugclfreis. 
Die  (Sefamtfumme  ber  (Dberfläd]en  aller  Uleerc, 
Seen  unb  Kratermeerc  beträgt  gut  32  projent  ber 
in  mittlerer  «Vibration  ber  (Erbe  5ugefel]rten  fjälfte 
ber  21(onboberfläd]e.  Die  2neere  liegen  burdi' 
fd]nittlid]  tiefer  als  bas  Bjclle  (Sebirgslanb.  3" 
iljncn,  befonbers  im  ©ceanus  procellarum,  finben 
fid]   Diele   Ijalboerfunfene   ober,    wenn   man    es   fo 

•)  Eibratio  neu  finb  bie  aus  ber  unglcidiförmigen 
Betpegung  bes  llTonbcs  tjcroorgetjenbeti  fdjeinbaren  Sdiwan- 
fungen,  infoige  bcrer  tpir  nicijt  immer  biefelben  Heile  ber 
IHonbobcrfläcbe  crblicfen  uiib  nur  ettoa  brei  Siebentel  feiner 
(Dberfläcbe  uns  unfid;tbar  bleiben. 
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nennen  trill,  übcrfd^iremtnte  Krater.  Jim  i\ant'e 
erfd^einen  fic  als  Soaen,  Me  nad^  ber  illeerfcite 
aecffnct  |'int>,  uni?  beuten  flar  barauf  l^in,  baß  bas 
Jlieer   felbft   eine   eiiuuiunfene    S^'-^djc   ift. 

4)ie  ilTeere  felbft  mad;en  ben  iSinbrucf  ausae» 
bel^nter  «Einbrudj^gebicte,  5um  «Eeil  mit  ftelicngc» 
Miebenen  £iodiränbern.  I3ei  ber  eingangs  eriräl^n» 
ten  Jlbnahne  ber  Abplattung  bes  iHonbes  muffen 
ja  bie  i'kiuatorgebiete  eingefun!en  fein.  IDcnn  bic 
Jone  ber  illeore  einft  im  Jlquator  gelegen  bat, 
fo  tann  fie  burd^  bas  cSleiten  ber  Krufte  über  bem 
flüffigen  Innern  fpäter  in  bie  je^ige  Cage  ge» 
!cmmcn    fein. 

Bei  Unterfudiungen  über  bie  i^ilbung  bes  Jllon- 
bes  uMrb  man  bas  Dafein  biefes  ^.fiürtels  ber  ZITeere 
berücffiditigen    muffen. 

5u  ^in  intereffanteften  ZlTonbproblenien  gel]ört 
bie  irttö*-'/  "^b  gegenuiärtig  auf  bem  ilTonbe  nod^ 
Peränberungen  vor  i'id]  geilen,  ober  ob  er  äußer* 
lidi  unb  innertid^  5U  pöUiger  £rftarning  gebieljen 
ift.  3n  einer  2lrbcit  über  „Iteubitbungen  auf 
bem  Zltonbe"  gibt  prof.  i)r.  rjerm.  3.  Klein*), 
ber  an  ben  biesbejüglidien  5'^rfd^ungen  felbft  l|er» 
porragenbeii  2lnteil  genommen  I^at,  erfdiöpfenbe 
Jlusfunft    über    biefe    ^ri-iö«;!^- 

prof.  Klein  ift  ber  Überseugung,  ia%  jur 
5eit  £  o  li  r  m  a  n  n  5  unb  211  ä  b  l  e  r  s  am  -Dtte  bes 
sCinne  ein  großer  beutlid^er  Krater  Dorl^anben  war, 
ber  Iieute  bort  nidit  melir  ejifticrt.  Der  i£rgu^ 
flüffigcr  £ruptionsprobuftc  über  ben  Hanb  bes 
Kraters  fd>nnt  einen  fetir  flad^en  Kegel  pon  großem 
Umfange  bei  Dertjältnismä^ig  geringer  fjöl]e  ge» 
fd>iffen  5U  l^aben,  ber  feinen  Sd^atten  nadi  außen 
mel^r  wirft.  Um  eine  weitere,  ron  prof.  Klein 
felbft  entbetfte  Dcränberung  Ijanbelt  es  fid)  bei 
iiyginus  N  unb  feiner  Umgebung,  wo  t>a5  Sid]U 
barwerben  eines  Kraters  gleid]fall5  für  eine  lleu* 
bilbung  fprad^.  €benfo  liaben  fidi  im  ZTTarc 
Itectaris  in  ber  erften  £;älfte  bes  \9-  3'^lKliunbert5 
bunfte  Krater  gebilbet.  Die  ^rage,  ob  fidi  bie 
2)Ionbrillen,  bie  rrirflid>>  i\iffe  in  ber  2TIonbober» 
flädie  barftellen,  nod^  lieute  bilben,  läßt  fidi  aus 
ben  öcobaditungen  nid^t  mit  5id>'rbcit  entfdieibcn, 
ebenfowenig  bie  irage,  ob  gewiffe  bunfle  unb  belle 
5lecfe  auf  bem  ZITonbe  fidi  peränbern  ober  r>er= 
änbert  l^aben.  Dagegen  fdieinen  seitweife  Bebe!» 
fungen  ber  IlTonboberflad-ie  burd^  nebelartige  Aus= 
breitungen   porjufommen. 

Klein  büU  alfo  bafür,  baß  pl^yfifdie  Der» 
änberungen  auf  ber  ZUonboberfläd'je,  obwobl  man 
fie  in  jüng)"ter  5<^it  mertwürbigerweife  leugnen  will, 
tatfäd^lid)  nodj  ftattfinben.  Unfer  ürabant  bewat)rt 
alfo  nod^  ein  i\eftdicn  innerer  Siebensfraft,  aber 
aud;   nur   nod';   ein    fd'jwad'^es   Heftd;en. 

Das  IPcttcr. 

Der  5d;lußabfd)nitt  bei  erften  Kapitels  fei  5wei 
praftifdien  5r'^9«n/  öer  nad^  ber  Bebeutung  bes 
prognofenbienftes  unb  ber  nadi  bem  IPerte  bes 
iretter»  ober  Ejagelfdiießens,  gewibmet. 

Das  Deutfdie  Heid^  liat  im  ^abive  \906  einen 
Derfudi  gemad^t,  bie  offijielle  IPetterprognof e 


in  großem  Illaßftabe  in  ben  Dicnft  ber  Canb* 
wirtfdiaft  jn  ftellen.  3"  ^<^"i  tleinften  Dörfdien 
fonnte  man  in  jenem  Sommer  bie  von  ben  betref» 
fenbeti  Dien|'tftellen  gelieferten  lUetterprognofen 
ausgeliängt  feilen,  unb  wenn  es  iiad}  ben  in  ber 
Denffd)rift  bes  ileid^samtcs  angegebenen  Qaljlen 
gegangen  wäre  —  %o/o  riditige  prognofen,  näm» 
.lid^  für  bie  Temperatur  95"/o,  für  bie  nieberfd^läge 
S^o.'o  unb  für  bie  23cwölfung  ufw.  93 "/o  Treffer  — , 
fo  l]ätte  ein  burd]fdilagenber  €rfolg  nidit  ausblei» 
ben   fönnen.     Ilber  es   ging   Iciber   anbers. 

IDenn  man,  fo  fd^reibt  prof.  Dr.  Klein  in 
einem  Jluffa^e  „Die  IDabrbeit  über  ben  Staub  bes 
'IPetterprognofenwefens"  *  I,  wenn  man  bie  »ielen 
bered^tigten  Klagen  bes  publifums  über  bie  ^al^U 
rcid]en  ^elilprognofcn,  ja  bie  offenbare  Derad^tung, 
bie  fid]  biefe  IPetterproplieseiungen  feitens  ber  £anb» 
wirte  jugejogen  I]aben,  in  öetrad^t  jiebt,  fo  fann 
man  im  3"t'^'^'-'ff<^  ^ler  IDiffenfd]aft  nur  wünfd^en, 
ba^  biefer  unglücffelige  IPetterbienft  auf  immer  be» 
graben  fein  möge.  i£r  bcfürditet,  baß  burdi  biefe 
Dcrfudie  ganj  irrige,  nämlidi  übertriebene  Por= 
ftellungen  über  bie  wirflid^c  Sebeutiing  öcr 
Ilteteorologie  für  bas  öffentlid^e  üCeben  im  publt» 
fum   entftelien. 

3n  feiner  Kritif  bes  ftaatlidien  Ürognofenwefens 
betont  prof.  Klein  sunäd-jft,  ba^  felbft  eine  oöllig 
jutreffenbc  prognofe  für  bie  näd^ften  2A;  Stunben 
bem  Canbmanne  nidits  l^elfen  fönne;  ber  muffe 
bas  iüetter  über  fid]  ergeljen  taffen,  wie  es  eben 
fommt.  ■S.s  t)ilft  ibm  nid]ts,  ba^  er  bas  fommenbe 
einige  Stunben  porl]er  weig.  IDetterprognofen  auf 
2-('  Stunben  ooraus  liaben  überbaupt  für  bie  £anb* 
wirtfdiaft  praftifdi  fo  gut  wie  gar  feinen  IPert; 
für  ben  Stabtbewobner  bieten  fie  eine  2lintcl]mUd]» 
feit,  obgleidi  fid^  aud;  l]ier  feine  Sommerwirt» 
fd]aft,  feine  Dampffd^iffgefellfd^aft  unb  feine  fiifen» 
balin  in  ibren  Vorbereitungen  für  ben  fommenben 
<Zi.w  nad)  ben  iUctterprognofen  rid]tet.  IPenn  bie 
Illeteorotogie  ber  £anbwirtfdiaft  jemals  non  wirf» 
lidjem  ilu^en  fein  fann,  würbe  bies  erft  bann  ein» 
treten,  wenn  es  iljr  gelänge,  ben  jat^resseit» 
lidien  Cbarafter  bes  U.">etters  Dorausjubeftim» 
men,  alfo  etwa  porber  ju  fagen,  ob  bas  fommenbe 
5rüt]jal]r  naß  ober  trocfcn,  ber  Sommer  l^eiß  ober 
fül^l,  ber  JPjerbft  fonnig  ober  trüb  fein  wirb.  Sei 
fold]en  Ceiftungen  fonnte  fid;  ber  Caubmarm  in 
bejug  auf  2lusfaat  unb  (£rnte,  ber  IPinjer  in  besug 
auf  feine  mütiepollen  2lrbeiten  Unterf'tütiung  burd^ 
bie  IDiffenfdiaft  perfpred^en ;  aber  mit  ben  unbe» 
ftimmt  lautenben  unb  ebenfo  oft  unrid^tig  wie  rid;tig 
ausfallenben  (lagesprognofen  aus  ber  l^anb  in  ben 
2T(unb  faim  ber  Canbwirt  nidits  anfangen.  Selbft 
für  bie  Bcftellung  ber  Saat  unb  für  bie  £rnte» 
Seiten  tjaben  bie  salillofen  metcorologifd]en  23eob= 
aditungen  nid]ts  ergeben,  voas  bie  bisberige  prafis 
perbeffern  fonnte;  benn  bie  IPirtfdiaftseinriditung, 
aus  3'JlKllu"*^«i"t<^  umfaffenber  iSrfabning  Iierpor» 
gegangen,  bat  junddift  für  unfere  flimatifdien  Der» 
bältniffe  genau  bie  riditigen   üermine  ermittelt. 

i£l]arafteriftifdT  für  ben  IPert  bes  IPetterbienf'tes 
i)'t  bas  Unbeftimmte  biefer  prognofen  in  ber  5orm 
unb   iljre  burd^gängige  Unrid^tigfeit   bei   wirflidien 


*)  teipsig  (qoe,  <£b.  £7.  ITiayer. 
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Wittetnnasamidtläqen.  €in  Derglcid-j,  öcn  prof. 
Klein  3u-iifdicn  ticn  von  ^et  ftaatlidjcn  prognofcn» 
ftcllc  in  Slad^cn  pom  \5.  3uni  bis  (5.  IToDember 
^906  ausgicacbenen  täglidicn  IPettcrpropIie5«iungcn 
mit  tcm  IPcttcr  in  Köln  aufteilte,  ergibt  ein  i»al^r» 
tjaft  befd;ätnen£ie5  Ergebnis  für  biefe  prognofen. 
£ine  jutreffeiibe  IDetterprognofe  niügte  für  ben  be' 
treffcnöen  Cag  bic  brei  meteorologifdicn  fikmente: 
fjinimclsanfid^t,  Hicbcrfdjlag  unb  Temperatur, 
gleidijeitig  wenigftens  im  Z)urd]fd]nitt  riditig  an= 
geben  (ootn  IDinbe,  ber  für  bas  33innenlanb  im 
ganjen  ja  nidjt  fel)r  in  iSetrad^t  fommt,  in  ben 
2ladieiier  prognofen  aber  aud';   nieift   nid-jt   ,iutref= 


in  Köln  erBjeblid^  mebr  riditige  frgebniffe  gcbubt, 
als  bas  2lad}encv  (Dbfercatorium  trofe  aller  fjilfs* 
mittel  ;iu  ftanbe  bradjte.  Dicfer  in  Köln  toirflidj 
unb  genau  nadi  bem  Sdjema  ber  2(adiener 
prognofen  gcmadite  Perfudi  ergab  nämlid;:  5?e= 
roölfung,  itieberfd]lag  unb  Ccmperatur  jugleidi  rid;* 
tig  in  2^0/0,  sugleid),  unrid]tig  in  9°/»  '■iH^r  5ältc; 
aud'!  öi«  Ceiltreffer  überragten  an  Hiditigfeit  bic 
bes  2tad]ener  rDetterbienftes. 

Samit  ift  bie  oolle  nid]tig!eit  biefer  ftaat= 
lidi  ausgegebenen  prognofen  eririefen.  Das  fonnte 
audi  nidit  anbers  eruxirtet  werben;  benn  bei  bem 
l]eutigen  Suft*-!"^  ber  Zlteteorologie  laffen  fidi  auf 


fenb  beftinimt  ift,  irirb  abgefelien).  Die  prüfung 
ber  Sladiener  prognofen  ergab,  iia^  »äbrcnb  ber 
fünf  ZTIonate  für  Köln  nur  H2o/o  berfelbcn  oöllig 
rid]tig  waren,  H°/o  DÖllig  unriditig;  ber  gauje  i\eft 
perteilt  fid-;  auf  melir  ober  ireniger  unriditige  Dor= 
ausfagungen.  i^ätte  man  ftatt  ber  eingaben  ber 
2ladiener  prognofen  für  jebes  IPitterungsclement 
täglid]  etuxts  anberes  bis  jum  pölligen  *Segcnteil 
erwartet,  fo  würbe  man  burdifdinittlidi  fogar  60,0 
mel^"  Creffer  als  nadi  ber  ftaatlid]en  IPetter» 
anfünbigung  geliabt  l^aben.  IPenn  ein  einfad^er 
£anbmann  fidt  Icbiglid]  barauf  oerlaffen  Ijätte,  baß 
bas  IDetter  morgen  ane  I]eute  fein  werbe,  fo  wäre 
er  nid]t  fonberlidi  fdileditcr  gefal^ren,  als  wenn  er 
fid]  auf  bie  prognofen  bes  2lad;ener  illeteorologen 
Dertaffen  liätte.  iiätte  aber  ein  Canbmann,  ber, 
wie  es  ber  5^11  f«in  mu^,  aud;  ein  wetterfunbiger 
Zitann  ift,  fidi  bamit  befaßt,  lebiglid;  aus 
bem  Staube  unb  (Sauge  feines  ©rtsbaro^ 
meters,  ber  J3efd]affentieit  bes  iiimmets  unb  ber 
IDiubperl^ältuiffe,  aber  fonft  obne  jebe  Kennt» 
niffc  ber  IDetterlagc  unb  ber  iPetterfarte,  mor» 
gens  \0  lll^r  eine  proguofe  für  ben  niidiften  dag 
aufjuftellen,  fo  bätte  er  wäljrenb  ber  fünf  ^Tlonate 


bie  täglidieu  IPettcrfarten  feine  l]albwegs  fidieren 
Porauäbeftimmungen  grünben;  ba^u  geliört  oieU 
mel^r  bic  genaue  Kenntnis  ber  örtlid^en  IDitterung 
unb  üicljäl^rige  frfaliruug  über  bic  Sebeutuug  ber 
IVolfen  als  2ln3eidien  bes  fommenben  IPetters; 
mandies    barou    Ki^t    fidi   gar    nidjt    letjren.  * ) 

IPie  wenig  gerabe  bie  großen  IPetterfalamitäten 
aus  ber  iüetterlage  aud;  nur  2-1;  Stnuben  poriger 
5u  erfennen  finb,  beweift  ber  außergewöljnlid) 
ftarfc  5d]necfall,  ber  in  ber  2tad]t  pom  30. 
jum  o\.  3<J"war  19*J'^  '"  Berlin  begann,  unb,  bis 
gegen  5  Ut^r  uadMuittags  antialtenb,  faft  ben  ge* 
famten  Straßenperfetir  auf  {2  Stunben  lal|mlegtc. 

*J  Da^  bic  IPetterporausfage  aud;  in  offt^ieUeii  Krei; 
fcn  mit  fcljr  fritifdjcit  öligen  anijcfetjcn  wirb,  3eigen  foI= 
genbc  IDortc  bes  preiijjifdicn  £anbtDirtfd;aftsmintfters  in  öcr 
Sitjung  bes  Jtbgeorbnetciitiaufes  am  2^.  'Januar  (C)08 ; 
Unfere  lOettcrooraiisfage,  bcmerftc  fjerr  p.  yrnim,  ift 
in  ber  iliJt  tiod;  eine  fetir  junge  IDiffcnfdjaft.  Die  üedjniF 
ber  IPctterrorausfage  ift  in  ber  leötcii  §cit  aber  fcijon 
einigermaßen  pcrbeffcrt  roorbcn  (Es  trirb  Sadjc  bes 
K cid; es  fein,  l;iebei  por5ugct;cn;  id;  merbc  mid;  mit 
i>zn  betrcffenbeii  Bebörben  in  Dcrbinbuug  fetten.  Hie  Se- 
obad;tuugsftatiotien  roerbcn  mefentlid;  permel;rt  »erben. 
I)ic  IPeiterperbcffcrung  ber  ücdinif  mirb  iPo(;l  noci;  eine 
Keil;e  pon  3af;ren  in  iinfprud;  nel;men. 
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Die  ftaatlidion  lUottcrbiciiftltcUon  l^ur^cn  &ai->on  r.id]t 
mill^cr  üboriMfdn  als  t>af.  publitum ;  ilirc  Orocjnofc 
für  t>en  3\.  3auuar  lautete  auf  „aeriiiijo  ltie^er=> 
fd^Iäge",  atfo  auf  bas  iSegenteil  Neffen,  ivas  inirf^ 
lid)   eintrat. 

3nftinftii>  eiauet  fid^  ber  ZlTenfdi,  ber,  5U111 
£cben  im  5r>^''-'"  cjejirunaen,  vom  Ifetter  aMiäiujt, 
bie  Keniitni«  ber  IPetterreaelii  an,  ii-'etdie  bie 
Zneteorotoaie  nidit  lebren  tann.  Diefem  lUetter» 
inftinft  auf  bie  Spur  ju  foinmen,  l]at  fid^  £. 
Zllytiu»  in  melirjäliritjer  Jlrbeit  bemül^t.  *)  (£r 
ging  »on  bem  (Sebanfen  aus,  ^a%  bie  erften  ?ln> 
Seid^'i  von  IDetterncränberungen  fidi  fdion  fe[]r 
jciticj  am  fjorijont  bemcrflid-!  mad^en  müßten,  unb 
fertitjte  mebrere  labre  lan«  von  jcber  auffallenbeii 
IPolfenftimnuina,  eiufd^ließlidi  ZTiorgen«  unb  Ilbenb» 
tiimmel,  Jlquarellbilber  ju  l^unberten  an.  '  €r  ift 
babei  5U  einer  febr  einfad]en  £el]re  ijetoininen,  nne 
fic  ber  lUetterinftinft  be-  Haturmen|d;en  befoUjt. 
Diefem  fagt  feine  frfal^rung: 

{.  2'^i)er  Ifitterungj^uftanb  mit  feinen  iljm 
eigentümtidien  ITTerfmalen  bauert  tacje»  unb  5U= 
xreilen  u>odienlang,  bis  geid^en  am  l^immel  auf» 
treten,  bie  ibm   erfabrungsgemä^  nidit  angetiören. 

2.  3eber  neue  ll'>itterung55uftanb  mad^t  fid] 
einige  Stauben  ober  felbft  ju^ei  Üage  cor  feinem 
(Eintritt  burdi  i£rfdieinungen  am  Cuftliimmel,  am 
frütjeften  Dom  fiorijont  aus   bemerfbar. 

3.  3ebem  fdiled^ten  lüetter,  Sturm  irie  2\egen, 
gctjen  mclirfad^  gefdiid?tete  lUolfen  roraus,  folgen 
ibm  nad^  unb  finb  aH-ibrfd^einüct)  im  Hegenipetter 
felbft   Dorl^mben. 

Über  bie  f;auptfd]tpierig!ett  bei  Slmrcnbung 
biefer  i\egeln,  nämlidi  o^eld^s  bie  ZHerfmale  bor 
einseluen  lUitterungsjuftänbe  finb,  roie  fid^  bie  2ln» 
berungen  tunbtun,  unb  was  imter  boppelten  lUolf en» 
fdiid^ten  5U  Derftebcn  ift,  fönnen  leiber  feine  öe» 
fdireibungen,  fonbern  nur  bie  2tnfd]auung  ber 
irirflidifeit  ober  bie  gefammeltcn  ^Iquarelle  Jlus» 
tunft    geben. 

Über  ben  5uf'-T'""»^"I>T'Ö  ätrifdien  öeiröl- 
f  u  n  g  unb  S  0  n  n  e  n  f  d;  e  i  n  unb  B  e  n?  ö  l  f  u  n  g 
unb  IlTonbfdicin  Ijat  ®.  IHei^ner**)  in  pots» 
bam  für  bie  geit  \894  bis  \900  Unterfud^ungen 
angeftellt.  Danad^  beftebt  ein  Sufammenbang  5a>i= 
fd^en  ber  fvnobifd'ien  iiotationsbauer  bes  Soimen= 
äquators  (27  Sage)  unb  ber  Semölfung  nadi  ben 
potsbamer  JSeobad^tungen  nidit.  2ludj  bie  I^äufig' 
feit  ber  Sonnenfleden  beim.  i[]re  Jlnberung  I]at  auf 
ben  <5r ab  ber  Beinölfung  feinen  i£influ§.  2TJög= 
lidieru-'eife  fönnte  bie  fjäufigfeit  ber  lEirrustPolfen 
einen    cntfpred^enben    tSang    aufroeifen. 

Dagegen  ift  ein  geringer  £influfe  bes  lltonbes 
auf  bie  Sewölfung  jiemüdi  ttxibrfd>nnlid\  3'"  '^l'' 
gemeinen  []aben  bie  Cage  um  unb  nad^  l"Ceuinonb 
eine  5U  fleine,  bie  tage  nad:  Dollmonb  jU  grofee 
iSeu^ölfung,  fo  i<a%  fjiemit  gleidijeitig  bie  iiolfstüm* 
lidx'  2tnnabme  von  ber  „wolfenjerftreuenben"  Kraft 
bes  Dollmonbes  als  irrtümlidi  nadigeir>iefen  wirb. 

Von  ben  Derfud^en,  ben  fdiäblid^en  IVirfungen 
geiriffer  IPitterungserfd^einungen  burd-;  2lbu>elir= 
mittel  por.iubeugen,  ift  nunmelir  bas  anfänglidi  mit 
fo   großen   Ix->ffnungen  begrüßte   £j  agelf  d^ieljen 

•)  „Dos  Ifettcr."  ^aiiv^.  23,  f^eft  6  unb  7. 
**)  ITJeteorol.  geitfdjr.,   8b.  2^   ((qo?),   ^eft  q. 


als  e  n  b  g  ü  1 1  i  g  abgetan  aujufelien.  Die  lang» 
jälirigen  Derfudx',  bie  auf  ben  beiben  Sd'jießftatio^ 
nen  5U  irinbifdj^^eiflriö  unb  i£aftel«franco  Deneto 
(suerft  in  Xonegliano)  anfänglid';  mit  lüetterfdiie^» 
fanoncn,  jum  Sdjluffe  audi  nodi  mit  2\afeten  unb 
Somben  angeftellt  finb,  irurben  in  fo  miffenfdxift» 
lidier  Jlrt  unb  fo  erfd^öpfenber  lUeife  burd^gefül^rt, 
ba§  u->ol]l  faum  jemals  eine  IDieberaufnal^me  biefer 
fifperimente    nötig    fein   tpirb. 

Da  über  bie  Zlletl^oben  bes  Bagelfd^e^ens  unb 
bie  anfänglidien  fdieinbaren  £rfolge  biefer  TSe^ 
fämpfungsmaßregel  fd]on  ansfül^rlidi  beriditet  ift 
(f.  3'-ilKt'-  1/  ^-  \18),  fo  genügt  es,  Ijier  int  2ln» 
fd]luffe  an  eine  2lrbeit  prof .  3.  Vfl.  p  e  r  n  t  e  r  5  *) 
bas  £nbergebnis  barjuftellen. 

Das  3^il]»"  {90'\  ttvir  bas  fritifcl;e  3<^^'^  ^^^ 
Sd]ic§üerfudie.  „Das  liagelreid^e  3'^^^  \30^"i 
fd]rieb  prof.  p  r  0  li  a  s  f  a  an  bas  öfterreid]ifdie 
2(d'erbauminifterium,  „Ijat  bas  lüetterfd^ie^en  in 
Steiermarf  auf  eine  l^arte  probe  geftellt,  unb  man 
fann  nidit  fagen,  baß  biefelbe  ju  (Sunften  bes  Sdiie» 
§ens  ausgefallen."  2lm  25.  lllai  unb  3.  3ul'  '^'^^ 
ein  entfd^iebener  Illißerfolg  5U  beobaditen,  am  Ic^» 
teren  Cage  unirben  innerlialb  unb  au^ertialb 
iies  Sd^ießbe^irfes  ungefätjr  sirei  Drittel  bes  nodj 
ju  ert)offenben  Ernteertrages  Dernid-;tet. 

£benfo  entfd]ieb  biefes  2'^iir  in  31*^11^"  gegen 
bas  IDetterfdiießen.  Dr.  podjetttno  fd]rieb  bar» 
über  an  prof.  pernter:  „Das  amr  alfo  bas  le^te 
3alir  bes  IPetterfdiießens  in  £aftel=franco.  lüir 
Eiatten  nämlid]  sirei  ,'?ällc  von  überseugenber  €nU 
fd]eibung.  Jim  23.  21Tai  traf,  trot?  bes  regelreditcn 
Sd]ießens,  ber  i]agel  ben  füblidien  «Teil  ber  Der» 
teibigungsjone;  ein  itu^en  bes  Sdiie^ens  jeigte  fid; 
nid^t.  Dagegen  fiel  am  \2.  3^1^'  ""  ^^^  iSrense 
unferer  §one  fjagel,  u-'älirenb  bie  gefdiü^te  §one 
tjagelfrei  blieb,  obu?ol;l  gerabe  an  biefem  »läge  fein 
Sd^u^-  abgegeben  unirbe." 

„Jluf  foldie  Hefultate  l]in  l]at  bie  Regierung 
bie  u-'eiteren  l''erfud]e  mit  IDetterfd^ie^fanonen  ein» 
geftellt  unb  nur  nod;  einige  i£rperimente  mit  2^a» 
feten    unb    23omben    angeorbnet." 

Die  fransöfifd^en  €rgebniffe,  nid]t  unter  fo 
ftrenger  Kontrolle  unb  fo  tpiffeufdiaftlidi  burd]» 
gefülirt  u?ie  in  Öfterreid]  unb  3t'-''l'>-'"/  geu^äliren 
feine  fidiere  i£ntfd-;eibnng  unb  fönnen  felir  upobl  aud; 
in  ungünftigem  Sinne  ausgelegt  uH'rben.  illan 
fämpfte  I'jier  Dorjugsipeife  mit  in  ber  ßöbe  eypto» 
bierenben  Hafeten.  ^m  3'-ilT"t'  (90ö  ''^6  '^'^  'ta» 
lieiiifd^e  Regierung  aud;  biefe  21Tett]obe  nod]  grünb» 
lidi  prüfen.  Der  Senator  unb  profeffor  ber  plivftf 
an  ber  Uniperfität  in  llom,  p.  i?laferna,  berid;» 
tct    barüber : 

„3m  3<-^l?i''-'  I9O6  inurbe  eine  rülirige  Kampagne 
eingeleitet,  um  audj  biefe  letjten  ijoffnungen  ju 
erproben.  Illan  fd]oß  2.'3()  2\afeten,  Svftem  Jlulagne, 
unb  60  J3omben  von  Illaraj^i  in  bie  fjölie;  bie 
IDirfung  o^ar  wieber  gleid]   Hüll." 

„Die  IPolfen,  felbft  bie  rjagelwolfen  finb  nid^ts 
anberes  als  Hebel,  meldte  felbft  burd]  bie  £j.-plofion 
einer  J3ombe  non  S  Kilogramm  nid^t  beeinflußt 
uierben.  lUir  finb  auf  biefe  IDeife  jur  Sd]lu§fol» 
gerung  gefommen,  baß  aud;  biefe  let5ten  jur  Se= 
fämpfung  ber  cSeißel  bes  ^ageb  erbad^ten  ZHittel 

*)  Znctcorol.  §eitf(i;r.,  8b.  2^^  (tqo"),  ßcft  5. 
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o-irfuiigslos  finö,  unb  id]  fotintc  ruljigen  fjcrjens 
unb  mit  notier  Überscugung  öem  ZTOniftcr  bcn  Poe» 
fd^tag  mad]en,  anjuorbneii,  baß  bic  §e\t  ber  Der» 
fudje    abgefd]loffcn    roerbc." 

Das  Programm  ber  feit  \902  in  3taü«n  arbei» 
tenben  Kommiffioii  irar  fo  gefaxt,  <>ci%  es  ben  £r= 
folg,  wenn  ein  fold]cr  überljaupt  möglid]  tcar,  fid]er 
ersielen  mu§te:  21Tan  iräl]lte  ein  (ßebiet,  i>as  iral|r» 
fdjeinlid^  oom  i7agel  getroffen  oerben  würbe;  man 
armierte  es  mit  ben  beften  IDctterfanonen,  weldje 
bie  3nbuftne  erzeugte;  biefe  Kanonen  ftellte  man 
nur  t|alb  fo  entfernt  poneinanber  auf,  als  es  bie 
Derteibiger  bes  lPetterfd]ie§ens  cerlangen,  unb  be* 
trieb  bas  Sd^ie^en  bann  nod}  mit  ber  gröfetmög» 
lidjen  5rcigcbigfett.  iErotjbem  gelang  es  nid]t,  bie 
Derl)ängnisriolle  (Sefal^r   ju  befdiwören. 

fjiemit  ift,  me  prof.  pernter  jum  5d7luffe 
crflärt,  für  alle  iriffenfdiaftlid^en  Krcife,  aber  and] 
für  alle  objeftic  benfenben  perfonen  unter  ben  £anb» 


tpirtcn    bie    5ad}e    erlcbigt     unb    bas    >£  n  b  c    bes 
lDctterfd]ie^ens  beficgelt. 

Diefer  Jlli^erfolg  l^at  jebod]  bie  2lbfid^t,  ben 
oerberblidien  I^agelfd^lägen  Dorjubeugen,  feines» 
wegs  lat]mgclegt.  ZTlan  madit  fidi  nun  mit  bem 
(Sebanfen  ocrtraut,  mittels  fleiner  Ballons  <£jplo» 
fionstörper  bis  in  bie  f^agelifolfen  5U  bringen,  me» 
djanifd)  3U  entjünben  unb  fo  eine  Störung  ber 
Sd^idjten  ju  erreid]cn,  benen  bie  €ntftel;ung  ber 
fjageltörner  5U5ufd;reiben  ift.  X>ie Kapitäne  Illarga 
unb  2lbl;emar  t>e  la  £jault  liaben  fictj  baf ür 
geeignete  Ballons  patentieren  laffcn.  X>icfe  finb 
birnförmig  unb  fül)rcn  \  Kilogramm  Sprengftoff 
nebft  geitjünber  mit  fidj.  Das  bünnere,  fpilj  cus» 
laufenbe  (£nbe  ift  nad^  oben  geridjtet  unb  beftimmt, 
bie  £uft  im  2lufftieg  leidet  3U  burd]bringen  unb  ju» 
gleid^  bie  2lnfammlung  con  iliebcrfdilägen  ju  »er» 
meiben.  lt>al]rfdieinlid]  trirb  bas  3<it]r  1908  fdion 
rtad^rid^ten  über  bie  Derroenbung  bicfcs  neuen 
Kampfmittels   bringen. 


5ur  £ebenegefd)id)te  öee  iBvbhalh. 

((Scologie  unb  (Seopl]Y(if.) 

Die  €ntftel]nng  ber  ;faltcngebitge.  *  €rfealter  unb  periobifdje  cEiittDiiflungsjyflen.  *  polfd;tpanFungen  utib  potoanberutigcn.  * 
yus  bem  Heidje  bes  <Erberfcf|ütterevs.  *  Jlufftürje  unb  3lufftur3bilbnngen. 


Die  €ntftel]ung  ber  ^Faltengebirge. 

y?i(4»Y»j|j5C  ie  Ijerslid)  uuniig  (Sewiffcs  ift  uns  iiodi 
wRWäm  über  bie  Bilbungsgcfd^idne  ber  €rb» 
^^Mka^  -i-inbe  unb  über  bie  Befdiaffenl^eit  t>es 
(£rb!ernes  befanut!  itid^t  einmal  barüber,  ob  lefe» 
tcrer  flüffig,  gasförmig,  ober,  wie  neuerbings  nod; 
tpieber  beljauptet  wirb,  feft  fei,  fann  ausrcid^enbe 
(Scwi^lieit  gefd]affcn  werben.  5ür  bie  geologifdjen 
i£rfd]einungen  in  ber  firbfrufte,  bie  2TTaffenbefe!te 
unter  €rberl]ebungen,  bie  Bilbung  ber  (Sebirge  u.  a., 
treten  r>on  §eit  3U  5t'it  wieber  neue  lErflärungs» 
perfudie  auf,  nad]bem  bie  alten  fo  lange  ausrei» 
djenb    erfdiienen    waren. 

gu  i>en  €rfdieinungen,  bie  fd^on  lange  bie  2luf» 
merffamfeit  ber  (Seologic  unb  Selbme^funft  auf  fidi 
gesogen  l^aben,  geliören  bie  «Cotablenfuugen.  Xlidit 
in  allen  (5egenben  ber  firboberfläd^e  wirft  bie 
Sdjwerfraft  gleidimägig.  £in  21Ta|g  für  bie  5d]wer» 
fraft  ober  bie  (Srö^e  ber  2ln5ie[7ung  gibt  uns  bie 
Sdiwingungsbauer  eines  penbels  oon  beftimmter 
Siänge.  Stellen  ber  (Erboberflädie,  an  benen  bie 
Slnjiebung  größer  ift  als  an  benadibarten,  ccrfefeen 
bas  penbel  in  rafd]ere  Sdjwingung.  IPenn  wir 
alfo  mit  bemfelben  penbel  pon  unceränberter  Cänge 
bie  Sdjwingungsbauer  an  oerfd^iebcncn  (Drten  feft» 
ftellen,  fo  fönnen  wir  aus  ber  rerfd^iebenen  5d[win» 
gungsbauer  bie  Sdiwertraft  an  fold^en  Stellen  be» 
red^nen. 

Bei  foldien  2:TIeffungen  l;at  fid]  nun  gejeigt, 
i<a%  r>om  j'lquator  nad\  i'cn  polen  ju  bie  Sdiwer» 
fraft  größer  wirb,  eine  SoIqc  ber  3lbplattung  ber 
i£rbe  an  ben  polen.  Kennen  wir  bie  (5röße  ber 
gunatime   ber   5d]werfraft   in    biefer   i^id^tung,   fo 


fönnen  wir  baraus  bie  2lbplattung  ber  £rbe  (^/ags) 
bered]nen  unb  eine  5<'r'n«I  ableiten,  weldje  ge» 
ftattet,  bie  jeber  gcograpljifdjcn  Breite  entfpredjenbe 
rtormalfd^wcrfraft  feftsuftellen.  Pergleid^t  man 
nun  aber  bie  bered^nete  Hormalfd^werfraft  an  be= 
ftimmten  ®rten  mit  ber  wirflid]  beobad^teten,  auf 
bie  f^öl^e  bes  JTleeresfpiegels  umgercd^ncten  (weil 
bie  Ztormalfd]werfraft  für  biefe  f;ölie  gilt),  fo  ergibt 
fid^  in  iien  meiften  5^11^"  f<^in<^  Übercinftimmung 
3wifd^en  beiben  IPerten.  Die  ^Ibweid^ungen  ber  be» 
obadjteten  t>on  ber  normalen  Sd^werfraft  finb  nun 
für  unfere  1-Cenntnis  ^is  Baues  ber  (Erbrinbe  oon 
größter  IPid^tigfeit,  inbem  fie  uns  »erraten,  ba%  an 
ben  betreffenben  Stellen  in  ber  <£rbfrufte  ZTcaffen» 
anl;äufungcn    ober   ZTlaffcnbefefte   porl]anben    finb. 

IPie  wid]tig  bie  forgfältige  Beobad^tung  fold^er 
penbelabweid]ungen  unb  bie  ^cftfti-'llu'iö  \k^<:t  Ur» 
fadien  fei,  ergab  bie  trigonometrifd;e  £anbcsDcr» 
mcffung  in  3nbien,  wo  beifpietsweife  bic  geogra» 
pl)ifd]e  Breite  »on  ®rten,  wie  fie  fid^  aus  Be» 
obad]tungen  mit  ben  beften  3nf''^umenten  unb  aus 
i>en  forgfältigften  Beredinungen  ergab,  mit  ben 
€rgebniffen  aus  einer  (Triangulation  nid^t  überein» 
ftimmte.  £5  würbe  balb  flar,  baß  bie  Unter» 
fd]iebe  nur  burd)  Unregelmäßigfeiten  in  ber  3ln» 
5iel]ung    ber    Sd^werfraft    perurfad^t    fein    fonnten. 

2lber  wenn  man  aud-j  bie  gewaltige  5>-'lf>-'""iaff« 
bes  rjimalaya  als  fjaupturfadie  biefer  abnormen 
Dcrljältniffe  annal]m,  fo  waren  bic  Sd^wicrigfeiten 
baburd]  fei'neswegs  gel^obcn.  gwar  crftredft  fidj 
ber  €influß  bes  I^imalaya  auf  bie  i^iditung  ber 
Cotlinie  bis  5um  füblid^en  Üeilc  pon  3"^i<^"/  ""^ 
fclbft  bei  Kap  Komorin  fann  bie  CSebirgsmaffc 
nod]  eine  2lblenfung  Pon  ein  ober  jwci  IPinfelfefun» 
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bell  iionirfacJ^en.  Ilbor  es  joigtc  fid]  aud),  ba§ 
neboii  Siofor  t'urditH'l^'iitcii  llrfadic  uiib  tlettioii,  lo» 
!alcii  Slnsioliunaen  nod^  antcro  i£inflüffc  üor[]iitiöcTi 
irarcii,  bic  ben  finfluß  bor  rjimalaYaansicI^uiicj 
übcruioijcn  uub  sCotabireid^uiwcn  in  tjcrabeju  ont= 
ijeijencje|'ct)tcm  Sinne  l^crcorbraditen.  fiine  poinlid] 
ijenauc  erneuerte  Unterfud^untj  brad^te  enblid]  ben 
2luffdjlu§  über  bie  »iditioifte  l\eil)e  von  2lblenfun= 
aen,  bie  limo.s  bes  parallelfreifes  von  2^"  eine 
bor  IVirfuna  beä  iiiniala>'a  entgegenyefe^te  2ln- 
siebuutj  perrieten. 

Danad)  ift  ber  Il^edifel  bes  Dorjeidjens  ber  £ot= 
ablenfung  länq>  bei  parallels  r>on  2'\  tSrab  einer 
großen  unterirbifdien  ZTJaffe  ober 
Kette  Don  an^erorbentlidier 
X>id:tc  3U3ufd^reiben,  bie  fid]  Don 
(Dft  iiad;  IPeft  quer  burdi  3"öien 
erftrecft,  unb  jipar  auf  bie  be» 
träd^tlidie  ilusbetinung  Don  mel]r 
ab  ^000  englifd]e  ZlTeilen.  Die 
€inflüffe  ber  Slnjiefiung  biefer 
ZTTaffe  finb  ron  ^0»  bis  öO» 
Sreitc  bemertbar.  Diefe  unter* 
irbifd^e  iSebirgstette  ift  bie  u>at|r' 
fc^ieinlid^e  Urfad]e  ber  pofitioen 
3tblenfung  nörblidi  ron  2^^ 
Sreite  unb  ber  negatioen  2lblenä 
tung  füblidi  bapon.  X)er  -Sinflu^ 
bes  i7imaIaYa  leibet  burd]  fic 
fon->otil  burd]  Stusgleidiung  mie 
burd]  Derbunfelung.  Die  SLängen« 
bogen  bcs  punjab  laffen  rer= 
muten,  iia%  ber  unterirbifdic  (5c= 
birgsjug  in  ber  i\abfd;putona  fidi 
ficb  nadi  ilorbireften  erftredt  unb 
einen  parallelocrlauf  mit  bem 
Iiimalaya   innel^ält. 

Selbft  in  pergteidiiroeife 
flad]cn  Cänbern,  tt>ie  J^ußlanb, 
finben  fid]  merteürbige  penbel» 
abu?eid]ungen.  3n  ber  Xläiie 
Don  21Tosfau  auf  einer  60  Jlteilen  langen  Cinie, 
bie  nal^eju  pon  ©ft  nadi  IDeft  über  eine  &hcne 
läuft,  finb  nörblidie  2lblenhingen  pon  adit  So= 
genfefunben  feftgeftellt,  upätirenb  längs  einer 
parallelen  Siinie,  9  ZTieilcn  füblid]  Pon  ber  er» 
fteren,  bie  Cotlinie  oertifal  l]erabl)ängt.  Cängs 
einer  brüten  Cinie,  wieberum  9  iUeilen  weiter  nad} 
Sübcn,  finbet  fid]  eine  füblid]e  2lblenfung  pon  ad]t 
Sogenfehmben.  lüalirfd]einlid]  gibt  es  aber  nur 
rpcnige  (Drte  auf  €rbeu,  bie  einen  fo  großen  IDed]= 
fei  in  ber  2\id]tung  ber  Cotlinie  auf  fo  furse  i£nt= 
fernungen   jcigcn. 

€s  Iiaben  fid]  außer  biefen  noch  anbere  Un» 
rcgelmä^igfeiten  ber  21Taffenpertcilung  gejeigt.  Zllef- 
fangen  ber  5d]a'ere  mittels  penbelbeobad]tungen 
Ijaben  an  perfd]iebenen  Stellen  ber  £rbc  ju  bem 
(Ergebnis  gefülirt,  iia^  unter  iSebirgen  unb  l^od]» 
tänbern  bebeutenbe  ITTaffen  feblen.  §uv  firflärung 
biefer  iUaffenbefefte  nimmt  man  gea>ö[]nlid]  gro^e 
i^oblräume  im  €rbinnern  an,  ober  man  benft  an 
bas  iluftreten  pou  Jllaffen  mit  geringem  fpejififdiem 
<Sen->id]te  in  ber  Ciefe.  Die  burd]  bas  penbel  ange» 
Seigten  Defefte  finb  feinesuiegs  flein,  fonbem  nid]t 
feiten   Pon   beträd]tlid]er   »Srö^e.     III.    f^aib   fanb 


5.  S.  bei  Konftauj  einen  IHaffenbefeft,  ber  einer 
(5ebirgsfd]id]t  pon  b[0  ZHetern  21Täd]tigfeit  (Dicfe 
in  pertifaler  2\id]tung)  gleid]tommt,  bas  fpe3ififd]e 
i5eu?id]t  ber  i5ebirgsfd]id]t  5U  2'^2  angenommen. 
5r.  H  a  ^  e  l  fagt  in  bem  lUerte  „Die  (£rbe  unb  bas 
Sieben",  5.  \Ü5:  „ü?ir  begnügen  uns,  bie  Eat« 
fad]c  an5ufül]ren,  'i>a%  bas,  tpas  unter  t)en  3üpen 
an  ZTTaffe  3U  tpenig  ift,  ungefäljr  bem  entfprid]t, 
rpas  in  ben  Sllpen  an  illaffe  angef]äuft  ift."  2(ud] 
K  a  ^  e  1  benft  an  bas  Dorfommeu  pon  2Tiineralien, 
bie  leid]ter  finb  als  bie  gebirgsbilbenben  vSefteins» 
arten,  an   fold]en  Stellen. 

(Segen  biefe  beiben  €rtlärungen  roenbet  fid]  K. 


DIE   VERMUTHETE    UNTERIRDISCHE 

URSACHE   DER  ANZIEHUNG 

IN    CENTRAL  INDIEN. 

Jeder  Punkt,  nach  ni>lchi-m  die  Lothlinie ~ 

'  abgelenkt  crackcirU,  ist-  bezeichnet        X 


(5  u  g  l  c  r  mit  einer  neuen  £ivpott]efe  jur  £  r  f  1  ä» 
rung  ber  ZlCaffenbefefte  unter  (Sebirgcn 
unb  JEjod^länbern.  *)  Von  fjolilräumen  foldjer 
cSröge,  fo  fü[]rt  er  aus,  feien  in  liefen,  von  benen 
ipir  nod]  irgenb  »eldie  Kenntnis  l]aben,  feinerlei 
J3cifpiele  beobad]tet.  Ulan  mü^te  fie  alfo  in  Ptel 
größeren  öüefen  permuten.  i"Cun  tritt  aber  fd]on 
in  relatip  mäßigen  liefen  ber  ^nf'^''^  ^'"/  t'*^'  ß'*'° 
d]em  bie  £aft  ber  übertagernben  Sd]id]ten  bie  Drucf* 
feftigfeit  ber  iSefteine  überfteigt.  Viian  mufj  unter 
fold]em  Drucfe  ben  iSefteinen  eine  2lrt  Pon  plaftijt» 
tat  jufdjreiben,  unb  fann  aus  biefem  cSrunbe  unmög» 
lid]  cm.  ^ol)lräume  in  großen  £rbtiefen  glauben. 
Das  plaftifd]e  iSeftein  tpürbe  fie  ausfüllen. 

lüas  bie  su^eite  €rtlärung  burd]  2lnnal]me  pon 
2T?affen  geringeren  fpe5ififd]en  (Setridites  angctjt, 
fo  finb  fold]e  ZlTineralien  nid]t  betannt.  2lud]  für 
bie  leidjteften,  bie  man  fennt,  wie  iSips  unb  Steinfatj, 
ift  ber  (5eipid]t5unterfof]ieb  gegen  bie  gebirgsbil» 
benben  (5efteine  5U  u-'enig  bcbeutenb,  unb  jubem 
müßten  bie  lcid]ten  i.Tiefteine  in  ganj  foloffalen 
ZITengen  porbanben  fein,  um  bie  IlTaffenbefeftc  er» 

*)  Dierteljatjrsfdjrift  b.  Hatmforfd].  (SefcUfd).  in  gürirf], 
%\.   3abrg.,  ßeft  -U. 
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flärcii  511  föimcn.  Dertrunberlid]  wäve  es  dud^, 
iia%  feine  Spur  fold^er  21Tineralien  in  bie  uns  3u= 
gäng[id]en  Hegionen  Dei'fprengt  fein   follte. 

21Iit  feinen  23enüUiungen,  eine  anbere  frflärung 
5U  bringen,  ge[]t  iSugler  von  ber  «latfadie  aus, 
i)a%  bie  penbeloerfudie  in  ben  £rbtiefen  teils  leid^« 
tere,  teils  fd]trerere  ZITaffen  uerraten,  über  beren 
«Lage  unb  Perteilung  iftr  uns  eine  DorfteUung 
madien  muffen.  2tngenoinmen,  bie  iSefteinsljülIe  ber 
£rbe  (mit  bem  fpejififdien  iSewidite  2'5)  reid]e  bis 
5U  einer  beftimmten  (Tiefe  unb  barunter  folgten 
Sdjiditen  aus  ZHaffen  von  Ijöl^'ren  fpesififd^em  (Se= 
tpidite,  fo  braud]t  man  nur  ju  fdiliegen,  i>a^  unter 
(5ebirgen  bie  leiditere,  bem  Serggeftein  an  fpeji» 
fifd;em  (SeuMdite  ä[]n[id]e  i5efteinsfd]idit  in  entfpre» 
dienii  größere  üiefen  liinabrcidit  als  an  ®rten,  wo 
(Bebirge  feE][en,  unb  bie  21!affcnbefefte  finb  einfad] 
unb   natürlidi   erflärt. 

Jlus  I3eredinuTigen,  bie  (Sugler  auf  (Srunb  per» 
fdiieben  groß  angenommener  Jlläditigfeit  ber  (5e» 
fteinsfdjidjt  unb  ber  barunter  lagernben  ersartigen 
Sdiidit  (fpejif.  (Scu?.  =  5)  nornimmt,  ergibt  fid], 
i>a%  unter  (Sebirgen  bie  (Sefteinsfd]idit  genau  um 
cbenfo  oiel  tiefer  I^inabreidien  muß,  als  bie  i^ölie 
tcs  (5ebirge5  über  beut  llleere  beträgt.  Von  einer 
beftimmten  Ciefe  unter  ber  iSrbobcrflädje  ab  ift  bie 
über  biefer  iLiefe  lagernbe  £aft  pro  Quabratmeter 
ftets  biefclbe,  gleid^gültig,  ob  ber  betreffcnbe  punft 
in  2TieeresI^öl]e  liegt,  einem  (Sebirge  Don  3000  2TCe= 
tern  £jöl]e  ober  einem  lITeere  con  3500  JlTetern 
Ciefe  cntfprid]t.  Die  ^orberung  ber  „3foftaf ie"  * ) 
if't  pollftcinbig  erfüllt.  Unb  biefe  ^orberung  ift  nad] 
(Suglers  2^nfid]t  unabweisbar,  rr>enn  man  nid]t 
ber  feftcn  £rbrinbe  eine  fold]e  Starrl^eit  jufdjreibcn 
irill,  ba^  fie  befäl|igt  roäre,  bie  ungetreueren  Se= 
laftungen  burd^  bie  cSebirge  auf  große  lEntfcrnun* 
gen  unb  große  Jl^d^en  5U  übertragen  unb  fo  ausju« 
gleidien.  Dies  ift  um  fo  treniger  bentbar,  als  man 
bie  Dicfe  ber  feften  iSrbrinbe  nid^t  beliebig  groß 
annel-jmen  barf,  inbem  bie  nad]  bem  >£rbinnern  3U= 
neljmenbe  Temperatur  in  einer  geupiffen  üiefe  ben 
(Srab  erreid^en  trirb,  bei  bem  bie  (Sefteine  fd]mel5en. 

fjinfiditlidi  ber  cSebtrgsbilbung  fd^ließt  fid] 
(5ugler  Dollftänbig  ben  Slnfid^tcn  an,  bie  prof. 
21.  l^eim  in  feinen  „Unterfudiungen  über  ben  211e= 
dianismus  ber  iSebirgsbilbung"  ausgefprodjen  I)at. 
Danad;  ift  bie  le^te  Ilrfadje  ber  iSebirgsbilbung 
in  ber  fortfd]reitenben  Jlbfül^lung  ber  €rbfugel  5U 
fudien.  man  fann  fid]  bas  fo  oorftellen,  baß  für 
bie  £rbrinbe  t]infid]tlid]  il]rer  (Temperatur  eine  2lrt 
Bet]arrung55uftanb  eingetreten  fei,  inbem  bie  Don 
ber  ®berfläd]e  einu^ärts  bringenbe  2lbfüt]lung  unb 
bie  Dom  l]eißen  3"»'-'i"'i  »'•''d]  außen  geleitete  iPärme 
einanber  ausgleidien,  berart,  baß  ülemperatur  unb 
Dolumen  ber  erftarrten  <£rbrinbc  unreränbert  blei- 
ben, ttiäl]renb  gleid]5eitig  bas  l]eiße  €rbinnere  burd] 
jene  IPärmeabgabe  fid]  abfül]lt  unb  fein  Dolumen 
»erminbert.  Der  cErbfern  fd]U)inbet,  bie  Kinbe  nid]t ; 
le^tere  muß  fid]  alfo  in  5ilten  unb  Hunseln  legen, 
um  bem  fd]aMnbenben  Kerne  nadifinfen  5U  fönnen. 


*)  b.  t).  bec  anbauei'nb  ftatifd/en  Balancicrung  ber 
(Erbe,  bie  fic^  batin  äußert,  ba%  irgeiib  ein  (Teil  ber  >£rbe, 
burdj  Stoffjufulir  ober  Ztbtrag  aus  bcni  (Sleidjgemidjtsjuftanb 
gebradjt,  fo  lange  finft  bc3nj.  fteigt,  bis  bas  (Sleidjgetpidjt 
roieber  tjergefteUt  ift. 


Dabei  entftel]en  in  ilir  riefige  Ijoriäontale  preffun» 
gen  (Cangentialfd]ub,  ber  nad]  ©berbergrat  iPep» 
fer  [7  lllillionen  üonnen  pro  Quabratmeter  be= 
trägt,  allerbings  unter  ber  unmöglid]en  2lnnal]me, 
baß  bie  oberen  i£rbfd]id]ten  gar  nid]t  meljr  von 
il]rer  Unterlage  getragen  rperben,  fonbern  ein  frei* 
tragenbes  iJ5eu>ölbe  bilben).  2Tiag  nun  aud]  ein 
foldjes  tSeroölbe  lange,  becor  ber  ilangentialfd]ub 
biefe  äußerfte  (Sröße  erreid]t,  serbrücft  unb  ser» 
ftört  fein,  jebenfalls  ift  bod]  nad]  iSuglers  2ln* 
fid]t  ber  Seroeis  geliefert,  ba^  biefe  Ijorijontalen 
preffungen  fel]r  k>oI]1  biejenige  (Sröße  erreid]en 
fönnen,  »eldje  bie  2luftürmung  ber  (Sebirge  fouiie 
bie  ^i-iltungen  unb  llberfdjiebungen  ber  (Sebirgs* 
fd]id]ten  ju  cr!lären  cermag.  Zfian  bebenfe  ferner, 
baß  bie  fefte  <£rbrinbe  bas-,  voas  fie  burd]  bie  §u= 
fammenpreffung  an  l]ori3ontater  2lusbel]nung  Der« 
liert,  an  pertifaler  2lusbcl]nung  (Dirfe)  getcinnen 
muß.  Die  5ufammengefd]obenen  Zllaffen  icerben 
gleid]5eitig  nad]  oben  unb  nad>  unten  ausroeidien, 
b.  l;.  gleid]5eitig  mit  ber  (Sebirg5ert]ebung  roirb  aud] 
bas  fiinabreidien  ber  feften  Hinbe  in  größere  ^Liefen 
bewirft  werben.  ITtan  fönnte  fid]  bie  Sadie  aud] 
fo  Dorftellen,  ba^  burd]  ben  5iifammenfd]ub  erft 
ein  fel]r  l]ol]e5  (Sebirge  gebilbet  wirb,  weld]es  bann 
burd]  feine  große  Caft  wieber  einfinft,  unb  jwar  fo 
weit,  bis  ber  burd]  feitlid]e  Derbrängung  ber  tief» 
liegenben  fd]wereren  IHaffen  fid]  bilbenbc  2luftrieb 
ber  (Sebirgslaft   bas  (Sleid]gewid]t  l]ält. 

Zlcit  biefer  illjeorie  ber  (Sebirgsbilbung,  befon» 
bcrs  mit  ben  Dorgängen,  weld]e  5«ltengebirge 
l]erriorrufen  follen,  befd]äftigt  fid;  in  eingel]enber 
unb  fdjarf  fritifd]er  Il>eife  eine  2lrbeit  Dr.  0tto 
Jtmpf  erers.  *)  Der  umfangreid]e  Sluffa^  wirft 
nid]t  nur  bie  5rage  nad]  ber  Sered]tigung  ber 
5d]arbt » £ugernfd]en  Überfaltung5l]vpotl]efe  auf, 
fonbern  t)erfud]t  aud]  auf  einem  neuen  IPegc  5U 
neuen  Seurteilungsgrünben  unb  (£ntfd]eibungen 
über  bie  lEntfteliung  ber  ^i-iltengebirge  5U  gelangen. 

Dr.  21  mp  fer  er  fd]idt  einige  für  ben  Kern 
ber  Sad}e  wefentlid]e  Dor bemerf  ungen  noraus. 
Die  €rbe,  als  Kugel  pon  6366"8  Kilometern  mitt» 
leren  I]albmeffers  angenommen,  befitjt  eine  (Dber» 
fläd]e  pon  5^0  Zllillionen  (Quabratfilomctcrn,  wcfl]» 
renb  tl]r  Hauminl]alt  burd]  \,08i(. 065,250.909  Kubit» 
moter  ausgebrüd't  wirb.  Die  äußerften  Kugel» 
fdjalcn  pon  \0,  20,  30  Kilometern  Dicfe  umfaffen 
jß  ^hni   V107»   V72   Ö25   ganjcn   iSrbpolumens. 

Die  (Sröße  ber  5altungsfraft,  bie  aus  bem 
ibealen  (Sewölbebrude  ber  freien  <£rbfd]ale  cnt» 
fpringen  müßte  unb  mit  ber  bie  5«ltiin9?I?Yr''ft!<^f* 
tjäufig  red]nct,  ift  pro  (Quabratmeter  ungefäl]r 
^?20mal  größer  als  bie  Drucffeftigfeit  bes  (Sranits, 
bie  fid]  mit  etwa  i(0.000  (Tonnen  pro  (Quabratmeter 
anfetien  läßt,  wäl]renb  in  lüirflid]fett  bie  ^efti^» 
feiten  ber  gebirgsbilbcnben  2't(affenget"teine  infolge 
innerer  Zertrümmerung,  ungleid]mäßiger  Struftur, 
Durd]feud]tung  unb  Durd]wärmung  tief  nter  biefeni 
Setragc    bleiben. 

i£s  wirb  alfo  eine  einigermaßen  bictere  Crb» 
fd]ale,  fofern  fie  als  felbftänbig  gegen  iljre  Unter» 
läge  gebad]t  wirb,  burd]  iljrc  leid]te  gerbrücfbarfeit 
gefenn3eid]net  fein.   £in  beliebig  l]erausgefd]nittener 

*)  Jafjrb.   ber   öfterr.   geolog.    Heidjsanftalt,    3i'f)'^3- 
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Keil  unh■^c  fid^  ixidjt  [olbft  5U  tiaoicn  Dcnnoijou, 
foIl^el■lI  fcttioii  cit5cncn  unteren  üeil  äerquetfd^en. 
i)e5üileid)cn  fann  fein  arößerer  iioijenteit  ^e5  £r^» 
geu->ölbe5,  fobi.ilt>  itjtn  ^ie  HnterKuu"  entjooien  ift, 
fid^  fd)ircbenci  erljalteu,  feiner  aerinaen  .«reftioifeit 
»cgen.  So  irirö  t>ic  äußere  i£rt>|'dja[e  in  il]reni 
Terfiältnis  jum  Unterarunbe  por  ollem  &urdi  leidste 
öerbrücfbarfcit  aui^geseid^net,  fo  t>a^  X)r.  21  in  p  f  e  = 
rer  auftatt  ber  gebräud;lidieii  Jlujt'rüd'e  „firt'» 
rinöe,  iSrbfrufte"  lieber  nou  einer  „£rbI^^ut"  fpre^ 
d^en    mödite. 

J)ie|e  vErbbaut  ift  alfo  tj  >•'  'i  *•'  '•  i  l]  i"  >-' "  il "  1 1-^ '"» 
grunb  burdiau^  unf  elbftän  b  i  g.  3e  gerin» 
ger  ilire  ieftigfeit  im  Derl^ältnis  jur  (Sröge  ber 
(Erbe  ift,  um  fo  empfinblid]er  uiirb  bie  iSrbliaut  für 
fjcbungen,  Senfungen  unb  jebe5  iSefdlle  bej  Unter» 
grunbei  fein.  Siefe  Seiifibilitiit  ber  €rbl|aut  für 
Peränberungen  in  ber  üiefe  gibt  alten  firfd^einnu» 
gen,  bie  au5  J3eir>egungcn  ber  €rbl]aut  entfpringen, 
ein  gans  eigenes,  unperfennbares  iSepriige. 

5ür  bie  €ntftel]ung  von  5'-ilt*^"äi'-'birgen  uu-rben 
allgemein  bie  Kräfte  feitlidi  brücfenber  «Sefteins» 
maffcn  jur  £rtlärung  l]erange5ogen.  3"  ausfüt^r« 
lid^fter  IPeife,  auf  bie  leiber  nid^t  näber  eingegangen 
trerben  fann,  jeigt  jebod]  r>r.  Ilntpferer,  bai^  bie 
l^en-'f'^I'^'i^'-'  ölbeorie  ber  iSebirgsbilbung  mit  il]rer 
2lnnal]me  alleinigen  ober  nalie^u  ausfdilie^lidien 
Dvndes  von  ber  Seite,  bes  fogenannten  tangentialen 
Sd-iubes,  ^an  tiefen  unb  innigen  5"l''-'""""^"f?'-''"9 
aller  i£rbliautbeu?egungen  mit  bem  llntergrunb  ber 
(Erbrinbe  pernadiläffigt.  Sie  betont  bas  i"tebenein= 
anber  ber  5d;id]ten  unb  überfielet  bas  riel  iriditi* 
gere,  bas  Untereinanber.  3)ie  Haltungen,  bie  fiin» 
brüdie,  bie  Kontinente  unb  ZlTeeresbeden  nur  burd] 
bie  jeweils  geringere  ober  größere  ^i'ftigfeit  ber  tSe- 
fteine  gegen  Seitenbrucf  5U  erflären,  i»rfd]eint  tl]m 
unmögüdi.     >£in   Tmid   bei    A    i»irft   nid^t   bis   B. 

X>a  bie  Urfad^^  ber  J3ilbung  jal^lreidier  galten» 
Jonen  i»eber  im  Umlanb  nod]  in  iliren  eigenen 
Zliaffeii  liegt,  fo  mufj  fie  im  llntergrunb  gegeben 
fein.  £5  muffen  unter  ber  £rbtiaut  IllaffenbetDe» 
gungen  ftattfinben,  bie  man  als  „Untert'trömungen" 
bejcidinen  fann.  Tertifale  i^ebungen  finb  ebenfalls 
tätig.  5iir  i£rftärung  ber  Unterf'trömungen  ift  für 
bas  3"'''<^r^  ^»-''^  €rbe  eine  einigermaßen  unreget» 
mäßige  lllaffencerteilung  an3unel]men,  bie  jebodi 
im  Derliältnis  nid^t  ert]eblid)er  5U  fein  brandet  als 
bie  Heliefabroeiduingen  ber  i£rboberfläd]e  von  ber 
glatten   lüölbung. 

X>ie  Deränberungen  bes  ilutergrunbes  prägen 
fid)  nun  ber  firbtiaut  einerfeits  als  teftonifd]e,  anber» 
feits  als  febimentäre  2lbbilbungen  ein.  X)ie  let5» 
tere  Jlbbilbung  ift  fel^r  oiel  ungenauer  unb  Der» 
serrter.  3eibe  i?eit-)en  non  2lbbilbungen,  bie  ort» 
lidie  unb  bie  5eitlidie,  beuten  burd]  il^r  §ufammen» 
tt)irfen  pöllig  ungcjuiungen  bie  €rfdieinungcn  bes 
tDelttceiten  ^ufammenflanges  ber  5>^ri">Jtioiten  unb 
JEransgreffioncn.  *)  periobifdie  Sdiunanfungen  iies 
ZUeeres  ober  ein  5v)"tem  dou  reinen  Senfungen 
föunen  biefe  £rfd]einungen  nidit  erflären.  i>ci5 
IPed^felfpiel  oon  iiebungen  unb  Senfungen  erax'ift 
fid-;   5U    itjrer   £rflärung    als    uiiumgäiiglidT    rötig. 

*)  Jformationen  =^  bie  eiiijelnen  ybla^ennigsfdjirfjtcn  ber 
firbriubc  ;  (EranS(}reffionen  =  ßerrortretcu  bes  ITiecres  über 
feine  (Srenjen  unb  Überfluten  großer  £cinberniaffen. 


0biie  fortgefetite  innere  Eingriffe  müßten  alle  gro» 
ßen  Sebimentierpro.ieffe  gaii5  anbers  uerlaufen. 

Jlus  bem  iu'beneinanber  oerfdiiebenartiger 
Sebimentgruppen  läßt  fid]  bie  cDberfläd]e  ber  (5e» 
birgsbilbung  in  uielen  5iill>-'n  nid]t  ausreid^enb  er* 
flären.  Xias  Jluftreten  uon  .Faltengebirgen,  Glittet* 
meeren,  Sprungläubern,  (Djeanen,  Dulfanreilien 
ufai.  fann  nidjt  als  eine  ^»"fti'^n  öer  jeweiligen 
örtlid^en  iSefteinsfeftigfeiten  cerftanben  irerben. 
2)ie  baju  nötigen  Unterfd^iebe  finb  in  ben  ,r>cd]fel> 
reid^en  mäd]tigen  Sebimentfolgen  burd]aus  nidjt 
portianben. 

I^agegen  weifen  gan^e  (Gruppen  Don  iUerf» 
malen  unb  13e5ieliungen  gleid^finnig  barauf  Ijin,  ta^ 
bie    Urfad-je    aller    biefer    iPebilbe    in    j'lußerungen 


Sfij^e  3ur  r^crciufd^aiilicbuiui  ber  Drurfübcrtragun^  in  einem  (Erbringe. 

bes  ilutergrunbes  ber  €rbl;aut  ju  fudien  ift.  (Scwiß 
finb  baneben  oerfdiiebene  anbere  f;\'potl]efen  für  ein» 
seine  5^11«  anwenbbar  unb  5uläffig.  Keine  bagegen 
lä^t  fidi  mit  J\ed7t  5U  einem  einbeitlidien  geologifdien 
IPeltbilbe  cergrößern. 

2llle  Derfudte,  bie  iSebirgsbilbung  burdi  einl^eit» 
lidie  Bewegungen  5U  erflären,  finb  von  pornl^erein 
mißlungen.  Die  5<-iltengebirge  ftellen  ftd^  nidit  als 
einbeitlid]e  Sewegungsbilber  ber  ©efteinsmaffen 
bar,  bie  burd]  eine  53ewegungsformel  in  it;re  ur= 
fprünglid]en  21blagerungsformen  jurücfgefüEirt  ge* 
badit  werben   fönnen. 

ijier  liegt  ein  mäditiger  wedifelroller  Sereid] 
von  mannigfaltigen  öewegutigen  por  uns,  pon  fje» 
bungen,  Senfungen,  Sdjiebungen,  Don  Dor»  unb 
i\üd'faltungen,  r;in=  unb  iierflutungen,  pon  3ev= 
rungen  unb  preffuiigen,  Don  ZTIagmaförberungen 
unb  iSinbrüdien.  2lufwärtsbeiiiegung  wedifelt  mit 
abwärts  unb  feitwärts  gerid]teter,  5>^n:ung  mit 
Preffung,  unb  ber  Sinn  (bie  Hid]tung)  i>c5  5>-ilten» 
fd]ubes    ift    feineswegs    ein    unperänberlid]er. 

Die  t£inl;eitlid]feit  ber  großen  5'-''ltciW'-'l'iri3>-' 
fommt  Dor  allem  baburd]  ju  ftanbe,  ba§  bie  23ewe- 
gungen  bes  betreffeiiben  iSebirgsraumes  im  Saufe 
ungeljeuerer  5*^'ten  ftets  mel^r  ober  weniger  pon  ben 
Beaiegungen  ber  Umgebung  perfd]ieben  gef'taltet 
waren.     £5   il"t  nidit   e  i  n   Seweguugsaft,    fonbern 
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eine  lange  2^eit;o  von  foldjen,  weldie  bi«|«n 
Streifen  ber  €rM]aut  itji'c  ausgescidincte  Stellung 
bereiten. 

2Tian  fönnte  nun,  fo  fd^üe^t  Sr.  2tmpfercr, 
DieUeidit  fagen,  ba^  bamit  nidits  weiter  als  ein 
räumlid)e5  iLieferlegen  ber  Urfad]en  ber  i5ebirg5» 
bitbung  erreidjt  fei.  Dem  ift  inbeffen  nid^t  fo,  cin= 
mal,  u>ei[  biefe  üieferlcgung  eine  notuscnbige  ift,  unb 
bann,  tt>eil  burdj  bie  Umfeljritng,  burd]  ben  Sdilug 
von  ben  5onii»;n  öer  (£rbl]aut  auf  bie  §u\ammen' 
fe^ung  unb  2trt  bes  Untergrnnbcs  bie  Illögüdifcit 
einer  fyftematifdien,  tpiffenfdjaftlidien  frforfdjung 
ber  tieferen    firbjonen  näljergerücft  tcirb. 

Damit  ift  einer  bebcutcnben  frtceiterung  ber 
geotogifd^en  S'^rfdju'igs»  unb  <£rfenntnisgebiete 
übcrl^aupt   Saljn    gebrod]en. 

2lud]  nadj  einer  jweiten  Seite,  ber  ^eftftellung 
^es  2Jlters  unb  ber  periobifdjen  (EnttricflungssYflen 
ber  €rbe,  ift  bie  5oi'fd?u"g,  n?ie  ber  folgenbe  2Ib= 
fdjnitt  seigt,   in  rüftigem  5ortfdjreiten  begriffen. 

€rbaltcr  unb  perioöifdjc  €ntir>icfIungs5YfIen. 

über  bie  pcrioben  ber  (£rbgcfd]id]te 
fprid^t  fidi  in  einer  ©riginalmitteilung  Dr.  Cl). 
2lrlbt  aus.*)  itad]bem  fid)  bie  2tnfid]t  Baf)n 
gebrodien  Ijatte,  ba%  bie  (£ntu?icflung  ber  <£rbrinbe 
nid)t  in  meljrfadien,  alles  perniditenben  Kataftro» 
pl]cn,  fonbern  langfam  unb  ftetig  erfolgt  fei,  würben 
bie  frülier  angenommenen  gcologifd^en  Formationen 
5tDar  nid]t  gänjlid]  neruiorfcn,  aber  bod]  gefpalten, 
anbers  gruppiert  unb  ju  größeren  Formationen  ju» 
fammengefa^t,  bie,  analog  ben  perioben  ber  ZTcenfdj» 
Ijeitsgefdiidjte,  ab  Urjeit  (2Jrd]aifum),  2tltertum 
(paläosoüum),  2TiitteIaIter  (niefojoifuin)  unb  l"ceu* 
seit  bes  Cebens  (Kdnosoifumj  beseidjnet  trur» 
^en.  Diefe  perioben  umfaffen  nid;t  bie  ganje  €rbs 
gefd^idite;  minbeftens  fdilief^en  fie  bie  ganje  §e\t 
aus,  in  ber  bie  i£rbe  ein  felbftleud^tenber  Stern  trar, 
unb  liöd]fttral7rfdieinlid]  umfaffen  fie  aud]  einen 
betröditüdicn  Üeil  ber  fpäteren  frbgefdiidite  nid]t 
mit.  2Tiand]e  5orfd]er  feigen  aüerbings  in  ben  un» 
terften  5d]id]tcn  ber  Urgneisformation  bie  alte 
firftarrungsfrufte  ber  £rbe.  i£ine  Seredinung  auf 
(Srunb  ber  pl^vfifalifdien  Formel,  bie  fidi  auf  bie 
3lb!üt]lung  einer  Kugel  von  ber  2trt  ber  i£rbe  bc 
jieljt,  ergibt  jebod^  für  bas  Kambrium,  aus  bem 
ipir  bod;  fdion  reid^e  ^offüi^fft«  iiefiösti/  Senxpera» 
turen,  bie  ein  organifdjes  Ceben  überl]aupt  unmög* 
lidi  mad]en  unirben.  Die  <£rftarrung  ber  £rbober= 
fläd^e  mufe   alfo  weit  frül]er   erfolgt  fein. 

Setrad^ten  wir  k^en  5ormenreid)tum  ber  fam» 
brifdien  5i-iiina,  in  ber  alle  üiertreife  bis  auf  bie 
ipalirfdieinlid]  jur  foffilen  €rl]altung  il]rer  frül-jeften 
formen  nod]  ungeeigneten  IDirbeltiere  cnttjal» 
ten  finb,  faffen  irir  ferner  ben  mutmaglidicn 
Stammbaum  ber  nieberen  üierwclt  ins  2Juge:  fo 
tommcn  tuir  untceigerlid;  5U  bem  Sd^luffe,  ba^  ber 
2tnfang  alles  Cebens  tief  im  2lrd)aifum  gelegen  ift. 
Da  nun  bie  i£in?eigftoffe  aus  ber  (Sruppe  ber  2Ubu= 
mine  fd]on  bei  etwa  60  cSrab  3U  gerinnen  an» 
fangen,  fo   muß  bie  (Temperatur  ber  Urojeane,  in 


bellen  bas  £eben  fidj  bilbete,  unb  bamit  aud;  bie 
ber  (£rbe  bei  biefer  Silbung  unter  60  (5rab  ge» 
legen  l]aben.  *)  <£s  fonnte  alfo  5U  ber  §eit,  als 
bie  unterften  (Snei5fd;id7ten  im  Urojean  als  5ebi= 
mente  fid;  ablagerten,  I^öd^ftens  eine  üemperatur 
Don  \00  (5rab  bie  mittlere  Ccmpcratur  ber  (£rb» 
frufte  fein.  Dann  liegt  aber  aud]  bie  Silbung  bes 
Uroseans  nod;  weiter  surücf,  mag  fid]  fein  IPaffer 
aus  ber  Iltmofptidre  niebergefdjlagen  ober  aus  (Sa5= 
ausljaudjungen  bes  glutigen  <£rb!erns  gebilbet 
baben;  jebenfalls  !onnte  fie  nid]t  frül]er  erfolgen, 
als  bis  bie  firbfrufte  fid]  auf  bie  fritifd^e  Cem» 
peratur  bes  IDaffers  (Se^^-o  (Srab)  abge!ül]lt  Ijatte. 
Dorl]cr  gab  es  eine  periobe,  in  ber  bie  lErboberfläd^e 
potlftänbig  trocfen  war,  unb  enblid)  mu^  bie  23il* 
bung  ber  firbfrufte  eine  beträd^tlid^e  geit  in  2ln» 
fprud]   genommen   l;aben. 

So  ergeben  fid;  im  ganzen  elf  perioben 
b  e  r  <£  r  b  g  e  f  d]  i  d)  t  e.  2lus  einem  itebetf lecfe  wurb« 
bie  €rbe  nad\  unb  nad]  5um  weißen,  5um  gelben 
unb  5um  roten  Stern.  i£s  folgen  Sie  perioben  ber 
Kruftenbilbung,  i>es  wafferlofen  Sdilacfenbaltes,  bes 
unbelebten  Urojeans,  bann  enblid^  Urseit,  2lltertum, 
ZITittelalter  unb  iteujeit  bes  Sebens.  Über  bie 
relatice  Dauer  ber  einseinen  perioben  ber  €rbs 
gefdiidite  laffen  fid]  leidjter  3at|len  aufftellen,  als 
über  il]re  abfolutcn  Cängen.  i^infiditlid]  ber  le^» 
ten  rier  perioben  gelangt  ntan  am  leid]teften  ju 
einem  annäl^ernb  t]altbaren  Ergebnis,  wenn  man 
bie  Znäditigfeit  ber  in  iljnen  gebilbeten  Formationen 
miteinanber  nergleidit.  Die  (Sefamtmädjtigfeit  aller 
uns  bcfannten  Sd]id]tcn  beträgt  72.000  2Heter;  ba^ 
von  entfalten  auf  bie  iteuseit  etwa  \000  27Tetcr, 
5000  auf  bas  21Iittelalter,  30.000  auf  bas  2llter^ 
tum  unb  58.000  auf  bie  ürseit  ber  (Erbe.  Diefe 
§al]len  geben  uns  alfo  einen  2luffd]luß  über  bie 
ungefäl]re  relatiüe  Dauer  biefer  perioben.  IPeiter 
rüd'wiirts  cerfagt  allerbings  biefe  ZHetl^obe  ber  Seit» 
beftimmung,  unb  Dr.  2lrlbt  madjt  ben  Perfud], 
l]icr  auf  iSrunb  ber  2Ibfül]lungsformel  ber  (£rbc 
5U  2\efultaten  ju  fommen.  23ei  ben  nod]  weiter 
jurücfliegenben  Stabien,  ben  perioben  bes  roten, 
gelben  unb  weifjen  Sterns,  bieten  bie  üemperatur^^ 
meffungen  einen  ungefäl]ren  2lnl]alt.  i'Jad]  Sd]eiä 
ner  l]aben  weiße  Sterne  eine  Temperatur  t>on  etwa 
(,5.000",  bie  ber  gelben  liegt  jwifdjen  \5.0üO  unb 
4000",  wäl]renb  bie  ber  roten  bis  auf  3000"  l]erab» 
get]t.  i3ei  biefer  Temperatur  tann  man  best]alb 
bie  periobe  ber  Kruftenbilbung  ber  i£rbe  beginnen 
laffen.  Die  periobe  bes  roten  Sternes  erfd]eint 
siemlid]  fürs,  übereinftimmenb  mit  bem  ümftanb, 
ba^  Don  \0.000  unterfud]ten  Sternfpeftren  nod] 
nid]t  [  prosent  ber  roten  Klaffe  angefjört,  wäB;» 
renb  s^r'ö  Prozent  auf  bie  gelbe  unb  5(-5  pro^ent 
auf  bie  weiße  Klaffe  entfallen.  €s  fd]eint  alfo 
ein  Stern  in  feiner  weißen  periobe  etwas,  aber 
nid]t  piel  länger  als  in  ber  gelben  5U  uerl]arren. 
£s  ergeben  fid]  alfo,  wäl]lt  man  als  5«it^'ntl«it 
bie  feit  23eginn  ber  Certiärs  perfloffene  S^'itr  öie 
einer  Sd]id]tenbicfe  con  (000  Zlletern  entfprid]t, 
folgenbe  (Einseiwerte : 


*)  ITatutro.  Hunöfcf).  XXI.  ^ifjrg.   ^906,  lt.    00. 


*)  Die  2Jnnat]me,  ha%  ber  ©sean  bie  ITtutter  bes  ficbetis 
fei,  ift  allerbings  nnbcroicfen  unb  ncuerbings  aiiflefodjten 
ff.  3al]rb.  V,  S.   uci). 
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pcrio&e.                   Dauer. 

(Erbtemperatur. 

u- 

yteujcit                                  \ 

\5,r 

\o. 

Zllittclaltcr,                          5 

10,7» 

9- 

2Uterfuin,                         50 

56,7« 

8. 

Urjcit  bes  £cbeii5,           58 

^00,0" 

7. 

Unbelebter  llroäenii         '{f) 

1-,-^- 

6. 

lUafferlofer  SdilacfoiibaU  ^(s 

|OÜ^,.l 

5. 

Knifteiibi(öunt]i                  ^^5 

von   ^000"  ab, 

^- 

2\otcr  Stern  niebr  als     \0 

bis  5000«  l]cvab 

5. 

(Selber  5tern                    50 

bis  ^000«  I]erab 

2. 

U">ei§er  Stern                    ö'?; 

itngef.  ^5000"  C. 

t 

rtebelflecf                           ? 

?! 

Denjlcidien  ifir,  uin  uns  biefe  ^'-'iti'äuii'e  an 
fd^aulidiet  jU  tnadien,  bie  feit  bcr  13iltiunoi  bes 
toeißen  Sternes  rierfloffone  ö*-''*  "'i'  einem  Cage 
unb  lafl'en  usir  öie  öilbung  bes  treiben  Sternes 
um  21iitternad^t  erfoltjen,  fo  i»üröe  öie  Seit  bes 
gelben  Sternes  um  '^  Ut^r  6  iUinuten,  bie  öe^ 
roten  um  7  lUir  5^  JlTituiten  beginnen;  bie  Kruften» 
bilbung  dauerte  von  8  Ul;r  59  Jlcinuten  bis  \\  Uf)r 
55  Zninuten,  bor  05ean  fd^lüge  fidi  um  2  Ubr 
'<;9  Jliinuten  nadimittags  nieder,  bas  teben  begänne 
frül]eftens  abenbs  (>  Ul)r  52  21Iinuten,  bas  paläO'' 
äoifum  9  ill]r  25  21Iinutcn,  öas  ilTcfosoifum  nad]ts 
\{  Ubr  -(•2  illinuten,  bcis  Känojoifum  U  Utjr  55  DTi' 
nuten  27  Setunben.  Das  2Iuftreten  bes  Zlienfd^en 
tpürbe  nur  55  Sefunbcn  vor  21(itternadit  erfolgen, 
unb  babei  ift  nodi  bie  itebelftecfseit  ber  frbe  über» 
tjaupt  nid;t  berüd'fiditigt  unb  il^r  2lltertum  (ireißer 
Stern  bis  Kruftenbilbung)  jebenfalls  5U  !ur5  ge» 
red^net. 

2lbfoIutc  5at]len  fiub  natürlid;  Iiödift  unfidier. 
i>urd^  Dcrgleidie  mit  aftronomifdien  Säten  finb  ein« 
seine  5'^rfdier  ju  bem  Ergebnis  gefommen,  bay 
feit  Beginn  ber  Quartärjeit  500.000  3al]re  per* 
ftridyn  finb,  unb  biofe  länge  fd]eint  il]r  aud;  nad? 
geologifd;en  Bcfunben  sujufommen.  €s  unirben 
bann  für  bie  Jleujeit  bes  Cebens,  für  bie  relatine 
§ab^[  \,  runb  25  illillionen  O^^'l^e  einäufefeen  fein, 
ein  für  Zllenfd^enbegriffe  unb  bie  ZlTenfdil^eitsge' 
fd]iditc  gans  ungel^uerer  5'^itraum,  ber  aber  ben 
(Sefe^en  ber  pf^vfif  entfprädio.  Denn  ef^e  bie  i£rbe 
fid]  um  einen  iSrab  abfülilt,  muffen  jebenfalls  21111= 
lionen  3'-it?r>;  pergel]en,  nadi  einer  Seredinung  Dr. 
<lrlbts  üVi  21Iillionen.  So  erl^■^lten  u?ir  u^enig* 
ftens  ein  ungefäl^res  J3ilb  oon  ber  gewaltigen  *£änge 
ber  geit,  bie  unfere  frbe  braud]te,  um  fidi  bis  5U 
itjrem  je^igen   5uftanb   5U   entroicEeln. 

2llles  Ceben,  ja  alle  Dorgänge  auf  ber  £rbe 
fd^einen  fid)  nid^t  in  gerabc  auffteigenben,  fonbern 
in  freisförmigen,  elliptifd]en,  bisujcilen  aud]  fpira» 
ligen  linien,  in  5vfl>-'"  ju  entwicfeln,  nad;  bereu 
jebesmaligem  2lblaufe  bie  €ntK>icflung  nur  um  ein 
a>eniges  porgefdiritten  erfdieint.  2lud-;  in  ber  (Se- 
fdiid^te  ber  >£rbe  t]at  man  eine  foldie  5vfl^'"fc'lge 
fd^on  längere  S<^\t  l^inburdj  geal^nt  unb  für  bie 
€is5eitcn  nid^t  ol-jne  €rfolg  audj  nad)5un?eifen  per» 
fudit.  Dr.  üb.  2Jrlbt  ift  es  gelungen,  biefen  i5c= 
banf en  ber  immer  raieberfel^renben  periobi= 
sität  im   einzelnen  mit  €rfolg   burdi3ufübren.  *) 

i£r  bctraditet  nad)einanber  bie  geologifdjen  Vov 
gänge,   bie    eine  »efentlidi   umgeftaltenb«   lUirtung 

•)  Itaturmiff.  tDocfjenfdjrift,  Bb.  VI,  llo.  (3. 


auf  bie  (Erbfrufte  ausgeübt  l>iben,  bie  »Sebirgs« 
bilbung,  bie  Dulfanifdjen  €ruptionen,  bie  €i55citen 
unb    bie    großen    Cransgreffionen. 

Der  Dorgang  ber  5altcngebirgsbilbung 
kat  nid)t  irälirenb  alter  Formationen  mit  gleidjer 
3ntenfität  gen?irft,  aber  aud)  niemals  ganj  aufge^ 
l]ört;  ebenfou-enig  t^at  er  allmäl]üdi  bis  5ur  ißegen» 
i»art  abgenommen.  €s  roed^feln  pielmelK  Seiten 
geaiiffer  2Aube  mit  foldjen  intenfipfter  5altungs= 
tätigfeit.  Die  letzte  (Sebirgsbilbungsperiobe  be= 
ginnt  etu?a  am  2lnfang  ber  üertiärjeit,  crreid^t  ilire 
größte  fjöt;e  im  2Tiia5än  unb  pliojän  unb  bauert 
jebenfalls  gegenirärtig  nod]  an.  3l)r  perbanfen 
u'ir  bie  2Iuffaltung  ber  jungen  Kettengebirge,  bie  in 
einem  permutlid;  audi  im  Süben  (JIntarf tis)' gefd^lof» 
fenen  2Ainge  ben  großen  ©sean  umgürten  als  Kor» 
billeren,  ^elfengebirgsfyftem,  afiatifdje  3nfelbögen 
unb  melanefifd)»neufeelänbifd)e  Ketten,  fouMe  einen 
Sroeiten  gug,  ber  fid]  pon  ben  pyrenäen  unb  ber 
Sierra  atepaba  über  2llpen,  Kaufafus  unb  f^ima» 
laya  bis  in  bas  cSebiet  ber  oftinbifd]en  3nfelH?elt 
crftrecft.  Die  mit  biefer  i5ebirgsbilbung  fjanb  in 
£ianb  gel]enbe  ^erflüftung  ber  f rbfrufte  fül]rte  3U 
einem  ftarfen  fjerportreten  bes  Pulfanismus,  burd] 
iien  öafalte,  ilradivte,  pbonolitlie  unb  ;inbcfite 
ausgeftoßen  n^urben.  lüeitcr  jurücfgelienb  finben 
tpir  in  ber  Kreibe»,  2^^'^'  unb  Criasformation 
foupie  ber  oberen  (§ed7ftein»)  2tbteilung  bes  perm 
eine  geit  ber  2\ul]e.  Dagegen  wav  von  ber  21iitte 
ber  Steinfol]len5eit  bis  5ur  21Iitte  bes  perm  eine 
5 weite,  bie  ganse  £rbe  umfaffenbe  cSebirgsbil» 
bungsperiobe.  £s  entftanben  bamals  in  Europa 
unter  anberen  bie  „Darisfifdien  2llpen"  unb  bie 
„2lremorifanifd]en  pyrenäen",  beren  2Sefte  wir  in 
ben  meiften  bcutfd]en  unb  fraujöfifd^en  21üttelge» 
birgen  feljen,  ferner  bas  fjodilanb  Pon  Spanien, 
bie  (Sebirge  Sarbiniens  unb  Korfifas,  ber  Ural,  in 
2lfien  ber  21ltai,  bas  djinefifdje  Berglanb,  bie  oftfibi» 
rifdien  iSebirgsjüge,  in  2Jmerifa  bie  2lllegl]anies, 
bie  Sierren  ber  pampas,  in  2lfrifa  bie  ©ebirge  bes 
Sübens  unb  in  2{uftralien  bas  öftlid]e  Serglanb. 
2nan  be^eid^net  im  (Segenfa^e  5U  ber  tertiären 
„alpinen"  5altung  biefe  permifdj»farbonifd]e  als 
„ticrjynifdie"  5altung.  Die  fie  begleitenben  pul» 
fanifdien  Porgänge  ließen  bem  iSrbinnern  porpljyre, 
porptjyrite  unb  2nelapl]yrc  entquellen,  ju  benen 
fid]  bie  ped]fteinporfommniffe  gefellen.  Sine 
brittc,  nod]  ältere  5altungsperiobe  ift  filurifd]» 
beponifd]  unb  wirb  als  „falebonifd]e"  pe5eid]net. 
3l]r  geliören  5.  S.  bie  5alten  2torbfd]ottlanbs,  bas 
norwegifd]e  fjod^lanb,  ber  Söljmerwalb,  iSebirgs» 
äügc  ber  (Sobi,  Ceile  ber  2lllegl]anie5,  (Srönlanb, 
bas  brafilifd]e  Serglanb,  bie  galten  in  ICorbafrifa 
unb  2Irabien  an.  Die  fruptipgcfteine  biefer  Oeriobe 
finb  Dorjugsweife  Diabafe.  <£ine  pierte,  bie  frü» 
l]eftc  fid]er  nad]gewiefene  5altungsperiobe  fällt  in 
bas  2llgonfium.  3£?r  getjören  an  bie  Cofoten  unb 
fjebriben,  bie  Küftenfetten  Pon  Cabrabor  unb 
Saffintanb,  bie  galten  ber  ruffifdu-n  üafel  unb  bc» 
fonbers  bie  Sergfetten  pon  ilransbaifalien,  ber 
2nanbfd]urei,  Korea  unb  2Torbd]ina.  2lls  pulfanifd]e 
(Sefteine  treten  aud]  bier  bäufig  Diabafe  auf,  5U 
benen  (Sabbro  neu  l]in5ufommt.  2lus  ben  Forma« 
tionen  bes  2lrd]aifuins  laffen  fid]  bireft  feine  5al» 
tungspcrioben  nad]weifen;   ba^  jebod]  bie  Faltung 
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aixd)  bamals  ntd]t  rulito,  bcweift  &«•  überall,  u^o 
er  auftritt,   gefaltete  llraneif'. 

Don  bcn  fiisjeiten  folgte  bie  jüngfte,  bie 
biluptalc,  auf  bas  ZUafimum  ber  (Scbirgsfaltung 
in  ber  jüngeren  ilertiärseit  unb  erftrecfte  fidi  über 
bie  ganse  i£rbe  mit  periobifd]en  5ditr>anfungcn,  bie 
bcn  IPedifel  pon  <J5[a5ial=  unb  Onterglajialjeiten 
beiPtrtten.  fiine  jweite  siemlid]  fidler  nad^gciriefene 
i£is5eit,  bie  perniifd]e,  fd^Iiegt  fid]  gleid^falls  an  eine 
(Bcbirgsbilbungsperiobe,  bie  I^er^ynifd^e,  an.  Die 
permifd]c  (Slajialjeit  ift  nid^t  fo  unioerfelt  perbrei* 
tet  u?ie  bie  bilupiale,  es  fd^eint  fid^  bamals  nur  um 
eine  Dcrgletfd^erung  ber  (Sebirgc  gelianbelt  5U 
t)abcn.  3*-'  uieiter  jurücf  u^ir  in  ber  (5efd]idjte  ber 
(£rbe  gelten,  befto  unfid-jerer  i»erben  (Sisjcitrefte. 
ITlan  l}at  eine  foIdK  Kälteperiobe  für  bie  Secon= 
5eit,  eine   anbere  für  bie   Silur^eit  oermutet;   audi 


geuiiffe  Konglomerate  am  (Srunbe  bes  Kambrium 
fönntcn  21Toränenrefte   fein. 

(£in  23licf  auf  bie  jn^ifd^en  ben  ^altungf-perioben 
licgenben  5<^'t^t  5«i9t  "i^  Ö^o^e  Cransgreffio» 
nen:  bas  ZTTccr  breitet  fid)  über  »cite  Cänbcr= 
ffrecfen  aus.  Die  größte  berartige  üransgreffion 
tennen  voir  aus  ber  oberen  Kreibcformation,  in 
ber  fie  fid]  faft  über  bie  ganse  frbe  erftredte  unb 
befonbers  gro^e  Dimenfionen  im  (Sebiete  be5  Htlan» 
tifd^en  05ean5  anna[;m.  2Jud]  bie  übrigen  befann» 
ten  fallen  immer  in  bie  CücFcn  ber  (Sebirgsbilbungs» 
perioben   unb    ber   <£is5eiten. 

£5  ergibt  fid]  fomit  eine  Keilte  con  syUen, 
in  bencn  auf  eine  Üransgreffion  (Sebirgsbilbung 
unb  Dulfanifdje  Cätigfeit  unb  auf  biefe  eine  ^is^eit 
folgt,  ficfe  für  bie  jüngeren  perioben  nadjge» 
iciefenen,  für  bie  älteren  nur  3U  oermutcnbcn  ^Vflf" 
finb   folgenbe : 


I.  21Tefo3oifd7>fäno5oifrf)er  ^ytlus  (^ed^ftcin  bis  (Scgenn?art). 
SiluDiate  fisjeit  =  Diluoium. 
Eruptionen  ron  iTrad^yt,  pfjonolitli,  2lnbefit,   23afa[t 
Sllpine  Haltung 
tEransgreffionen  ^  ö<?d)f*eiii  f>i5  Kreibe. 
II.  3 1 "  9  P  " '  ^1  o  3 '-"' '  I  d?  f  r  5  Y  f ' "  5  (ZITittelbcpon  bis  Kotliegenbes) 
pcrmifdie  >£tS5eit  =  J^otliegenbes. 
(Eruptionen  »on  porpl^yr,  porpl^vrit,  ZTCcIapbvr   ( 
.^erjvnifdie  5altung  | 

Cransgreffionen  =  2Tiitte[bepon  bis  llnterFarbon. 

III.  Silurifdiei'  5YfI"=  ((Dberfilur  bis  Unterbepon). 
X>eponifd]c  €is5eit?  =  llnterbepon. 
Eruptionen  pon  Diabas  unb  porpliyv- 
3ungfaIcboni)d]c   <faltung  =  Silur  bis  Dcpon. 
Cransgreffionen  =  ©berfilur. 

IV.  Kambrifdjer  5  V^f»  5  =  (Kambrium  bis  Untcrfilur) 
Silurifd^c  Eiszeit?  =  Untcrfilur. 
Eruptionen  Pon  Diabas  uubporpliyrl 
2l[tfaIcboni|d?e  5oItung  | 
Cransgreffionen  =  Kambrium. 

V.  2tIgonfifd7er  ^yflus  (0berfter  pt^yllit  bis  Jllgonfiumi. 

prdfambrifdie  Eisjcit. 

Eruptionen  pon  iSabbro  unb  Diabas. 

fjebribifd^e  5altung. 

iEransgreffioncn. 
VI.  Urfd)iefer  =  5yflus?    ((Slimmerfdiiefcr  bis  oberer  pfjyllit). 
VII.— X.  Urgncis  =  3vncn? 


=  Ccrtiiir  bis  (Segentpart. 


©berfarbon  bis  Hotlicgcnbcs. 


=  5i(ur. 


Die  legten  ^Yfl»-'"  f'"^  natürtid]  reine  2tn= 
nafjmen,  bie  fid]  fdjipcrlid]  jemals  auf  bireftem 
IDege  naditt>cifen   laffen  nierben. 

Dr.  2lrlbt  seigt  fobann,  ba^'  öwifdjen  oen  ein* 
seinen  Erfdieinungen  ber  5vfI>-'>'  <^i'i  logifdier  5n* 
fammenliang  beftet]t;  ba^  eine  iSebirgsauffaltung 
pulfanifd]e  Cätigfeit  auslöfen  nuiß;  baß  ipätjrcnb 
ber  paufen  ber  (Sebirgsbilbung  bie  abtragenbe  Ülä» 
tigfcit  bes  IDaffcrs  in  ben  Dorbergrunb  treten  unb 
bie  (Sebirge  erniebrigen  muß,  u^oburd]  bireft  bie 
mittlere  r;öl)c  bes  Canbes  fintt  unb  ferner,  burd) 
tjinabfül^rcn  ber  (Sebirgsfdiuttmaffen  ins  2Tiecr, 
beffen  23obcn  unb  bamit  aud]  fein  Spiegel  crt]öl]t 
tt>irb,  was  aud)  nod]  inbireft  eine  Erniebrigung 
ber  mittleren  £jöl|e  i>e5  £anbes  bebeutet.  Das  illeer 
muß  fid]  babei  über  bie  flad]en  üicfebenen  au5= 
breiten,  unb  ba  fold]e  Ebenen  pon  geringer  iTücercss 
I;öf)c  tpcite   2\äume  einneljmen,  fo  u>irb   bie  5<?tge 


eine  ipeitere  2Jusbel]nung  ber  iHeeresfläd^e,  eine 
groge  Cransgreffion  fein.  IDätjrenb  ber  Crans* 
greffionsperioben  oiirb  im  allgemeinen  ein  etwas 
u->ärmerc5  Klima  I]errfd]en  als  n>äl]renb  ber  (Reiten 
ber  (Sebirgsbilbung.  Datier  fd]lie§cn  fid]  bie  Eis» 
jcitcn  ftets  an  le^tere  an.  Dr.  2lrlbt  ift  ber  nid]t 
unbegrünbetcn  2Jnfid]t,  i>a^  an  ber  Entftet)ung  ber 
Eis5eiten  bas  5r^'tt'<Jrben  großer  jupcniler  (in  ber 
(liefe  neugebilbeter)  IPaffermaffen  burd]  bie  ge* 
fteigerte  pulfanifd]e  ilätig!eit  beteiligt  fei,  rocnn  aud] 
bies  allein  jum  5ufto"^'^f'^"""*"  ^^^  Eisjeiten  nid]t 
ausreid]e. 

(Segenu>ärtig  leben  tpir  nad;  Dr.  2Jrl.bt  jeben' 
falls  nod]  in  ber  3<^'t  öer  (Sebirgsbilbung. 
Dafür  fprid]t  bas  beutlid]c  fierportreten  tetraebri» 
fd]er  Süge  im  Helief  ber  Erboberfläd]e,  bie  leb» 
l]afte  pulfanifd]e  Otigfeit,  bie  SenJung  ber  ojeani» 
fd]en   5I'Sd]en.     Xlad]   ber   2tnalogie    ber   frül]eren 


Jux  £eß«neg«fc?ic§te  iee  (grftßatPo. 
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gvflen  l'oi  C5  öcsfialb  aud»  nidif  unmöglidi,  öaß  it)ir 
nod^  eine  neue  fifäcit  511  eruxirten  liättcn,  ivie 
eitijeltie  5'-"'i"l'-'l?>-^r  norauffclien.  3i\i>-""^  >•'•"«  '3id]er- 
iieit  aber  fatm  uns  in  biefem  5>3Üe  aud'j  bie  Jln«- 
nähme  pon   ^yflcn  nid^t  cjcben. 

Saß  bicfc  «Sisjcit  nocf]  in  ireitcra  5<^löe  lictjt, 
fdieint  burdi  beti  i%iidoianoi  ber  (5lct|'dH~r  in 
ben  JUpen  l]inreid;enb  rcrlnircjt.  *)  Selben  wir 
ab  roii  botu  felir  teträd^tlid^en  2\ücfcjiange,  ben 
iiiele  JUfontjlotl'd^er  im  li^lire  \^JO'j  burdi  bcn  lictßcn 
Sommer  biefef^  3'^In'>-'5  erlitten  Iiaben,  unb  betradj» 
ten  nnr  größere  ^i-^iträume,  fo  ergibt  fidj  unstDeifel« 
Ijaft,  baß  bie  iBletfdicro'elf  ber  Jltpen,  pon  einigen 
nod)  uncrflärlid]en  2lu5naf]men  abgefel]en,  in  ftetem, 
nnmit  aud]  tangfamem  i\üd'gange  begriffen  ift.  3" 
beu  a\i[[ifer  2l[pcn  ift  feit  ^892  ber  Duranbglet» 
fd;er  bei  (5''wl  u"i  '^36  2TIeter,  ber  ^'-'^'f^'-'^i"'^"' 
gletfdier  um  ^15  ZlTeter,  ber  (Sranb  Defcrtgletfdjcr 
um  \7^  lUetcr,  ber  2Hctf*  um  {60  Bieter  jurücf» 
gegangen.  3"  ^t-'»  Serner  2llpen  ift  ber  untere 
(Srinbehralbgletfd^er  am  ftäri^ften,  nämlid]  feit  ^895 
um  28\  Illeter,  jurüdgcgangen.  2(ud]  aus  ben 
^cntralalpen  uMrb  allgemeiner  i^ücfgang  gemelbet, 
für  ben  £;üfi  um  \\0,  für  ien  iSrunigletfdjer  um 
120  ZTIeter  feit  \895,  ebenfo  im  Becfen  bes  l^l^eins, 
wo  ber  5egncsgtetfd]er  \0\,  ber  DorabgIetfd)er 
\\T  Zlteter  feit  ^89?  einbüßte.  3'"  €ngabin  ift  feit 
\89~  ber  JTTorteratfd]  um  9^,  ber  2\ofeggIetfd]er  um 
^^■7,  ber  ^'■"'rnogletfdier  um  20  unb  ber  palü« 
gletfdjer  um  \06  21Teter  jurücfgegangcn.  2ludi  0er 
picuogi,  ber  balb  rpäd^ft,  balb  abnimmt,  fjat  bod] 
feit  \8^7  einen  allgemeinen  2^ücfgang  non  98  ZHc» 
tern    erlitten. 

TXad]  einer  Sufa'n'H'-'nft'-'IIiiiig  ö^i^  internatio» 
nalen  iSletfdiertommiffion  für  bie  3'ifire  \895  bis 
\9"'^  finb  in  ben  bavrifdum  unb  öfterreidiifdieu 
2npen  Don  {\5  (ßletfdiern,  bie  ber  öeobadjtung 
unterirorfen  uxircn,  9'  ''"  2\ücFgange  unb  2^  in 
mebr  ober  uu-niger  fidyn-gefteUtem  lUadistum  be» 
griffen.  5i>^bt  '"^i"  i^'*^  2^efultate  aus  ben  5dwei= 
5er  2Upen  baju,  fo  fann  man  irol]l  auf  einen  alU 
gemeinen  anbauernbcn  2?ücfgang    fd]Iie§en. 

Über  bie  21T  ä  dj  t  i  g  f  e  i  t  ber  g  l  a  5  i  a  1 3  c  i  t* 
lid^en  €isbccfe  fdjeinen  btstjer  ftarf  übertrie» 
bene  2lnnalimen  gemadjt  3U  fein.  €uropaifdie  (Sco- 
logen  nahmen  bis  ju  5000  ^uß  Sicfe  an.  prof. 
Klaut5fd],  ber  fidi  I^ierin  an  €.  f;.  C.  Sdiaiarj**) 
anfdiliegt,  liiilt  bie  Sd^äßungen  für  Diel  5U  l'jod^. 
2"lad]  ben  21Teffungen  21  a  n  f  e  n  s  unb  o.  X>  r  y» 
galsfis  beträgt  bas  beobad]tete  ZTiarimum  ber 
fiisbede  burdifdinittüdi  bis  5U  \600  ^uft. '  Sie  £em= 
peratur  ber  £ismaffe  fteigt  Don  (Sraben  unter  2"iull 
cm  ber  (Dberfläd^c  allmäliüdi  nad]  ber  iiefe  ju. 
Unter  bem  Drude  einer  fiismaffe,  bie  mäditiger  als 
\600  5uß  ift,  würbe  alfo  fd;on  aus  pl^vfifalifdien 
(ßrünben  ber  Sdnneljpunft  bes  vEifes  erreidit  fein; 
eine  fo  mäditige  £isbedc  tann  alfo  gar  nid-jt  eri» 
fticren.  IPenn  nad^  Sdirammungs*  unb  <^bt;obc= 
lungsfpurcn  an  iEatoänben  bas  €is  bort,  3.  23.  am 
^errargletfdjer,  5000  bis  -1:000  5ufe  l^^^;er  ac 
irefen  5U  fein  fd;eint  als  beute,  fo  gibt  es  audi 
bafür  eine  gan3  einleud^tenbe  ■Srflärung.  Da  \nd}v 
(Eis   Dorlianbeit   war,   muß  bas   l{lim<3   milber   als 

*)  <5aea,  42.  3<if!r9-.  ^^ft  (O- 
**)  (Seological  ilTagajtne  tgoe,  tlo.  3. 


lieute  gewefen  fein,  i>a  es  für  falte  Cuft  ptiYfifalifdj 
unmöglidj  ift,  melir  <teud^tigfeit  5U  entlialten,  um 
ben  (Sletfd]ern  eine  erl;öl]te  (5uful]r  Lieben  3U  tön= 
nen.  Bei  bem  milbcren  Klima  fonnte  bas  £is 
leid;tcr  fdjmeljen,  es  floffen  unter  tien  (Sletfdiern 
ftarfe  5tröme,  bie  iriilirenb  ber  I^auptoercifung  einj 
ftärterc  iSrofion  unb  bamit  eine  fd^nclle  Vertiefung 
ber  CEäler  t^erbeifübrten.  2luf  biefe  iPeife,  alfo 
burdj  eljemaliges  l]öl]erliegen  ber  ölalböben,  laffcn 
fidj  ungejUiungen  bie  in  «Europa  unb  2lmerifa  be» 
obadjteten  »Eismarten  3000  bis  "iljOOO  fuß  über 
ben  ilalböben  erflären,  ol^ne  ^a^  man  eine  fo  gc» 
waltige  (Sletfdierbicfe   anjunelimen  nötig   I]at. 

für  ben  21nfdilu§  ausgebet]nter  üransgreffio« 
ncn  an  bie  i£is3eiten  fpridit  bie  iScfdiidjtc  bes 
0  ft  f  c  e  b  e  cE  e  n  s  u  a  d;  ber  £  i  s  5  e  i  t,  wie  fie  burdj 
fdiwebifd>'  iSeologen,  befonbers  burd]  be  (ße^er 
unb  2nuntlie,  feftgeftellt  ift.  21ad)  einer  3ufam* 
menfaffenbe  2lrbeit  von  fj.  5pet£|mann*)  Der* 
lief  bie  lEntwid'lung  bes  baltifdien  23eden5  folgen* 
berma^en : 

Unmittelbar  nad^  bem  2lbfdjmel3en  bes  »Eifes 
war  bas  (Dftfeebeden  mit  ber  2"lorbfee  unb  bem 
IDci^en  ZITeere  pcrbunben,  befaß  alfo  '^en  Xl]araftcr 
eines  fal5l]altigen  (Eismeeres  unb  wirb  für  biefe 
Seit  als  „rjolbiameer"  be5eidinet.  2luf  bem  pom 
»Eife  befreiten  fcften  £anbe  ficbelten  fid";  in  Sümpfen 
unb  2nooren  bie  win3igen  Dertreter  ber  i£is3eitflora, 
bie  sierlid^e  norbifdje  Drvas,  bie  ^'»»-'J'gbirfe,  bie 
polarweibe  an,  wäljrenb  auf  trodenem  23oben  bie 
Kiefer  mit  il^ren  23egleitpflan5en  3ur  ijorrfdiaft  ge= 
langte.  »Ein  allmäl]lid]e5  Steigen  bes  Canbes  be= 
wirfte,  bag  bie  tDftfee  pom  U">eltmeere  abgefdinitten 
würbe  unb  als  23innenmeer  burd^  bie  iScwäffer  ber 
einmünbenben  flüffe  allmcililidier  2lu5fügung  per« 
fiel,  fo  i>a^  aud]  Sügwaffermufdjeln  in  bem  23ecEcn 
bes  23altifums  leben  fonnten.  2tad]  ber  €eit» 
mufdicl  Ancylus  fluviatis  beseid^net  man  bie 
(Dftfee    biefer    5«it   "Is    „2lncvlusf ee". 

Diefe  periobc  muß  3iemlidi  lange  angeljalten 
l]aben.  Denn  wälirenb  3U  ihrem  23eginne  nod;  bie 
Kiefer  bas  Sanb  bebedte,  bilbete  bei  ilircm  2luf* 
l^ören  bie  €id>',  bie  porher  feljlte,  ben  l)crrfd]cnben 
U)albbaum.  2Us  bie  iEid]en5eit  il]ren  Jfjöl^epunft 
erreidit  l]atte,  fing  bas  bie  ©ftfee  umfäumenbe 
£anb  3u  finfen  an.  So  gelangte  bas  abgefd^lof* 
fene  Oftfeebeden  wieber  mit  bem  ©jeau  in  Der» 
binbung,  unb  jwar  in  größerem  Zllaße,  als  es  l^cute 
ber  fall  ift.  IDeid^tiere,  wie  bie  2lufter,  bie  je^t 
ausfdjließlid]  in  ber  2Iorbfee  leben,  fonnten  bamals 
infolge  bes  wiebcr  geftcigerten  Sal^gel^altes  audj 
in  ber  (Dftfee  eyiftieren.  Xiiefe  periobe  ber  ©ftfee 
be3eidinet  man  nadi  bem  £eitfoffil  in  ben  ?(blage» 
rungen  an  ben  fdiwebifdx'n  Küften  als  bas  „£i= 
torinameer'' 

£ine  geringe  fiebung  im  nörblidien  Danentarf 
unb  in  Sübfdnreben  liat  bann  ber  CDftfee  ihre  heu» 
tige  (Seftalt,  in  ber  fie  nur  nodi  burd^  ben  Sunb 
unb  bie  beiben  23elte  mit  ber  2"iorbfee  perbunben  ift, 
gegeben.  Die  fübweftlid^e  ©ftfee,  ungefähr  V'On  ber 
©bermünbung  bis  5ur  Kieler  föhrbe,  fd^eint  eine 
pon  ber  gefdjilberten  abweid^enbe,  burd;  eine  tjö* 
bere  £age   ber  benad)barten  Küften  bebingte  €nt» 


*)  iTatiirto.  ir)od;enfd!rift,  8b.  VI,  llo. 
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trtdlung  iMudigcmacf^t  ju  tjaben,  öercn  fiinsell^citcn 
nodi  nidit   l."'urcl)gc[icnbs  feftgcftcUt  finb. 

polfd^tüanfungcn  unt»  poltoanttcrungcn. 

;Juf  eine  Heil)c  älinlidjcr  ijcbungen  unb  5cn» 
fuiigcn  irerben  wir  an  ben  Küften  bcs  inittcl* 
mcei-e5  burdi  alte  Stranblinicn  unb  fjötilen,  bic 
teils  unter,  tcib  u?eit  über  bcni  2ncerc5fpicgcl  lie» 
gen,  aufmerffam  gcniad;t.  Dr.  IM.  lUiltjelm 
Zlleyer  Ijat  biefe  £r|'d]etnungen  auf  ber  3"f«I 
Capri,  K>o  fic  auf  ongftem  Haumc  nebeneinanbcr 
5U  finben  finb  unb  ju  firflärungsoerfudien  gecabesu 
tterausforbern,  ciiigcbenb  ftubicrt,  unb  fein  3eridit 
barüber  ift  von  Ijoliem  ^ntexe\\e.  *) 

Das  branbenbe  JHeer  IjöI^It  nod;  je^t  am  Ufer 
ber  IPunberinfel  unabläffig  (Srotten  in  bem  ireid^en 
Kalfftein  aus.  Jlber  aud]  I^od]  über  bem  jefeigen 
ZTCceresfpiegel  liegen  fold^e  rjölilen  unb  anbere  pom 
ZUcere  gefdiaffenc  ZTaturuiunber,  wie  bie  :1(itl}ra5» 
grotte,  ber  2lrco  iTaturale  unb  oiele  anbere  fjöl^len 
unb  HifdKn.  €rftere,  in  einem  ber  Dielen  finfd-jnitte 
gelegen,  bie  bas  ZHeer  auf  ber  Süboftfeite  einge- 
freffen  bat,  befinbet  fid)  mit  il|rer  Soble  etwa 
60  lITeter  über  i>cm  21Ieeresfpiegel.  Der  berül^mte 
2lrco  naturale,  ein  mäditiger  Turm  ober  Xriumpl;« 
bogen,  ber,  unten  breifad^  au5gel]ötilt,  auf  .-Riefen« 
fü^en  ftel]t,  erfdieint  als  ber  u>om  Zlieerc  losgelöfte 
(fiingangsbogen  einer  an  ber  gegenüberliegenbcn 
iclsroanb  eingegrabenen  (Srotte.  <£r  liegt  nod]  i»c» 
fentlidi  I)öl]er  als  bie  ZHitl^rasgrotte,  ^00  bis 
^20  21Teter  über  bem  gegenwärtigen  ilTeeresfpiegel. 
5enfteräl]nlidie  (Öffnungen  in  feinen  Pfeilern  beuten 
an,  iia^  bas  IHeeresniDeau  nid^t  glcid^mä^ig  tiefer 
fanf,  fonbern  ftufenweife,  inbem  es  5eitrpeilig  un= 
gefäljr  auf  gleid^er  f^ölie  blieb,  um  bie  i5rotten, 
bejW.  ein  5enfter  auszuarbeiten,  bann  aber  fd^nctl 
tiefer  fanf,  obne  §eit  5U  bebalten,  bie  gwifd^en« 
wänbe,  weld^e  bie  5snff>-'i-'  trennen,  mit  »egäunel^* 
men.  2Inbere  ^elswunber  pon  Capri  beftätigen  biefe 
Jtnnaljme. 

Hod^  ein  anberer  Beweis  eriftiert  für  iien  clje» 
maligen  fiöl^erftanb  bes  IlTeeres.  Dr.  Ccrto,  ber 
burd;  3a[ir5elinte  lang  fortgcfefetcn  £ifer  ein  rei» 
d^es  iHufeum  doU  naturgefd;id)tlidier  unb  ard]äos 
logifd]er  Sd^ä^e  auf  Capri  gefammelt  l^at,  fanb 
bei  (Selcgenlieit  eines  Neubaues  in  ber  5tabt  auf 
etwa  \50  2Tieter  llTeeresböbe  gro^e  Stücfe  cnfte» 
l^enben  Reifens,  bie  oon  ebenfotdien  Bolirmufdieln 
angefreffen  waren,  wie  fie  aud)  nod]  i^eutc  im 
Jnittelmeere  oorfommen,  unb  bie  aud;  bie  ''"öd]er 
in  bie  beswegen  berüljmten  Säulen  bes  Serapis« 
tempels  ju  pU35Uoli  gebol^rt  i<aben.  Um  biefe  \30 
Zlleter  muß  alfo  bas  ZlTeer  minbeftcns  I^öl^er  ge* 
ftanben  Ijaben  5U  einer  g«''/  ^li«  l)öd]ftens  um  ein 
geologifd]es  Zeitalter  gegen  bie  unfrige  jurücfliegt, 
um  bas  €nbe  ber  üertiärjeit. 

fiinige  liunbert  ZITeter  oon  jenem  5iinöortc  I;at 
Dr.  Cerio  bei  2lusfd]aditungsarbeiten  einen  nodi 
Diel  merfwürbigeren  5unb  gemad]t,  ber  ben  Be* 
weis  für  bie  gerabe  umgefef;rte  ilatfad)e  liefert, 
i)a^  ber  2TCeere5fpiegel  —  unb  5war  3U  einer  fpä» 


*)  Pelbagen  iinb   Klafinjs    HTonatstjeftc,  2(.    3ahr9. 
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teren  geit  —  wefentlidj  tiefer  gelegen  Ijaben  mu§ 
als  Ijeute.  €r  fanb  nämlid;  wol]lert]altene  2^iefcn= 
jäljne  nebft  fd^led^t  erl^altenen  Knod^en  Dom  2)Tafto» 
bon  unb  Dom  2'Cilpferb,  Don  benen  bas  erfterc  jur 
DiluDiatseit  aud;  in  norbifdien  (Begenben  gelebt  Ijat, 
nidit  aber  aud;  bas  2Iilpferb.  €s  mu§  alfo  in  ber 
<£pod;c,  in  weld;e,  Don  warmen  gwifdienpaufen 
unterbrod]en,  bie  (Eisjeiten  fielen,  i£apri  lin  Seil 
bes  ^iiftlanbcs  gewefen  fein;  biefes  mujj  burdj  eine 
£anbbrücEe  mit  Sizilien  unb  weiter  über  2Ttalta  I;in« 
weg  mit  2lfri!a  5ufammengel;angen  I)abcn,  fo  i>a% 
bas  rcilpferb  auf  biefem  IPege,  für  beffen  i?or» 
I)anbenfein  aud;  nod;  anbere  iEatfad;en  fpredien, 
nad]  ilapri  gelangen  fonnte.  Diefer  Canbjufammen« 
l;ang  würbe  aud;  l;eute  nodi  ol;ne  weiteres  cintre» 
ten,  wenn  bas  2neere5niDeau  um  etwa  200  2Tieter 
I;inabginge.  Die  3nfel  l;ätte  bamals  alfo  il^re  natür* 
lid;e  Derbinbung  für  einige  geit  wiebcrgewonnen; 
benn  fie  ift,  wie  il;r  iSeftein  unb  bie  DÖllige  Dulfan* 
lofigfeit  beweifen,  ein  losgelöfte»  Stücf  ber  feften 
(Sebirgsrippe  i^es^  2^pennin,  ber  felbft  aud;  feine 
Dul!anifd;en  €rfd;einungen   jeigt. 

Steigen  wir  Don  ben  fjöljen  (Eapris  jur  Küfte 
l;inab,  fo  erregen  bort  neben  iien  wie  bei  .?j«lgo« 
lanb  Don  ber  3if«I  losgefpülten,  meerumbranbeten 
5elsbrocfen  Dor  allem  bic  fjöl;len  unfcrc  Sewunbe» 
rung.  2ln  ber  ©ftfeite  bie  weiße,  an  ber  Sübfette 
bie  grüne  unb  bic  rote  nnö  an  ber  2Iorbfeite  bie 
blaue  (Srotte  finb  bie  bcrübmteften.  Das  wunber» 
bare  DÖlligc  Durd]tränftwerben  bes  blauen  2Heer» 
waffers  Don  £id;t,  bas  bie  lefeterc  bietet,  ;»irb  ^a' 
burd;  erjeugt,  ba^  bas  £id;t  Don  unten  l]er  fd;räg 
in  bas  lüaffcr  bringt,  fid;  an  ber  Unterfeite  ber 
®berfläd;e  brid^t  unb  nad;  unten  jurücfgeworfen 
wirb,  fo  ba^  bie  £id]tftral;len  bire!t  bas  lüaffcr  gar 
nidit  Dcrlaffen  fönnen.  €5  wirb  baburd;  gcw.iffer» 
maßen  felbftleud;tenb  in  fid;,  unb  wir  bringen  in 
ben  ilropfen  am  2\uber  fojufagen  losgclöftes  £id;t 
mit  I]erauf.  Diefen  €ffeft  nun  fönnte  bas  wenige 
£id;t,  bas  burdi  bie  enge  (Eingangspforte  bringt, 
allein  nid]t  erjielcn.  TO'it  entbecfen  in  ber  Cat 
aud]  balb  nod]  eine  anbere,  Diel  größere  5«lf€n* 
Öffnung,  beren  oberer  2ianb  je^t  2V4  2TTetcr  unterm 
21ieere5fpiegel  liegt,  bie  aber  nod;  bis  ^5  2TJeter  tief 
I]inuntcrreid]t  unb  \2  2neter  breit  ift,  alfo  ein  gans 
impofantes  (Eingangstor  für  bas  £id]t  bilbet;  itjr 
allein    Dcrbanft    bie    (Srotte    il]re    U)unberwirfung. 

Diefe  unterirbifd]e  (Öffnung  fonnte  aber  nur 
über  bem  IDaffer  burd]  bie  23ranbung  gefd]affcn 
werben;  ber  2Ticere5fpiegel  lag  alfo  I]ier  einmal 
tiefer,  unb  5war  jur  ^eit  ber  römifd]en  Kaifer. 
Die  genaue  Unterfud]ung  ber  Sogenöffnung  l;at  er» 
geben,  baß  fie  fünftlid]  l]ergeftellt  ober  bod\  fünft» 
lid]  Dcrgrößert  unb  abgerunbet  worben  ift.  2nauer» 
refte  im  3"'i'^rn  ber  (Srotte  unb  eine  oom  21teer€ 
aufwärtsfül]rcnbe  treppe  beweifen,  ba^  bie  (Srotte 
bamals  5U  23abc5wec!en  benü^t  würbe,  lücnn  fie 
bennod]  Don  feinem  antifen  5d]riftfteller  %'rwät]nt 
wirb,  fo  liegt  bas  eben  baran,  ba^  fie  nod]  ni!i;ts 
Scfonberes  bot,  bie  blaue  (Srotte  nod;  üdit  war, 
fonbern  nur  eine  l7Öl]le  mit  IPaffergrunb  icie  an* 
bere  aud].  Später  ift  bas  IPaffer  nodt  bebcutenö 
über  ben  je^igen  Stanb  gefticgcn,  fo  ba^  bie  (Srotte 
wäl]renb  bes  2Tlittelalters  DÖllig  burd]  bas  lüaffcr 
gefd]loffen  unb  in  Dergcffentjeit  geraten  -Dar. 
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i3ci  bcit  13ät>cnt  !J05  Ctbci'iui  an  cor  i1oib= 
feite  t'or  3"f>^l  l'>-'tlt  '"'•■'"  iingefäbr  \  lUctcf  unter 
bem  iHeereffpieoicI  beit  iu^bc-teii  eine»  inipofan» 
teil  13ouej  au5  ter  Kaiferseit,  beffen  2%iiiiien  aus 
öeni  Zlleere  emporragen,  ilnipeit  t>er  aieißcn  örotte, 
t'ie  fid;  etwa?  füböftlid^  unter  beut  2kco  itaturale 
bcfinbet,  seiat  ber  llferfels  eine  feltfanie  vlu5niei|äe^= 
lunci,  bie  in  gleidnn-  i^öbe  von  etuia  5  2not:rn 
aber  bent  tjegenirärtigen  21Ieere5fpiegel  lingj  um 
bie  3n|el  Iieruni  in  äbnlidier  lUeife  su  erfennen 
ift.  (Scnau  eine  [oldie  Jlnsfelilung  arbeitet  las 
illcev  beute  an  feiner  iSrensflädie  im  5flK"  «us. 
3ene  obere  ift  eine  nod]  faft  PöUig  intaft  erl^altcne 
llferlinie,  öie  uns  flar  v>or  2Jugen  ftellt,  Oag  uor 
rclatir  gan,  furjer  c5*-'it  '^'-'»^  2)Teer  um  öiefe 
5  JTieter  liöber  f'tanb,  was  \a,  um  &ie  iSefdiidjte 
ber  „J31auen  cSrotte"  ju  »erf'teben,  ju  beireifen  n?ar. 
Diefe  jüngfte  i3ranbungf(inie  ift  erft  nad;  ber  Kaifer^ 
3eit  au5get]öf|tt   loorben. 

Perfud;en  irir,  öiefen  cu)igen  IPedjfel  5ii>i» 
f  d>Mt  21  u  f  =■  u  n  b  H  i  e  b  e  c  t  a  u  d)  c  n  ju  über- 
fdviuen,  fo  jeigt  fid^  nn~  bie  3nfel  in  fcrnftcr 
Dergangenbeit  als  ein  bod>iufragenber  'ileil  bes 
Äeftlanbes,  uv>  Illainniute  unb  ITilpferbe  f^auften. 
,öur  DiluDiatjeit  taud^e  bies  sCanbgebiet  tief  ins 
illeer  liinab  unb  bilbete  fo  eine  iSruppe  r>on  fünf 
getrennten  3"f>-^I"/  beren  größte  bas  gegeniuärtige 
iiod^plateau  ron  Jtnacapri  ttiar,  bem  bie  .ier  i£r= 
bebungen  »on  5an  lITid^ele,  Xaftiüione,  Qlelegrafo 
unb  üiberio  als  Heinere  3nl*^l"  riorgelagert  iDar-'ii. 
Um  biefe  ^ch  entftanb  ber  Kranj  jener  bodigeir>ölb= 
ten  (Srotten,  bie  fpäter  bis  5u  ungefäl]r  200  illeter 
über  ben  beutigen  2nceres|"tanb  crboben  lourben. 
i)ann  fanf  bas  ZUcer,  iebcnfalts  mit  nod^  »telen 
Fleineren  Sdnranhmgen,  beren  Spuren  oermifdit 
finb,  unb  erreidite  5ur  Jvömerjeit  ben  uns  befann* 
ten  tiefften  5tanb.  Von  biefem  aus  ftieg  bas  ilTeer 
irieber  um  etira  U  21Teter  bis  ju  ber  foebeti  er- 
ipöbnten  llferlinie  unb  ift  feitber  abermals  im  taufe 
bes   21Iitte[alters   um    etwa   5  2neter    gefunfen. 

(£s  ift  nun  bie  5r<'ge:  2i\^  bas  Canb  berart  ge» 
fliegen  unb  gefunfen,  ober  umgefebrt  bas  21(ecr? 
X)ie  (5eoIogen  baben  fidi  r>ie[  barum  geftrittcn. 
3d^  aber,  bemerft  X>r.  2rt.  ID.  2UeYcr,  '.rerbe  es 
niemals  nerfteben,  u-^ie  bas  «Lanb  berartig  cuif  unb 
nieber  gepreßt  uv^rben  fein  fönnte  burd:  bie  ilTädite 
ber  (Sebirgsbilbung,  obne  baß  nidit  alle  biefe  5clfen= 
anmber  babei  bätten  5ertrünimert  werben  muffen. 
T>'ic  [e^te  21ipeauUnie  bcfinbet  fidi  überall  in  ber* 
felben  Böbe,  unb  audi  brüben  auf  ber  Sorrentiner 
Balbinfel  finbct  man  ilir^  Spur  irieber.  X)ie  an» 
gebobrten  Säulen  bes  Serapistempels  brüben  auf 
ber  anberen  Seite  bes  (Sotfes  .zeigen  biefelbcn 
21ipeaufditt)anfungen  an,  unb  aud^  lieute  bemerft 
man  bort  am  5116«"  biefer  Säulen  leife  Sd^ipanfungen 
ber  211eeresböbe,  bie  mit  ben  3>-i''!i">-^"  iPedifeln.  €s 
fann  nur  bas  21(eer  getpefen  fein,  bas  fid^  bob 
unb  fenfte,  ipäbrenb  bas  Canb  im  großen  unb  ganzen 
unbeweglid^    blieb. 

öur  firtlärung  biefer  Itipeauoeränbcrungcn  bes 
2neeres  siebt  T>v.  ITleyev  bie  polf d]ipanf un« 
gen  tjeraii,  in  äl^nlidv^r  IDeife,  tt^enn  aud;  nidit  fo 
umfaffenb  iric  2\  e  i  b  i  f  d^  unb  K  r  e  i  d]  g  a  u  e  r  (f. 
3alirb.  I,  5.  '{T,  III,  S.  87).  <5war  gegenwärtig 
bewege  fid;  bie  llinbrcbungsadife  unferes  £rbballs 
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in  feinem  3'>'i>-'i""  miv  um  febr  Fleine  i?eträge.  Sie 
iiage  biefer  Jld'ife  bebinge  aber  aud-;  iinmittelbar 
bie  bes  jiquators  mit  feiner  Jlnfdjwellung,  bie  ben 
Jlbftanb  ber  ©berflädie  pom  £rbmtttelpunft  l^icr 
um  etaxt  2\  Kilometer  größer  madit  als  an  ben 
polen.  Diefe  Jlbplattung  ber  £rbfugel,  eine  Sol^c 
il^rer  »Id^fenbrebung,  muß  ilire  !iage  mit  biefer  2Jd;fe 
änbern.  Sie  fefte  i£rbrinbe  fann  bies  erft  allmätjs 
lidj  tun,  aber  bie  2neerc  folgen  ben  polfd^wanfun» 
gen,  muffen  alfo  burd^  biefe  Verlegung  bes  IDaffer« 
berges  am  jlquator  itjre  2iipeauböl]e  gegenüber 
ben  Canbmaffen  peränbern.  Der  Setrag  biefer 
Jtipcaufdnranfungen  für  einen  gegebenen  Betrag 
ber  polfd]wanfung  lä^t  fid]  für  jebe  geograpEjifd^e 
Breite  genau  bered]nen.  T)ie  Bruditeile  pon  Sogen» 
fcfunben,  um  ireld^e  bie  vErbad^fe  fid;  gegenwärtig 
im  laufe  eines  3'-iIH''-'^  perfd^iebt,  ftimmcn  mit  ben 
Zentimetern  2neere5fdiwantung,  bie  man  I^eute  am 
Serapistempel  beobaditet.  lüenige  21Tinuten  pol» 
fdiwanfung  würben  bie  l'üneaubiffereuj  pon  {\  2TTe» 
tern  feit  ber  liaiferjeit  erflären  unb  wenige  i5rabe 
bie  200  2neter  feit  bem  <Eniic  ber  Certiärseit.  £ine 
2\eibe  geologifdnn-  üatfad-jen  mad^t  es  dpcnigftens 
febr  walirfdieinlid],  baß  bie  Cage  ber  pole  im  Caufe 
ber  Zeitalter  ber  <£rbgefdiidite  über  bie  gan^e  €rb» 
oberflädie  bin  gewanbert  if't,  fo  t>a^  überall  einmal 
tropifd^e  Uerl^ältniffe  mit   polarnadit  wed^felten. 

Daß  gewaltige  Derfd^iebungen  in  ben 
D  e  r  b  ä  1 1  n  i  f  f  e  n  5  w  i  f  d]  e  n  £  a  n  b  unb  2Ti  c  e  r 
eingetreten  finb,  weift  Dr.  Olli.  2trlbt*)  in  einer 
2lrbeit  über  bie  (Sröße  ber  alten  Kontinente  rad]. 
Das  Derbältnis  3n->ifdien  ben  Itorb»  unb  Süberbteilen 
war  nidit  immer  bem  l]eutigen  gleid;.  i£in  Sticf 
auf  bie  paläogeograpl]ifd:en  Karten  beweif't,  ba% 
in  iien  ältef'ten  5'-"'i-"'U'stionen  befonbers  bie  Sübfon* 
tinente  piel  maffiger  entwicfelt  waren  als  jet)t.  Sie 
erreiditen  ibren  relatip  beträd]tlid]ften  ilmfang  im 
oberen  Silur  nnb  finb  feitbem  faft  unabläffig  an 
Ilnsbebnung  5urücfgegangeu.  Jlur  im  unteren 
Depon,  im  2nalm,  im  Senon  unb  gegenwärtig  trat 
eine  fur^c  llmfelirung  in  biefer  Sejiebung  i'm,  wäf)» 
rcnb  fic  por  bem  oberen  Silur  bauernb  an  relatipcr 
Jlusbelinung  gewannen.  £5  wäre  nad]  <lrlbt 
nidit  ausgefdiloffen,  iia%  liier  eine  2lrt  periobifdjer 
Sdnpanfung  porläge.  5ür  bie  2"corbfontinente  be» 
fonunen  wir  im  iTertiär  bie  größten  in  biefer  Zone 
überl]aupt  befannten  Kontinentalbilbiingen,  nämlid] 
latibniaffen  bis  ju  98  2]Tillionen  CQuabratfilometer, 
bie  im  2"iorben  jufammcnliingen.  Diermal,  im  un* 
teren  Crias,  im  £ias,  Dogger  unb  Senon,  fd^cinen 
alle  5<^ftlänber  miteinanber  in  Derbinbung  geftanben 
5u  baben.  3f"  pliojän  unb  Dilupium  war  permutlid] 
nur  Iluftralien  pöllig  jebcr  Canbpcrbinbung  beraubt. 
3ni  allgemeinen  finb  bie  füblid^en  Kontinente  großer 
als  bie  nörblidyn.  21us  allem  geljt  berpor,  ba^ 
bie  gegenwärtige  Derteilung  Pon  Canb  nnb  21lcer 
nidn  bie   2\egel,    fonbern   ein   2lusnabme5uftanb   ift. 

iDbwobl  bie  in  pulfowo,  potsbam,  Serlin,  präg 
unb  iionolulu  ausgefülirten  aftronomifd)en  21Teffun» 
gen  mit  aller  Sid^erbeit  ergeben  Iiaben,  baß  i'tnbe» 
rungen  ber  polböbe,  allerbings  nur  im  Se» 
trage  pon  nngefäbr  Vj  IDinfelfefunbe  jälirlid;,  nodj 
jc^t  ftattfinben,  wollen  bie  meiften  (Seologen  größere 
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poloerfdiicbungen  als  (Erflärmig  öer  flimatifdicn 
Perl^älhnffc  bcr  r)or5cit  nid]t  jiujcben.  3r.  Wilh. 
^.  €cfarbt  iDünfd^t  öesl^db  objettio  ju  unterfud^en, 
ob  toir  ipirflid]  an  ^ev  fjanö  ber  £JYPot£;efen  »on 
polDcrfd^icbungen  5U  etncni  bcfricbigctttiercn  unb 
tribcrfprud^slofcren  €rcjcbiu5  getangen,  als  es  an* 
bere  fiypottjefcn  unb  übcoricn  5U  geben  p«rmögen.*) 

2T  c  u  m  a  Y  r  unb  i"i  a  1 1]  0  r  ft  f inb  burd]  bte  tat» 
fad^c,  i>a^  alle  tertiären  pflanscnfunbe,  bte  auf  I]ö= 
Ijere  Temperaturen  fd]Iie6en  laffen,  auf  ber  bcm 
öftlidjen  2lfien  entgcgengefe^ten  Seite  liegen,  auf 
ben  (Sebanfen  einer  polt>er[d]iebung  gebradit.  Per* 
legt  man  ben  pol  um  etu?a  20»  nadt]  70°  nörbl. 
Sreitc  unb  ^20"  öftl.  Siänge  (fübroeftl.  com  Siena» 
belta),  fo  u>ürbe  bie  ^lora  ber  neufibirifdien  3nfeln 
mit  ausgeprägt  norbifd^em  Üertiärdiaraftcr  unter 
metjr  als  80"  nörbl.  Srcitc  3U  liegen  fommen,  bie 
5lora  von  Kamfd]atfa  unb  5ad]alin  unb  Dom 
2lmurlanb  mit  etwas  inärmeretn  Cliaratter  unter 
68  bis  67",  wäbr^uö  bie  5Ioren,  bie  auf  ein  erl^eb» 
lidi  roärmeres  Ktima  Ijinbeutcn,  irie  bie  Don  5pi^= 
bergen,  (Srinnc[I=£anb,  (Srönlanb  u.  a.,  außcrbalb 
i'cs  polarfreifes  in  6^,  62  unb  55  bis  5\»  fallen 
tt>ürben.  „2luf  biefe  IPeife,"  fagt  i"tatl]orft, 
„n?ürbe  bie  J3efdiaffcnl]cit  ber  foffilcn  51<^rcn  in 
Dollftänbigem  £intlange  mit  il]rer  £age  jum  ange= 
nommcnen  pole  ftel^en.  3^öenfalts  lüürben  bie 
itoren,  bie  immergrüne  «Laubbäume  befeffen  l;aben, 
alle  augerl^alb  bcs  poIar!rcifes  5U  liegen  commen." 
£s  ift  freilid]  fdiwer,  mit  biefer  poberfdiiebung  bie 
üatfad^e  in  €intlang  ju  bringen,  ba%  bie  im  Um» 
freife  bes  entfpredicnbcn  l^ypotl^etifdien  Sübpols 
gefammelten  dertiärpflansen  für  bte  2lnnal^me  eines 
tropifd^en  Klimas  ber  ^unborte  (Coronel  in  Ctjile 
unter  37°  unb  putofi  unter  19"  [übt.  Sreite) 
fpredicn.  **) 

i)ie  £JYpotl]cf cn  it  e  u  m  a  y  r  s,  il  a  t  li  0  r  ft  s  unb 
Sempers  von  einer  Verlegung  bes  ilorbpols  jur 
iEertiärjeit  in  ^^id1tung  auf  bas  öftlidie  <lfien  ober, 
toie  5empe  r  nteint,  auf  bas  ttorbaieftttd^e  2lmerifa 
(Sllasfa)  finbcn  ein  iScgenftücf  in  einer  Unterfudiung 
IDm.  in.  DaDts'.  X)anadi  foll  eine  Derlegung  bes 
rtorbpols  auf  70"  nörbl.  unb  20»  »eftl.  Cänge 
(mtgefälir  bei  Uap  23vciv\tci:  in  (Srönlanb)  cie  Der= 
glctfd'jerung  <£uropas  unb  itorbamerifas,  bie  Vev 
fdiiebutig  ber  tropifd^eit  ixegengürtel  3lfrifas  unb 
bas  ^ineinrüden  ber  Ilüttelmecrlättber  in  ben 
Hegengürtel  ber  nörblid^en  gemäßigten  33reiten 
€nropas  bie  €is5cit   erflären. 

Dr.  ficfarbt  tiätt  als  Kliinatologe  bie  Cüljeorie 
von  polfdiinaitfungen  fdion  aus  folgenbcm  (5runbe 
für  unumgänglid] :  jn  gewiffen  Breiten  bes  firbbatles, 
wo  bie  lineare  (5efd]irittbigteit  ber  Cuftmaffcn  roit 
ber  Hotationsgefd]it)inbigtett  ber  <£rbe  nid^t  abircid^t, 
muß  ein  guftanb  relatiücr  l\ul}e  ber  ^Itmofpl^äre 
l]errfd]en.  2S<:  ireiter.abcr  ber  lUiitb  uom  ilquator 
aus  in  l|öliere  Breiten  gelangt,  bcfto  größer  irirb 
feine  (Sefd^irinbigfeit  unb  enblidi  fo  groß,  ba^  bie 
gcntrifugalfraft  bie  polare   Ilnjieliung  uberminbet. 


*)  tTatiirroil].  U?o*eiifd;t.,  »b.  5,  Hr.  50. 
**)  Iiiefer  (Einwanb  gcl^t  doii  ber,  u)ie  mir  fdjeint, 
feincstpegs  ctmiefcnen  ZJnnal^mc  aus,  ba%  bas,  tpos  tuir 
im  ZTorben  unb  im  Sübeit  als  iXertiätbilbungen  bejeid^neit 
(geologifdj  unb  botanifd;),  mm  audj  gleidjseitig  entftanbcii 
fei.  B."  B. 


X)iefer  Umfd^wung  Dolljiclit  fid^  ungefäljr  in  oO  bis 
35"  nörbl.  uttb  fübl.  Breite.  2luf  biefe  IPetfe  ent» 
ftel^en  auf  jeber  fjalblugel  gleidifam  jwei  große 
SCufttüirbel,  an  beten  tBrenje  fid^  bie  £uft  ju  Soben 
fenft  unb  burd]  3lntiäufung  bie  i£ntfteliung  ber  fub» 
tropifd]en  ZTTafima  l|ercorruft.  fjier  liaben  wir  bie 
Urfprungsgebiete  ber  paffate.  Unb  biefes  paffat= 
fyftem  ift  es  eben,  bas  im  Caufe  ber  €rbgefd]idite 
feine  IDanberungen  über  bebeutenbe  Strcdcn  bes 
i£rbballes  gemadit  5U  Ijabcn  fd]eint,  unb  swar  in 
beutlid^H-en  Spuren,  als  fie  etina  bie  (Seftaltung 
ber  £änbcr  unb  21Teere  allein  5U  bcrairfen  »er' 
mod^te.  Dafür  fpred-jen  vor  allem  aud^  bie  tigen» 
tümlidifeiten  im  l\lima  ber  ZTcittelmecrlänber  jur 
DiluDialjcit,  unb  aud^  bie  Peränberungen  ber  ter= 
tiären    utib    biluoialen    ZHeere    fd^einen    nad^   2Ti. 

5  c  m  p  c  r  auf  foldie  IDanberungen  fjinbeutcnbcs 
barjubieten. 

SoDicl  alfo  bie  illieoric  oon  poloerfdiiebungcn 
für  fid^  l^at,  fo  fönnen  bod)  nad]  "Dr.  (Scfarbts 
Überjeugung  Ijötiere  Beträge  ber  Derfd^iebung  als 
non  30"  feit  bem  paläojoifum  (algonttfdje  bis  Dyas^ 
formation)  nid]t  ftattgefmtben  traben,  unb  picUeid^t 
ift   fdion    biefer    Betrag    3U    l^od;    gegriffen.     Dr. 

6  darbt  t»eift  alfo  bte  ^Infid^t  2t!.  W.  ZTieyets 
unb  Kreidigauers  pon  ber  IDanberung  ber  pole 
über  bie  ganje  €rboberflädie  Ijin  jurücf,  nätjcrt 
fid^  bagegen  ber  penbulationsl^Ypotliefe  oon  2.^ci= 
bifd)  unb  Simrotl]  Qal^rb.  I,  S.  5H),  'Cie  einen 
abu)ed]felnben  2lusfd]tag  bes  pols  nad]  ber  einen 
unb  ber  anberen  Seite  bis  3U  '^O"  annimmt.  2tud) 
glaubt  er  einer  2lnnat]me  von  (Scans  Bebeutung 
beilegen  ju  muffen,  nadi  ber  ol^ne  ipcfentlid^c  Sn» 
berungen  in  ber  Cage  ber  €rbad]fe  bodi  erl'jeblidjc 
iinberuitgen  ber  gcograpl^ifdien  Breite  baburd]  mög= 
lid]  ifären,  ba^  bie  fefte  firbfrufte  bei  eintretenber 
Störung  bes  (5teidigcu?id;tS3uftanbes  bis  5U  tinem 
geriffelt  iSrabe  bie  5äl]igfeit  befäße,  bet^ufs  IPieber» 
Ijerftcltung  bes  (5Ieid]gei»idite5  über  ben  £rb!crn 
liinifcgäugleiten. 

lladi  firörtcrung  einiger  weiterer  üatfadien,  bie 
für  bie  iLl^eorien  ber  poloerfdiiebungen  in  Bctradjt 
fämen,  fommt  Dr.  £  darbt  5U  bem  Sdiluffc,  ba% 
biefe  ülicorien  bod^  fünftigl-jin  mebr  berüdfidjtigt 
ipcrben  foUten,  als  es  bisl]cr  gefd^elien  ift.  2luf 
cSrunb  bes  Dorläufig  ttur  l^öd^ft  lüdenl^aften  geo» 
logifd^en  Bcir>eismaterials  laffe  fid;  frcilid]  etu>as 
Sidieres  burd^aus  nod]  nid^t  ausfagen.  €s  gilt, 
bie  (Srenjen  ber  £änber  unb  2Tceere  in  ben  oerfd^ie» 
benen  geotogifd^en  perioben  möglid^ft  genau  feft» 
5ulegen,  bamit  man  bereits  Ijieraus  auf  bie  flima» 
tifdien  (£igeittümlidi!citen  ber  Dorseit  fdilicßen  fann, 
unb  erft  in  jirciter  Siinie  barf  man,  trenn  man  fo 
5U  feinem  befriebigenbcit  £rgebttis  gelangt,  Ül^eo» 
rien  von  polr>erfdnebimgen  mit  jur  £öfung  bes 
paläotl^crmalen  Problems  (Dcrteilung  ber  IPärme 
in    ber    Dorjeit)    Ijeranäieljen.  *) 

2luf  eilte  bisber  unbead^tete,  iceber  auf  pol« 
oerfd^icbuitg  nod^  auf  (£rbbcbenn?irfungen  jurücf» 
jufübrcnbe  2lrt  langfam  tnif  rof  eism  i  f  dier 
Jt  i  D  e  a  u  o  e  r  ä  n  b  e  r  u  n  g  e  11  mad]te  ^'^fyi  21T  i  l  n  e 


*)  €ine  3ufamtnenfaftenbe  Bearbeitung  bes  ganjen 
Problems  bietet  bas  tüert :  Die  pe  nbulationstl^eoric, 
von  prof.  Dr.  fj.  Simrotl),  einem  ber  Begrünber  ber 
Cljeorie  (£eip3ig  1907). 
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in  fici-  i\OYi»l  Society  aufmci-!iaiii.  *)  Sic  borulicn 
auf  5uncli!iicnticr  13cla)'tiitia  oöor  fntlafhituj.  lUcnn 
5.  i?.  ein  iTrupj.^  uon  ~6  Iliann  bif  auf  \u  o^cl• 
20  5wb'  ^1"  '^'>-'  ilnipcrfitcitrftoi-nuxirto  in  ^j-forti 
bcrantnarfdiicrto,  faiiö  man,  t>a|3  ein  X7ori5ontaI 
V>cntiol  innerhalb  \>es  <5cbäaies  eine  2lblentuna  in 
J'er  itid^tuiuj  t>er  porrüd'entien  Selaftuna  anaab. 
Dodi  nid^t  ininieu  jeiijt  fidi  eine  Senfuna  ^e=• 
13ot>en5  in  t>er  I\id>tuntj  einer  13elaftuna :  ^en  feften 
^uBboben  eines  Kellers  am  Strange  ju  i\vt>e  |ab 
man  mit  fteiaenber  ilut  nad^  &em  tanbe  li'm  fidi 
neiijen,  uxibrenb  fid)  eine  itioeauceränberuna  nad] 
entcjccjentjefeßter  2Aid)tung  enrartcn  lie^.  ijöd^ft» 
uMlirfdyinlid]  bat  öas  IPaffer  iiicv  öie  eigene 
ißranitationfipirfung  ausgeglidicn,  inöeni  es  öie 
T)rainierung  unter  öer  ©berfUid^e  jurücfbrängte  mit 
öem  (Erfolge,  J>a^  öer  Strauö  flottgemad;t  unb  ge« 
boben  unirbe.  JlterfiPÜröig  fiiiö  öie  13eobad!tungen, 
öie  man  an  ben  Jlbbäiigen  mcbrerer  üäler  gemad]t 
bat.  J3eim  i%egen  uergro^erte  fidi  bie  Stetlbeit 
ber  2tbbänge,  bas  üal  )d]lo§  fidi  fojufagen;  bei 
fd^önem  lUetter  ftellte  fidi  niabrfdieinlid)  infolge 
erböbtcr  Perbunftung  unb  ber  pflaujentranfpiration 
eine  entgegengefet5te  iBetoegung  ein.  5old]e  tag» 
lid^en  ©berflädv-iiperjcrrungen  finb  überall  auf  ber 
i£rbe    nadniH'isbar. 

2Ui5  bcm  Kcidjc  bes  &i>et\d}i\tkvcvi. 

frberfdiüttcrungen  in  großer  §aiii  i}aben  and} 
im  abgelaufenen  3abre  bie  IDelt  in  Spanimng  unb 
Sd;recfen  Dcrfetit  unb  bie  5r>-ige  ipieber  auftaudieu 
laffen,  ob  benn  nid^t  eine  Dorausfage  fd;acrerer 
frbbeben  unb  bamit  eine  IDarnung  ber  Sewobner- 
fd^aft  bebrobter  iScgenben  möglidi  fei.  Seiber 
fdicint  es  nad^  iien  Unterfud^ungen  von  Wiü]. 
Krebs  über  5  e  r  n  !>  »^  ft  t  m  m  u  n  g  unb  D  0  r  a  u  s» 
fage  ber  €rbfataftropben  **j  mit  berartigen 
Dorberbeftimmungen  nidjt  beffer  beftellt  als  mit 
bem  f)raftifd;en  IPetterbienfte,  ber  \906  unb  \9ur 
in  Deutfdilanb  fo  grünblid;  5i>-i='f'3  gemad^t  biat, 
ia^  er  in  biefer  5orm  eigentlid;  nid^t  icieber  auf» 
erfteben    bürfte. 

2Us  in  ber  erften  Desembertciody  19O6  in  euro= 
pdifd^en  5>^itungen  eine  Z"Cadirid;t  oon  Kataftropb»^" 
an  bcnt  *5eftabe  von  DeutfdisHeuguinea  oerbrcitet 
»urbe,  tr>ar  man  in  furopa  auf  biefes  fo  oerfpätet 
gemelbete  fireignis  fdion  gefa§t ;  benn  um  bie  5«'^ 
ba  es  fidi  jugetrageii,  iraren  Don  ben  felbflrcgiftrie» 
renben  2lpparaten  ber  Erbbebennjarten  i-eismo- 
gramme  aufgegeben  unb  teilroeife  aud;  oeröffent* 
Iid]t  worbcTt,  unb  ivoav  für  ben  »Tag  ber  Kata^ 
ftropbe,  ben  ^4.  September  \906-  ^on  IDien  mürbe 
5ug[cidi  aus  bem  Seismogramm  bie  Entfernung 
auf    ctttM    \.5.50(t    Kilometer    bcftimmt. 

35iefe  Entfernung  paßte  mit  auffallenbcr  i5enauig= 
teit  auf  bie  itadibarfdiaft  bes  l^iupffädilidi  b<^i'"9<^* 
fud^ten  Küftenortes  ^infdibafen,  n.ienn  man  t>on  IPien 
aus  einem  größten  Krcife  ber  <£rbf ugel  folgt.  Die  fdion 
bamats  auf  biefe  iScgenb  gesogenen  Sdilüffe  amrben 
uodi  burdi  folgenben  befonberen  fjintDeis  beftätigt: 
am  »Lage  ber   JJegiftrierung  bes   Erbbebeiie  usarb 

*)  Proceedin^s  of  the  R.  Society,  ^906,  Ser.  A., 
vol.  77. 

*•)  Das  Wehaü,  7.  Jatjrg.,  ßeft  9. 


audi  Siäilien  non  einem  beftigen  Erbbeben  b*^""' 
gefudjt.  Hadi  lliiterfudiungen  bes  englifdien  So^' 
fdiers  ill  i  1  n  e  iieranlaffeii  neufeelänbifdie  i^cbcn 
Dielfad]  gleidijeitige  jnitfdimingungen  bes  britifd;cn 
Sobcns,  inbem  bier,  in  ber  Jlntipobengegenb  ileu* 
feelanbs,  burdi  bas  5iil<-'""'">-'"''''-'ff>-'"  ^>-''-'  Sdwin» 
gungsttiellen  ber  Erbrinbe  unb  jugleidi  ber  Stögc 
i.iuer  burd)  bas  Erbinnere  eine  "iäufung  dou  Sditoin* 
gungsantrieben  erfolgt.  Tias  gleidie  Derbältnis  be» 
ftebt  aber  binfiditlidi  Sijiliens  unb  ber  nörblid]cn 
Sübfee. 

Die  bcftätigenbe  birefte  i"Cadiridit  be^og  fidi  auf 
bie  5f't  Dom  \0.  bis  {5.  September  \906;  ber 
Dampfer  „Sia"  ber  Heuguinea»Kompagnie  roar  in 
^infdibafen  5'-'uge  geaialtiger  51wto>-'ll>-'"/  i''>5ii  bcnen 
bie  »Seftabe  roeitbin  überfd^uiemmt  iinuben.  ilufeer» 
bem  ereigneten  fid]  ungemobnlid)  ftarfe  Erbbeben, 
bie  im  J3oben  2\iffe  unb  Spalten  binterlie^en.  Die 
5tutiiielle  tann  milfanifdicn,  aber  aud;  afmofpbäri» 
fdien  Urfprungs  geipefen  fein  unb  wäre  in  Ie(3tercm 
^alle  mit  bem  fdiuiercn  iEaifun,  ber  am  \8.  Sep» 
tember  1906  ben  i^tfen  oon  fjongfong  bt^iTifud^te, 
in  Derbinbung  ju  bringen;  benn  biefe  furd^tbaren 
Sturmaiirbet  pflegen  ber  fübdiinefifdien  Küfte  aus 
öftlid;er  ober  füböftlid^er  2^id;tung  ju  naben.  3lud; 
bie  Samoainfeln  Der5eid-;neten  am  24.  lllärs  \883 
Erbbeben  unb  ^Iwto'-'ll'-'"  5"^  5»^it  eines  'laifuns. 
So  fann  aud]  bas  Erbbeben  pom  \%  September 
^906  in  iteuguinea  erft  burdi  ben  ungemöbnlidj 
mäditigen  unb  anbaltenben  Seegang  ausgelöft  uior» 
ben    fein. 

Die  Jluslöfung  con  Erfd^üttcrungen  burd;  Erb» 
beben  in  ber  2lntipobengegenb  erfubr  furjc  3«it 
barauf  eine  fdilagenbe  13eftätigung.  Europäifdjc 
Erbbebenaiarten  oerseidineten  in  ber  irübe  bes 
19.  Desember  \()06  ein  mebrftünbiges  ^^^i'^fc«!^«?"» 
beffen  i^erb  nad]  ber  faiferlidien  iiauptftation  in 
Strasburg  norbirärts  com  auftralifd;en  5eftt<i'iö/ 
„iiielleidit  im  füböftlidien  Neuguinea",  lag.  3n  ber 
5rübe  bes  20.  Dezember  \90ö  unirben  u?teber 
italienifd-;e  (Drte,  por  allem,  rcie  im  September  bes 
3abres,  Siena  unb  poggibonfi  in  ilosfana,  Don 
beftigen  Erbftößen  beimgefudit,  unb  am  felben  üage 
ftürste  ein  Üeil  bes  füböftlidien  Kraterranbes  bes 
Defups  ein.  Die  ®rtfd)aften  i\efina,  portici,  San 
Sebaftian,  (Tercola  im  IPeften  bes  Serges  erbielten 
einen  ftarfen  Jlfdienregen,  beffen  2lustäufer  fid;  bis 
nadi    Heapel    erftredten. 

Prof.  Krebs  gelangte  fdion  im  September 
1906  5U  bem  Ifunfdie,  ein  einfadies  21Tittet  3U  fd]är» 
ferer  öeftimmung  bes  i^ebenberbes  allein  aus  b«n 
feismograpbifdjen  ^lufjcidinungen  mit  l7ilfe  tele» 
grap'bifdicr  Derftänbigung  ju  benütjcn.  Die  aus  ben 
2luf5eidinungen  folgenben  Jlbftänbe  bes  iierbes,  pon 
mebreren,  biiii"».''dienb  weit  auseinanber  liegenben 
Stationen  aus  bercdinet,  mußten  biefe  genaue  ®rts» 
beftimmung  ergeben.  Diefer  pon  ibm  porgefdilagene 
IDeg  tpurbe  auf  ber  Straßburger  ijauptftation  ju* 
erft  öffentlidi  am  ^9-  Desember  19OÖ  betreten  unb 
fübrtc  5u  bem  Erfolge  einer  faft  fofortigen  5<^rn* 
beftimmung  bes  Erbbebenortes  an  biefcm  Ülage. 
mit  feiner  i^ilfe  fann  aud;  bie  «iagesseit,  in  ber 
bas    33eben    ftattfinbet,    ermittelt    irerben. 

iiinfidnlid;  ber  unditigeren  2lnfage  dou  Erb» 
bebeugefabr    finb    leiber    gleid;   fd;öne    Erfolge 
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nid^t  fo  balö  511  erwarten,  unb  prof.  Kr  ob  5  wavnt 
per  übercüfcn  l^offimngen,  uiciinalotd;  er  aud';  Me 
ZITöcjltdifcit  fold>'r  Porl^erfage  nid]t  ganj  ncnrirff. 
(£r  begründet  biefe  niöglid]feit  biird]  bie  Zatfadie 
ber  fogenaniitett  Kelaisbebeii,  fdnpereror  i^eben  unb 
Dulfaiiausbrüdx-,  bie  ab  iolgoerfd^einutigen  fdjtoä« 
d]crer  €rfd]ütterungen  auftreten  tonnen,  dagegen 
i»eift  er  bie  pon  5alb  pertrotene  Zllonb*  unb  S^ut' 
tljeorie  ber  tataftrofliaten  €rfdioiniingen  als  unbe- 
grünbet  jurüct. 

"Das  ber  neueren  i£rbbebenforfdiung  geläufige 
i^elaisperbältnis,  fd^reibt  Krebs,  lä^t  int  cnieri» 
fanifd^en  J3oben  befonbere  Porgänge  fel^r  öcbeut« 
fam  erfd^einen,  bie  Ilusfidit  auf  eine  ipiffcnfd]aft' 
lid]e  §ufd;ärfung  ber  Porausfidit  non  firöbebcn- 
fataftropI|en  eröffnen.  £5  ift  bie  2lneinanber> 
reitjung  foldjer  Kataftropln-n  in  längeren  ober  üir« 
5eren  ö'i'ifdienräumen.  Sie  Kataftroytjen  einer 
foldjen  Heibe  folgen  einanber  nad^  bcrfelben  i\id;» 
tung.  I>ie  2\id]tung  ber  perfd^iebenen  i^eitien  beutet 
übereinftiniMienb  nad]  einem  unb  bemfelben  -Sebtete 
Iiin,  nadi  IPeftinbien.  Von  foldien  Kataftropben» 
fetten  ?lnieritas  finb  im  \T.  3al]rliunbert  eine,  im 
\S.  2i'^l}vl}i\ni'c\:t  5U?ei,  im  ^9.  fünf  ober  fedj5,  in 
beu  wenigen  bislier  perftrid^cnen  3'-'<f?i'<^ii  ^''<^='  20. 
lalirliunberts  bagegen  audi  fdion  fedjs  nad^geipie» 
fen  iporben,  von  benen  fünf  auf  bai  eine3abrI906 
entfielen.  Tiaraus  fdjeint  eine  ^unebmenbe  i5efä[;rs 
bung  ber  weftinbifdien  3nfelwelt  5U  folgen.  Da^u 
!ommt  bas  «Eintreffen  ber  für  21tittela)nerifa  er- 
warteten 5turmfataftropl)en  im  iierbft  1*^)06.  ^ivei 
biefer  taifunartigen  Stürme  iparen  tatfädjüdi  mit 
iSrberfdnitterungen  im  Ctntillengebiete  perbunben, 
auf  puertorifo  unb  auf  iSuabeloupe.  Da  bret  ber 
legten  Kataftropljen  auf  Santa  Cucia  enbeten, 
fdjeint  biefe  mitten  jipifdien  ZlTartinique  unb  5t. 
Dincent  gelegene  3"f>-'l  «l*  crftcs  CDpfer  auserfel^en. 
3n  bejug  auf  bie  i5eit  ergibt  bie  bislierigc  €r» 
falirung  in  mittelä  unb  fübameritanifdien  Sebieten 
einige  IPaljrfdieinlidifeit  für  bas  i£nbe  ber  Crocfen» 
seit,    in   t>en    ^i'üljlingsmoiiaten   bes   3>-iIli'<^='    '90«". 

iSincl^eftätigung,  bie  [eiber  nodi  melir  befürditcn 
[ä^t,  Ijat  biefe  Porausfage  burdi  bie  fdiu^ere  i£rb= 
bcbenfataftropI]e  am  \^.  ^anucv  ^90",  öer  bie  5tabt 
Kingston  im  öfttidicn  3'-T">-''if^i  S"'"  ®pf«r  fiel, 
fdion  erfatjren.  Porljergegangen  war  ein  i£rb- 
beben  in  itorb^cEIiite,  bas  in  ber  britten  ©esember« 
wodje  \906  befonbers  3lrica  serftörte.  prof.  Krebs 
Ijattc  bamals  fdjon  por  bem  \^.  ^annar  \90r  ZU\' 
berungen  bes  ITiecresgrunbes  bei  3'""'>'f'-''  für 
waljrfdieinlidj  erflärt,  unb  fielje  i>a:  am  {8.  3e= 
äember  ^906  geriet  bie  „prinjeffin  Piftoria  Cuife", 
genau  einen  IlTonat  fpäter  ber  „prinj  IPalbemar", 
beibe  Pon  ber  fiamburg=?lmerifa»£inie,  am  <£in» 
gang  jur  SCagune  pon  Kingston  auf  (Srunb.  Hur 
eine  i£rbfataftropI]e  auf  3i>t"<'il'«  lägt  fidj  ntit  ber 
pon  190?  pergteidien:  bas  frbbeben  pom  7.  3'i'ii 
\6^2,  bei  bem  bie  früljere  l^auptftabt  port  Hoyal 
größtenteils  ins  21!eer  ftürste.  liefern  trbbeben 
folgte  anfd;einenb  5U  Jlnfang  ^695  ber  Jlusbrud^ 
eines  Jlntilleiipulfans,  bes  ITtt.  ITTiferv  auf  5t.  Kitts. 
5tcf)t    jet^t    jlfinüdx's    bepor? 

IPie  an  IPctterftür^en  unb  2flicberfd]lägen  nebft 
ben  baraus  ljerPorgel]enben  llberfd7wcmmungen  unb 
yergrutfdjen,  fo  Ijat  es  and]  an  l^ebenfataftroplien 


im  jaiite  H907  nid]t  gefefjlt.  IPir  gebenfen  l]ier 
nur  als  Beifpiel  an  bie  Kataftropben  bes  ©ttobcrs, 
bas  gewaltige  f  a  l  a  b  r  i  f  di  e  £  r  b  b  e  b  e  n,  bas 
met]rere  ©rtfdjaften  nieberlcgte  unb  Ijunberte  Pon 
(Dpfern  forberte,  bas  große,  lang  anljaltenbe  See» 
b  e  b  e  n  im  iSroßen  ®5can  5wifd]cn  i^awai  unb 
ber  Sübtüftc  Pon  21(erifo  am  \6.  (Dftober,  bas  fo 
ftart  war,  i>a^  prof.  13u)d]er  pom  ©bferpatorium 
ber  »£alifornia=Uniperfttv  ertlärte,  bie  3''t*^"fit'St  ber 
Störung  in  ber  n.äl]e  iljres  Zentrums  fei  bei  ipeitem 
ftärfer  gewefen  als  biejenige  ber  £rbbeben  pon 
St.  5ran5isfo,  3'-'"'i'''f^^>  Patparaifo  unb  lllefiFo. 
€s  ift  nidjt  unmöglidj,  baß  bie  pulperefplofion  in 
3nbiana  eine  So^Q'^  biefer  €rfdnitterung  -par.  Jus 
brittes  ift  bas  €  r  b  b  e  b  e  n  pon  K  a  r  a  t  a  g  in 
21littetafien  5U  permerfen,  bas  eine  gan^e  Stabt  5er» 
ftört  liaben  foll  unb  anfdieinenb  non  einem  per< 
berblidien  23ergftur5  ober  «Srbrutfdi  gefolgt  war; 
enblidi  fanb  Einfang  llopember  ein  €rbbeben  in 
cOber=21ragonien  ftatt,  burdj  bas  ein  Sorf 
gänjüdi  pernidjtet,  anbere  ftarf  perwüftet  unb  piele 
IBewoljncr  unter  ben  iTrümmern  begraben  würben. 
IPie  unfid]er  ift  bod;  ber  Sdjaupla^,  bem  bie 
2nenfd';beit  mit  teib   unb  £eben  angefdimiebet  ift! 

2tud]  auf  mertwürbige  5ufammentreffen  neuerer 
£  r  b  b  e  b  e  n  mit  bem  i1  e  u  m  o  n  b  s  t  e  r  m  i  n  rpcift 
IP.  Krebs  Ijin.  *j  Danad]  entfiel  bas  rorberci* 
tenbe  (Erbbeben  in  Kingston  auf  3'''"'^'f'*  *^'^"' 
\ö.  itopember  1906  in  bie  Hemnonbsseit,  bie  nur 
ja^ei  bis  brei  ilagc  fpäter  eintrat.  Die  furdjtbare 
Kataftropbe  pom  \'^.  3<-i"'t>-'"-"  -1907,  weldje  bie  fdjöne 
Stabt  PÖllig  pernid^tete,  melir  als  700  ri!enfd)en 
bas  leben  foftete  unb  einen  2]Iaterialfdiaben  Pon 
"^0  ZITillionen  ITiavi  perurfadjte,  fiel  unmittelbar  auf 
ben  iteumonbstag  felfrft.  Daß  biefer  gewaltige  £rb» 
floß  burd]  geringere  üobenunrulien,  bie  benx  2aen- 
fd]en  entgingen,  wal^rfdieinlid'!  porbereitet  würbe, 
perrät  bie  intereffante  biologifd^e  öeobad]tung  einer 
Dame,  nad]  bereu  23ericbt  mebrere  «Tage  tor  beut 
vSrbbeben  bei  il]r  im  iiaufe  alle  Ilmeifen,  bie  fouft 
eine  rid]tige  plage  geu^efen  waren,  perfdjwanbcn. 
Dod]  fönnte  l]ier  audi  wol^l  ein  anbercr  >^runb 
porbanben   gewefen   fein. 

IPeiter  fiel  bas  (Srbbeben  Pom  \5.  "^pril  1907 
im  füblidien  Jllerifo  jipei  Üage  nadi  bem  Heu» 
moub  bes  Jlpril  19' '7;  bas  €rbbeben  Pom  (0.  3uni 
1907  in  Efuabor,  u>eldjes  bie  Stabt  iSuavaquil  in 
Illitleibenfdiaft  50g,  fowie  ein  jweites  mejifanifdies 
Beben  com  12.  Jiuli  I9O''  f'"^  'i'^"^  ^'"  ^^^^  V^'^^ 
ilage  pon  bem  Heumonbstermin  ber  bctreffenben 
IlTonate  entfernt.  Ilud]  melirerc  Pon  ben  i3cben» 
warten  angejeigte  €rbbebenmelbungen,  bie  auf 
Kataftroplien  am  21Iecrcsgrunbe  beiberfeits  bes 
mittleren  2lmerita  gebeutet  werben  fönnen,  ent« 
fallen   in   bie    ,5eit   um   bie    Svjygientermine. 

Jlud]  wo  feine  gewaltigen,  Kataftropljen  l)erbei* 
füljrenben  (Erfdnitterungen  ftattfinben,  bebt  es  bod) 
oft  jabraus,  jabrein.  Eine  foldje  (Segenb  ift  5.  Q. 
Sübweftbeutf dilanb,  über  beffen  £rbbeben» 
lierbe  unb  fjerblinien  <£.  2? egelmann  fürslid]  bc» 
riditet  l]at.  **)  Die  glücflidjerweife  meift  leidsten  Erb= 
beben    finb    bort    5al]lrcidicr,    als    gewölinlid;    an» 


*)  Das  IDeltall,  fi.  Ja'j'-'S-  (l907/os),  lieft  \. 
**}  3a'!test)cfte  bes  Per.  f.  raterl.  itaturg.  IDiirttcmb. 
3abrg.  (1907). 
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aciiommoii  unrt',  uut'  acl^örcn  obnc  Jlusiialiinc  511 
^cn  tcftoni|'dicn,  auf  J3caiocjunrtcn  t>os  Untci\U"H)i5'e* 
bcrubonboii  3ct>cti.  -£5  lioacn  luiiulidi  foirolH  ^ic 
iScbirtif-fonic  wie  ^af■  5d;ollonlaiit'  in  iPürttciii' 
boroi  untci-  einem  tantiontialcn  iiiud'c  am  3ii^o|'ton 
unb  Süt'cn;  i».  l\  t-ic  Slipon  ftiib  nod;  inmiov  im 
Dorrücfcn.  i.Ran5  fadit,  aber  bel^arrlid^  idireiten  ^ie 
>£in=  unb  Jlufbiegiunaen  uH-Uenaitioi  von  ^en  Üllp.-n 
au5  nor^s  unb  norbuu'ftu-'ärt^  unauflialtfain  fort. 
Die  i£vtibebenerfd>MiiunoieM  finb  w'id-'t^  aiiberef  alj 
iiuBenmoieu  ber  unter  ben  5'ilK"  ^>-'i'  ix-iroliner  fid^ 
ooll.iielienben  i.^ebira Jbilbunij ;  aüentlialben  in  tcn 
iluilbenlinien  fin&en  Senfunaen,  in  beii  ^ii^ftüi''»-'» 
:;iufbieaunaen  ftatt.  3>-'^cr  biefer  Dorcjänije  mufi 
l'idi  an  t'er  0berfläd\-  ab  frfdiütteruuijf'beben 
Funöaeben.  itebeu  bem  ^ebircjsbau  ''pielt  aiolil 
aud>  t>ie  i5ei'teinsbefd>iffenbeit  eine  iridititje  i\o(le. 
r>ie  mit  itjren  maffineu  Stielen  in  öie  üiefc  liinab= 
reidienben  £ruptiraefteine,  iSranite,  23afalte,  be= 
Proben  bie  i?obenrutie  por  allem,  unt>  bie  r]äuficv 
feit  ber  »Erbbeben  im  Kaiferftubl  irie  im  i\ie5 
bürften  fidi  we^en  ber  tief  Iiinabareifenben  fruptiu« 
t'tiele  ebenfalb  auf  biefe  IPeife  erfliiren  laffen. 

^lufftür^c  un^  ^ufftur3bilbimgcn. 

3m  Oftober  bes  3'^If'"^  1906  iwurbe  vcv 
l'diicbcncn  ^al^rseugen  im  Iltlantifdien  05ean  bic 
näd^tüdie  5>-it^i't  t)urdi  ein  fleincs  2lbenteuor  qc 
TOÜrjt,  3U  bein  »cbcr  2tcbel  nod';  Untiefen,  nodi 
aar  piraten,  fonbern  ber  rjimmel  felbft  ben  Stoff 
lieferte.  2lm  2lbcnb  be5  \7.  ©ftober  —  fo  bc 
r'iMct  Zl'lv.  €.  3.  2Inbcrfon,  ber  Kapitän  bc5 
„Jlfricau  prince"  —  ftanö  id]  mit  bem  sireiteii 
Offijier  auf  ber  J3rücfe,  als  plö^üdi  bie  bunfle 
itad^t  fo  lielt  t»ie  ber  üacj  n?urbe  unb  ein  uucje» 
l'jeures  IHctcor,  anfangi'  langfam,  aieil  bie  2^id]« 
tung  fo  fenfred^t  5U  unferer  Stellung  irar,  bann 
aber  febr  fd^nell  erbicarts  fiel.  Seine  Siiditfpur 
i»ar  ein  geiraltige-,  breite?,  eleftrifd-»  gefärbtes 
ixinb,  bas  fidi  ftufenuu'ife  in  (Drange  unb  bann  in 
bie  ^'-Tte  gefd^moljencn  Illetalls  rera->anbette.  v£s 
ging  ins  lüaffer  mit  einem  äifd^enben  kSeräufd^e 
nal'je  beim  Sd^iffe. 

£ta->as  fpäter  bcrid^teten  in  itew  Torf  anfom= 
mcnbe  Sd]iffe  ebenfalls  poii  ungelKuren  2neteoren, 
bie  in  ber  IDod^e  rom  28.  (Oftober  bis  5.  Itorember 
auf  liobcr  See  uicbergegangen  ir>aren.  So  fat';  ber 
erfte  ©ffi^ier  bes  beutfd^en  Dampfers  „3rafilia" 
in  furjer  fntfernung  oon  bem  Sd^iffe  einen  ^leteo* 
riten  ins  21Teer  ftürseu,  beffen  I)urd;nief|er  er  auf 
fünf  Ilieter  fdnitite.  3lls  er  bas  IPaffer  erreid^te, 
fd;offea  gro^e  Dampfirolfen  gen  Bimmel,  vlußcr» 
bem  beobad^tete  er  nod)  brei  fleinere  llleteore,  bie 
fürs  liintereinanber  in  bie  See  fielen.  Sold^e  Sällc 
mögen  nod^  jet5t  ciel  Iiäufiger  corfommen,  als  es 
nadi  fold^en  gelegentlidjen  iSeobaditungen  ben  Zlw 
fd^ein   bat. 

3m  Jlleere  DerfdmMnbeu  bie  21Teteoritcii  fpur- 
los,  auf  bem  5>-'f'('J">^ti  bagegen  muffen  namentlid^ 
bie  großen  Jluffturje  frübercr  St'iten  |id]tbare  Spu= 
ren,  älinlidi  ben  Ixingirällen  unb  Kratern  bes 
illonbes,  jurücfgelaffen  baben,  aumigftens  an  ben 
(Orten,  iro  nid-;!  fpätere  itaturcreigniffe,  ipie  bie 
großen,    ebenfalls   burd;    meteorifdv-   Jlnfftürje    er» 


ieugten  gewaltigen  ^lutavlten,  pon  benen  prof. 
211  e  V  b  e  n  b  a  u  e  r  fprid^t  (f.  3abrb.  \',  S.  6()),  fie 
rerit>ifdit    l]aben. 

Soldy  Spuren  meteorifdier  blufft  Urse 
in  Deutfdilanb  ujeift  berfclbe  Derfaffer  an  meb> 
reren  geologifd^  liöd^ft  intereffanten  Stellen  nad%  *) 
Vov  allem  l^at  er  fdion  längft  bas  berülimtc  llörb» 
linger  Hies  unb  bie  uielbefprodienen  Durd^brüdie 
bei  llrad-;  als  IDirfungen  von  Ilteteoraufftürjen  in 
JInfprud]  genommen.  Cefiteren  ftellt  er  ein  Dor» 
fommen  bei  3f'-"i'I'-''I;"  '■i"  ^i>-'  5>-'ite,  bas  il)m  fd]on 
187.5  befannt  amrbe,  batnals  aber  nodi  unerflärt 
blieb.  Er  erfubr,  baß  ber  Si^tus  bafclbft  23e» 
fit.er  nou  liornfteingruben  trar,  nuibrenb  in  trei* 
tem  llmfreife  mir  ber  weidic  lllufdielfalf  für  ben 
Straßenbau  jur  Derfügung  ftanb.  Ceiber  wav  ber 
„l^ornftein"  fd^on  nöllig  abgebaut  unb  fein  Stücf* 
d)en  mein-  ju  finben,  bis  ein  alter  Straßenauffel^er 
eine  probe  aus  einem  rerlaffenen  lUege  brad7te, 
ridHigen  fjornftein  pon  fdimufeiggelber  S<^rbc  unb 
»adisartigem  Sd^eine.  3"  '^»•''^  JTieinung,  ber  fjorn* 
ftcin  muffe  burd^  ben  Kalf  aus  ber  Üiefe  burdi« 
gebrod^en  fein  unb  an  einer  Stelle  bes  (Srunbcs 
fidi  nadi  ber  üiefe  ju  fortfetjen,  unterfud)te  211  cy* 
bcnbauer  bie  rerlaffenen  iSruben.  i£s  fanb  fid^ 
nidits,  abfolut  nid]ts.  Die  beiben  iSruben  lagen 
etixia  5  Kilometer  poneinanber,  eine  auf  ber  I^ölje 
bes  llnnaer  lUeges  bei  ber  Stabt  3l>-'>-"i'^I|'i/  *^'^ 
anberc  im  Üale  bei  Sunbipig.  Die  Solilc  a>ar  bei 
ber  teftteren  faft  gan,  eben,  bei  ber  erfteren  ftarf 
pertieft,  beftanb  aus  bem  geipöl^nlidien  Kalf  ber 
Umgebung,  in  feiner  iPeife  peränbert,  mit  etwa 
ö  2neter  liot^en  aufgeiporfenen  Kalffteinränbern.  3" 
ben  leeren  (Sruben  ftel]enb,  brad]  21Ievbenbauer 
bamals  unuiillfürlid]  in  bie  IPorte  aus :  „D  a  s 
5  e  u  g  f  a  n  n  b  0  d^  n  i  d^  t  p  0  n  oben  gefallen 
fein?"  3'^i,  'wd^  50  3'-''fli'^";  erfd^eint  ibm  bas 
pöllig  erliefen,  gerabe  fo  u?ic  bei  ben  ^lufftürjen 
bei  Urad)  in  ber  2iauben  2llb,  bie  beute,  nadibem 
ibr  Straßenbaumaterial  in  u^enigen  3>-if^i''^'t  '^^' 
fd^öpft  tcar,  genau  fo  ausfeben  uiie  ibresgleid]cn 
bei  3K'-"I'^Ii"-  2'"f  ^Iditcrmannsböbe  neben  bem 
23rocfen  finbet  fidi  audi  fjornftein  in  Derbinbung 
mit  (Sranit  unb  wecFt  merfirürbige  Porftellungen 
Dom  €ntftelien  biefes  einfam  ftebenben  ^ebirgs* 
flofees,  wenn  man  ilin  in  Perbinbung  bringt  mit 
ben  neuetitbecften  2nönbd]en   ber  großen  Planeten. 

iSine  aufmerffame  Unterfud^ung  ber  5un^' 
ftellen  pon  weif^em  Con  im  21euipieber  ^ecfen,  ouf 
bem  U'iefteruxilb  bei  fjöbr,  enblid^  bei  IBunjlau  in 
Sdilefien  seigt  nad'  211  evb  enba  u  e  r,  baf;  liier 
meteoritifdie  >£infd-;lägc  porliegen.  Der  ipei§e  Con 
liegt  in  mefferfd-jarfer  fenfrediter  Trennung  pom 
itebengeftein  obne  jeben  Übergang,  fo  \\%  ein  fenf* 
red^t  gefülirter  Spatenftidi  ^ur  Inilfte  reinften  rDeißen 
ilon,  ^ur  Pälfte  getpölinlidien  Cebnt  unb  Sanb 
förbert,  bem  man  bie  2lufbereitung  Ourd^  l'Oaffer 
gleidi  anfiebt.  ^ludi  bas  ftod'förmige  Porfommen 
bes  Pon  ber  21Teii5ner  porjellanfabrif  peripenboten 
Kaolins,  bas  bis  ^u  (J(^  bis  SO  pro^ent  mit  reinem 
(Quarj  permifd^t  ift,   beutet  auf  gleidx'n  Urfprung. 

^u  biefen  offenbar  meteoritifdu-n  Jluffdilägen 
tritt    nun    nod^;    eine    eigentümlidie    5ii"*^ft'-'!f'-'/    bei 


■*)  Das  tPeltaU,  7.  Jafjrg.,  Tieft  6. 
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bcr  5t»ar  öas  Iliaterial  tu  ber  Ciefe  nod]  iiid]t  bc= 
fannt,  bafür  abet  bic  äußeren  Kennscidicn  öcs 
Htngi»aIIc5  nod^  erl^atten  finb:  bas  Haften tje» 
birge  bei  ürcbiüf,,  einige  2Tieilcn  nörblid]  pon 
Sreslau.  €5  bilbet  einen  beutlid]cn  Kingipall,  bc 
ftct^enb  aus  einer  rjügclreil^e,  öie  ien  djarafteri» 
ftifd>'n  nnterfd;iel5  t>er  JSöfdiungen  bei  llletcorein« 
fdjiägen  jeigt:  innen  ftärfer  geneigt  als  au^cn.  i)ev 
finfdilag  I^atte  eine  tiefe  (Srube  crseugt,  bie  alU 
mäfilidi  ausgefüllt  toorben  ift,  ol]ne  bag  bis 
jeftt  bas  Ztlaterial  bes  i£infd;Iages  unter 
b  c  r  21  u  f  f  ü  [  ( u  n  g  b  e  f  a  n  u  t  g  e  rt>  0  r  b  e  n  wäre. 
X>ie  ^luffüllung,  an  ber  ©berflädie  Sanb  unb  2TIoor, 
gcE]t  an  ber  nörblid^eu  llnigrenjung,  ujo  ber  i^ing» 
roall  felilt  ober  oiellcid^t  tcegen  fd]iefen  ^luftreffens 
bes  (£in|'d-;Iagcs  nie  3U  ftanbe  gefomnien  ift,  in 
bie  aieiten  Ceid^c  bei  Cradienberg  über,  Cic  ge= 
oiffermagen  einen  unausgefüUten  Heft  ber  ganjen 
urfprünglidien  Dcrtiefung  barfteUcn.  iSro^e  Con* 
gruben  im  3"">-'r"  '•'"i  "^i-'"  fiügelränbern  inad^cn 
iien  2Uifbau  bcutlid].  Zllan  fielet  offenbar  acljobcne 
Sd^iditcn  Don  Conbänfen,  in  einer  (Srube  aber 
aud^  fenfred^t  aufgeridjtete  Sdjid^ten  eines  weißen 
Salines,  ber  nur  burd^  einen  i£infdi[ag  in  bas 
3nnerc  ber  IPälte  aufgcridjtet  fein  fann.  Kaften* 
gebirge  unb  i^ies  finb  pollfommene  fibeubitber  ber 
Hingwällc   auf   bcm   ZlTonbe. 

(5egen  bie  Jluffturjtl^corie  ZITeYbeubaucrs, 
foweit  fie  auf  bas  Kaplanb  anjutcenben  wäre,  wen» 
bet  ftdi  in  einem  Jhiffafte  „<5ur  S^'^'i'^  ^<^f  17  er» 
fünft  ber  fübafrifanif  dien  Sobenfdiä^c" 
lüilbclm  Krebs.*)  £r  betont,  iia^  er  ber 
llleybenbauerfdicn  QH^eorie  »on  rornl^erein  nidit 
gegnerifd]  gegenüberftel^e,  r)ielmcl]r  bie  ganje  ,^ragc 
ber  €ntfte[]ung  ber  Diamanten,  ob  fosmifdi  ober 
tellurifdi,  meteorifd^  ober  pulfanifd^,  für  bisl^er  unb 
auf  ber  »orlianbenen  (Srunblage  unentfd]ieben  Ijalte. 
€inige  Sdiwädien  I^aften  bor  illeybenbauerfd^en 
DarfteUung  jebodi  an,  unb  auf  fie  gef;t  prof.  Krebs 
bes  näl]eren  ein. 

Die  \25  ober  mel^r  Durdibrüd^e  bei  llrad^, 
bie  nadi  prof.  JTi  e  y  b  e  n  b  a  u  e  r  burd^  Jen  SM 
meteorifdier  Korper  entftanbcn  finb,  gleid]en  ben 
fübafrifanif'i]c,t  pipes  (fpr. :  peips),  bcn  biamant» 
fül]rcnben,  fenfredjt  nicberfeftenbcn  großen  öyI'"* 
bern  non  runbem  Querfdinitte,  außerorbentlid],  bis 
auf  brei  fel^r   wefenttid]e  Unterfdjiebe. 

€rftens  fül]ren  bie  nrad]er  X)urd]brüd]e,  fo* 
weit   bisl^er   befannt,    feine   Diamanten. 

^roeitens  finb  bie  eingefd^Ioffcnen  unb  icilweife 
aud;  bie  untgebenben  (Seftcine,  meift  Kalfftcine  bes 
weißen  3ura,  burdi  bie  fjiftewirfung  ber  23erü[i» 
rung  melir  ober  weniger  gebrannt.  Xlad]  Sranco 
erfdieinen  jene  urlprünglid;  weißen  Kalffteine  be« 
fonbers  im  3nnern  grau  bis  fdiwarj  gebrannt,  was 
auf  eine  f^iftcwirfung  bis  runb  600°  f daließen  läßt; 
ja  einsclnc  rotgebranntc  Crümmer  seugen  ron  nod; 
ftärferer  £jiftewirfung.  öefonbcrs  bemerfenswert 
erfd]eint  es,  '!>a%  (Sranitftücfe  innerl^alb  ber  bie 
Uradier  Durd)brüdie  füllenben  üufftrümmergefteinc 
bisweilen  weit  ftärfer  perwanbclt  finb  als  bie  barin 
entlialtcnen  Kalfe  unb  Sanbfteine.  23ranco  wies 
mit  2Redit  barauf  bin,  baß  biefe  13eobad]tung  eine 


*^  TtasWeUaU,  7.  3afjrg.,  Beft  \n. 


ftörfcre  l^iljewirfung  in  ber  größeren  üliefe,  aus 
ber  ber  (Sranit  ftammen  fann,  anjcigt.  Jludi 
IHeybenbauer  f daließt  ftarfe  IPärmeentwicflung, 
juinal  in  ber  Ciefe,  als  5oIg«  ber  Umfeftung  ber 
Kräfte  beim  (Einfd^Iagen,  nid^t  aus  unb  ift  fogar 
geneigt,  bie  «Entftetjung  pulfanifd^er  iSIutmaffen» 
Ererbe  (UTagmabcrbe)  baraus  5U  erflären.  ilber 
bamit  wirb  nad^  prof.  Krebs'  2lnfidit  bie  ganjc 
Beweisfüt^rung  aus  ber  mangeinben  rjiftewirfung 
erfd)üttert  unb  troftbem  nid^t  bas  2tuffteigen  ber 
(Sranitftücfe  bis  3U  il^ren  5unbftcUen  in  ber  i3reccie 
erftärt. 

Der  britte  Unterfd]ieb  berul^t  auf  ber  J^adibar» 
fd>ift  Dulfanifd]er  Stöcfe  unb  (Sänge.  3"  5d)waben 
beftel^'n  biefe  aus  Safalt,  im  Üranscaal  aus  Diabas. 
Diabasgänge,  fogenanntc  Sars,  befinben  jid^  I^ier 
inmitten  ber  blauen  Diamanterbe,  bereu  cSrunb« 
maffe,  ber  gement,  ber  i>en  pubbing  if^res  iSefteins* 
int]altes  cerfittet,  von  einer  bem  Diabas  fel^r  äfin» 
Iid}en    ^5"f'•^m"^enfeftung    ift. 

So  neigt  fidi  nadi  Krebs  bie  IDage  ber  €ut= 
fdieibung  swifd^en  meteorifd^er  uni>  culfanifd^er 
fintfteliung  \d]on  auf  (Srunb  ber  angefül^rten  Be» 
obad]tungcn  fel^r  nad^  ber  rulfanifd^en  Seite.  Hodi 
mel^r  würbe  bas  ber  5«ff  fein,  wenn  \idi  für  ben 
„blauen  (Srunb"  in  Sübafrifa  eine  ät;nlidic  abnorme 
geotI]ermifdic  üiefenftufe  feftftellen  ließe,  inie  fie 
ein  ausgc5cidjnetcr  älterer  €rforfdier  ber  fd]wä= 
bifd]cn  (Seologie,  Don  ZlCanbelslofj,  \839  in 
eine?n  Bol]rlod]e  bei  l"Ccuffen  ermittelt  ju  l^aben 
glaubte;  benn  feine  Unterfudjung  erfd^eint  wiffcn* 
fdiaftlidi  nid]t  Qani  einwanbfrei  unb  feine  (Ztqeb' 
niffe  finb  nod]  nidit  nad^geprüft.  (£5  ergab  fid^ 
bamals  eine  (Lempcratursunalime  oon  faft  ^0"  auf 
\00  ZlTeter  (Tiefe,  bie  Cempcraturftufc  auf  je  {" 
^unal^me  betrug  alfo  etwa  {0  ZlTetcr,  wälirenb  bie 
geotl^ermifd^e  (Liefenftufe  in  Sol^rlödiern  fonft  5wi= 
fd]en  22  unb  38  ZITetern,  in  Sergwerfen  jwtfdien 
\8  unb  70  21Tetern  liegt.  3"  ber  itadibarfd^aft 
ber  fd]wäbifd]en  lEuffrötiren  würbe  bemnad^  im 
3at'!ve  i(859  eine  (Eemperaturjunabme  nad]  ber 
«liefe  Don  einer  Stärfe  gefunbcn,  wie  fie  fonft  oisl^er 
nodi  nirgenbs  feftgeftellt  unb  wie  fie  iiur  in  ben 
ausgeprägteften  Pulfangebieten  3U  erwarten  ift. 

Das  golbfülirenbc  (Sefteiii  ber  fogenannten  JJiffc 
ober  51050  Ijeißt  nidit  nur  blue  ground  (blaue 
£rbe),  wie  bie  Diamanterbe,  fonbern  befiftt  ciudti 
eine  biefer  ungemein  äl^nlidie  Sef(iiaffenl7eit.  Hacb 
ber  2luffaffung  pon  prof.  Krebs  jeigt  aus  biefen 
unb  anberen  (Srünben  ber  große  fübafrifanifd^e 
ZTtinenbesirf  eine  mulbenartige  £agerung  von  riefen» 
Ejaften  Jlusmeffungen,  bie  wie  ein  prunfbecfcn  breit 
mit  (Solbnieberfdilag  umfäumt  fein  bürfte.  Xladi 
ber  Sluffturstl^coric  fönnte  man  Ijier  an  bie  2^eftc 
eines  fleinen  planetoiben  glauben,  ber  als  (Saft» 
gefdienf  ber  firbe  (Solb  unb  pietleidit  aud^  Dia» 
manten  mitgebrad^t  l^at.  2tnberfeits  aber  ift  ber 
bortige  53oben  bes  fd^warsen  (Erbteiles  fo  uralt, 
fo  tiefgel^enb  abgefdjliffen  in  ^''iträumen,  bie  audj 
nad^  geotogifd]er  2^ed1nung  unenblid^  weit  in  bie 
Dorseit  jurücfrcidicn,  ^a^  man  ein  Hedit  Ijat,  aud? 
an  ben  Jluffd]luß  eines  alten  pulfanifd]en  itTagma» 
Ijerbes  ber  (£rbrinbe   ju  benfen. 

Da  nun  bie  Jluffturstbeorie  bie  iSntfteliung  Put» 
fanifdicr    ZTTagmaberbe     unabbängig    pom    unbe» 
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fanntcii  iSrbinnorii  DOCaiwIid^  crflärt  mit'  anber» 
|cit£.  bic  pcnbulationf-I^YPOtlicfc  (f.  yü->r<.}.  1, 
5.  52)  bcn  2lufftxir5  eines  uniijigen  IDelttorpcrs 
acrabejU  fordert,  il}n  and]  in  cjeiiügcnb  lueit  ent 
ferntc  gioologi|d]c  5>-''*räunte  3urücfDerIegt,  fo  fd^ei^ 
neu  bem  I^erausgebci:  bie  (Srüiibe  prof.  Krebs' 
burdiaus    nid^t   gegen    bie   Zneybenbauerfdicn    ^hu 


nal]nien  511  fprcdjeii.    Sidjec  aber  l^at  erfterer  redit, 
wenn  er  fdilie^'t : 

i)er  bei^c,  nralte  i3obcn  JJfrifas  bringt  nidit 
a[[ein  ber  lüirtldiaftspolitiF,  fonborn  audi  bcr  geo» 
pl^Vfitalifd^cn  <iorfdHing  probtemc  ttefften  5innc5 
nnb  tiefften  £rnfto5  entgegen. 


(pE^Vfif  unb  vn^cmie.) 
Der  üraum  bes  llldjimtftcii.  *  Die  neuen  Strafilniigcii.  *  £uftprobIetnc.  *  Kriftallo  1111&  llletallc. 


Der  O-raum  bcs  2lldjimiftcn. 

'."^Y  neble   Jliinerulien   in   tfibehnetaüe    ju   oer* 

uVl  uvmbeln  unb  mittels  einer  uninberbaren 
üinftur  ber  Dcrgänglid]!eit  bcs  irbifd^en 
Dafeins  ülro^  5u  bieten,  bas  wm  ber  cor- 
tocfenbe  Craum,  bem  3'j£irtaufenbe  Iiinburd] 
IPeife  t»ie  Üoren  mit  glcid^er  3"&»^u"ft  nad^= 
Fiingen.  Jtadibem  aber  bie  „fier  (Elemente, 
innig  gefeilt",  IDa|]er,  5«uer,  £uft  unb  €rbe, 
ifjrer  Sebeutung  als  (Srunbbeftanbteile  altes  Se= 
l'telienben  entfleibet  toaren,  nad^bem  burd^  eine  i\eilie 
ungealinter  £ntbecfungen  bie  pliantaftifdieit  £efiren 
ber  Jlldjimie  in  ntd^ts  aufgclöft  unb  il^re  wenigen 
braud^baren  iSaufteine  in  ben  immer  ftoljer  empor« 
»adifenben  Sau  bcr  d^emifd^'n  IPiffenfdiaft  einge* 
fügt  K>arcn,  fd^ien  für  jene  anjiel^enben  ülräumo 
jeglidv  Serednigung,  febe  fefte  tSrunblage  cer» 
nid^tet.  £ttpa  80  (Srunbftoffe,  bie  neuen  «Elemente, 
jebes  mit  befonbercn,  burdi  rerfd^iebene  ."llletboben 
genau  beftimmten  Eigenfdxaften  unb  Kräften,  bil» 
ben  bas  „periobifd^e  Syftem  ber  Elemente",  ber 
Elemente,  aus  bencn  fid^  bie  organifdje  loie  bie  un» 
organifdie  IPelt  in  il^rer  bunten  5ülle  unb  211annig» 
faltigfeit  äufammenfe^en,  tcälirenb  fie  felbft  ewig 
unreränberlid]  unb  unjerftörbar  bie  (Srunblagen 
alles   5eins   bilben. 

Clber  —  wunberbar!  Sie  jungen  iSötter  fdiei* 
nen  einem  ewigen  Dafein  nodi  weniger  gewadifen 
3U  fein  als  jene  cier  alten  f^errfdier,  bie  es  i>odi 
wenigftens  auf  einige  3'-il'!>^t'-''iifenbe  IPcltl^errfdiaft 
gcbradit  Ijaben.  IXad^bem  fie  vor  wenig  melir 
5eit  als  einem  3abrl'!unbert  allgemeine  ?lnerfen= 
nung  gewonnen,  feigen  fie  ibre  l7errfdiaft  Ijeute 
fd^on  auf  bas  ärgfte  bebroI]t,  bebrol]t  burd^  Der= 
rat  aus  ibrer  eigenen  21Titte,  burdt  bas  l?erbalten 
bes   2iabiums. 

Scfanntüdi  gelang  es  cor  etwa  üier  3al;ren 
prof.  JJamfav  in  £onbon,  burdi  «Laboratoriums« 
Derfud>'  nad'ijuweifen,  '^a^  i>as  Element  i\abium 
i'id}  unter  2lbgabe  ron  fogcnannten  a^partifeln  in 
bas  Element  Pelium  Derwanbclt  (f.  3'>fT^t'-  HI» 
5.  ^20).  Diefe  lEntbedung  ift  feitbem  nidit  nur 
Don  I\amfav  ipieberbolt,  fonbern  aud^  r>oii  anbe» 
ren  unabt;ängigen  >£l}emifcrn  beftätigt  worbcn,  fo 
^a%  ifye  ^unerläffigfeit  rooI)l  feinem  Zweifel  unter» 
lieat. 


Solange  biefe  iLatfad]e  nur  für  fid)  altein  i>ci' 
l'tanb,  fonntc  man  fid;  immer  nod;  bes  »Seban!ens 
nid^t  erwel^ren,  t)a^  tner  Dielleid]t  eine  ^äufdjung 
Dortiege  —  fei  fie  erperimentellcr  i"iatur,  fei  «s 
l]infiditlidi  ber  itatur  bes  i\abiums  —  »ielleid^t 
war  es  fein  rid^tiges  Element.  2lber  bie  CEat« 
fad]e  blieb  nid^t  pereinjett.  5dion  als  uor  Jaiir 
unb  üag  prof.  IV.  (Dftwalb  ben  gtücftidien  €nt= 
becfer  in  Conbon  befudjte,  seigte  iJamfay  il)m  ein 
neues  Ergebnis  feiner  ^orfd^ungen,  bas  geeignet 
i)'t,  bem  ortt]oboj-en  £t)emifer  bie  ijaare  ju  fträu= 
ben,  nömlid)  bie  €ntffel)ung  bes  bem  fjetium  im 
periobifd]en  SYftem  junädift  l'tet]enben  Elements 
£itt]ium  aus   —    Kupfer.  *) 

Hamfav  trat  mit  feiner  Entbecfung  nidjt  fo« 
fort  Dor  bie  (Dffentlidifeit,  fonbern  oerfotgte  fie 
bebäditig,  prüfte  fie  nad)  allen  I^id]tunge^  unb 
fall  f'd]  enblid]  in  ber  £age,  fie  nid]t  nur  beftätigen, 
fonbern  aud;  erweitern  ju  fönnen.  €r  fanb  unter 
üerttvnbuug  ber  üabiumemanation  folgenbe  wun« 
berbaren  Derwanblungen.  ll'^urbe  bie  i\abiumaus« 
l'trömung  in  23erülirung  mit  IPaffer  gebrad^t  ober 
barin  getöft,  fo  beftanb  bas  inattipe  (Sas,  bas  fid] 
burdi  bie  Umaianblung  ber  «Emanation  bilbet,  aus 
iteon,  einem  jener  feltenen  Elemente,  bie  erft 
neuerbings  bei  genauerer  Unterfud^ung  ber  atmo« 
fpljärifd]en  £uft  entbecft  worben  finb ;  baneben  er« 
gab  fid]  eine  Spur  von  l7elium.  £ägt  man  bie 
Emanation,  |"tatt  auf  lüaffer,  auf  eine  gefättigte 
Kupferfulfatlöfung  aiirfen,  fo  entftcl]t  aud;  fein 
fjclium,  fonbern  bas  f^auptprobuft  ber  Umwanblung 
ift  wiebcrum  eines  ber  feltenen  £uftgafe,  nämlidi 
bas  Jlrgon.  5ätlt  'fian  nun  aus  ber  in  Serül]rung 
mit  ber  Kabiumemanatiou  gefommenen  Kupfer» 
fulfatlöfung  bas  Kupfer  aus,  fo  jeigt  bas  5ittrat 
eingebampft  Spuren  von  £itl]ium,  unb  swar  bei 
2lnwenbung  aller  nur  erbenftidien  Dorfid;tsma§» 
regeln,  in  beren  i^anbliabung  ein  <£I]cmifer  wie 
Kamfay  fojufagen  unfel^lbar  if't.  Spuren  con 
Itatrium  unb  «Calcium,  bie  bei  biefen  Derfud^en  aud; 
nod;  auftraten,  fönnen  oorläufig  unbeaditet  bleiben, 
ba  es  nidit  ausgefd;loffen  erfd;eint,  ba^  fie  aus 
bem   (Slafe   ber    Efperimentierapparate   Iierrül^ren. 

Sidier  erwiefen  erfdieint  alfo  fotgenbes: 
Habiumemanation    oerwanbelt    fid;    für   fid;   allein 


*)  Nature,  SÖ.  76  (190?)  5.  269. 
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in  ijctium,  in  iSctjcmrart  von  IPaffer  in  ilcoii;  ift 
ftatt  bcs  lUaffcrs  Kupferfulfat  ot>cr  Kupfernitrat 
Dorl^anbcn,  \o  cntftcl^t  2Irgon,  ferner  aud;  £itl^ium 
unb    ni5i}lid;eruuMfe    Calcium    unb    Hatriuni. 

i%  a  ni  f  a  Y  Ijat  felbft  eine  €rtlärunoi  öicfcr  nierf* 
uiürbicjen,  eine  tiefgteifenbe  Umiiuiljung  in  ber 
Cl^eniie  anbal^nenben  Catfadien  perfud^t.  Die  2?a* 
biutnemanation  geliört  roal)rfd]einlid]  jur  I^eliutn» 
reil|e  ber  Elemente.  IDäbrcnb  ilirer  Umwanblung 
entujicfelt  unb  nerbraudit  fie  eine  cerl^ältnismä^ig 
enorme  Energie,  beren  Perwenbung  burd^  bie  be« 
gleifenbcn  Umftänbe  perfdiieben  geftaltet  trerben 
fann.  3ft  ^'c  Emanation  allein  jugegen  ober  in 
öcrüf)rung  mit  i>en  iSafen  IPafferftoff  unb  3aucr= 
ftoff,  fo  wirb  ein  Ceil  von  il^r  burd;  bie  oom  i\eft 
abgegebene  Energie  jcrlegt:  ^as  gebilb«te  <5as  ift 
bas  ijelium.  IPirb  aber  ber  Perbraud]  ber  »Energie 
burd;  bie  efJegenirart  Don  IPaffer  abgeänbert,  fo 
gibt  ber  „jerlegte"  Üeil  ber  €manation  "Slcon  unb 
in  (Scgentpart  pon  Kupferfulfat  Tirgon.  ill]nlidi 
irirb  bas  Kupfer  unter  bem  (£influffe  ber  £manation 
in  iias  erfte  iSlieb  feiner  cßruppe,  bas  Citbiuni, 
umgcB?anbelt. 

itadj  allebem  mu^  bas  iSefeti  pon  ber  Un= 
ttxinbelbarfeit  ober  ber  frlialtung  ber  Elemente 
feiner  abfoluten  iSültigfeit  cntfleibet  werben.  t£ine 
(Transmutation  (llmauinblung)  ber  i£tcmente  ift 
möglid],  rpie  wenig  wir  Pon  ben  Sebingungen 
fold^er  Umuxinblung  junädift  tpiffen  mögen.  Damit 
ift  aber  ber  Sraum  bes  2lldiimiftcn  jur  IPirllid]» 
!eit  geworben,  unb  wir  fel)en  uns  unwiltfürüd]  por 
bie  5rage  geftellt:  3ft  biefer  JEraum  in  ber  Der« 
gangenl]eit  ftets  nur  ein  Üraum  ober  ein  ilrug 
gewefen,  ober  l^at  er  fidi  unter  llmftänben  früber 
fd]on  in  bie  IPirflidifeit  umgefo^t?  ZITit  anberen 
IPorten:  23erul]eii  alle  uns  überlieferten  Perwanb» 
hingen  unebler  ZlTetallc  in  Silber  ober  (Solb  auf 
23etrug,  5d]winbel,  gefälfditen  J3eriditen,  ober  ift 
es  wenigstens  in  einseinen  SäUcn  gelungen,  eine 
fold^e  Umwanblung  tatfäd^lid;  berbeijufül'jren?  €s 
ift  ja  nidit  üu  perfennen,  ^a^  3u->ifd-;en  ben  21ntteln, 
mit  benen  ber  JUd^imift  arbeitete  —  offene,  nid^t 
allju  liobe  (Slut,  ungereinigte  2\ol)materialien,  Der» 
fudje  mit  großen  2Ttengen,  offene  üieget  ufw.  — 
unb  benen,  bie  bem  mobernen  Cl]emifer  ju  05ebote 
ftel^en,  ein  ungetieurer  Unterfd;ieb  porlianben  ift, 
unb  was  le^terem  gelingt,  brandet  erfterem  besl]alb 
nod)  nid)t  geglüd't  ju  fein.  Jlllein  mand^e  JSeridite 
Don  fold7en  Dcrwanblungen  tragen  fo  fel^r  ben 
Stempel  ber  2lufrid*!tigfeit,  bie  (Ejrpertmentiercnben 
finb  pom  Derbad;te,  aus  liabfüd^tigen  Ifiotipen  5U 
banbeln,  fo  pöllig  frei,  bie  2lnorbnung  ber  i£fperi= 
mente,  pon  benen  fie,  abgefcl^en  pon  ber  £jergabe 
bes  iSeljeimmittels,  pielfad)  gan,  fern  get]alten  wur» 
ben,  war  fo  einfad;  unb  burd^fid^fig,  bie  §eugen  er» 
fdieinen  fo  elirenljaft  unb  nur  auf  Ermittlung  ber 
IDaljrlieit  bebad^t,  ba^  es  bisweilen  fd^wer  wirb, 
bie  Setrugsliypotbefe  aufredet  ju  erl^alten.  3nsbe» 
fonbcre  bie  5älle  bes  jungen  3'-"'fl'""i  ^riebridj 
Söttger,  bes  frfinbers  bes  porsellans,  ber  in 
13erlin  cor  ben  2lugen  feines  allen  ald]imiftifd^en 
Derfudien  feinblidi  gegcnüberftel]enben  £ebrl]ervn, 
bes  2lpotI]efers  §  0  r  n,  unb  jweier  cl]renwerter 
(Seiftlidien  (Solb  madite,  unb  bes  englifd]en  Slrjtes 
Dr.  3'"»*-'-  pi^i'^f/  ^<^i-"  l'^82  »or  einer  großen  25eil;e 


einwanbfreier  geugeu  erfolgreidie  Derwanblungcn 
ausfülirte,  perbieuen  Bead^tung   unb  2"i:ad]prüfung. 

Ilad-;  ben  Unterfud^ungen  ISertram  23.  23olt= 
w  0  0  b  s  liefert  aud^  ein  anberes  rabioaftires  Sie» 
mcnt,  bas  Uran,  i^erfallprobufte,  bie  5U  ben  v£le» 
mcnten  geliörcn,  fo  ba%  audj  Ijicr  bie  Umwanblung 
eines  Elements  in  ein  anberes  Dorläge.  *)  Das 
Dorfommen  gewiffer  d^emifdier  Elemente  in  ben 
rabioaftipen  2nineralien  l]atte  ibn  fd^on  früber  auf 
bie  Dermutung  gebrad^t,  bafe  pielleidit  23lei,  IDisnmt 
unb  öaryum  ju  ben  legten  5>-'i"f''Il5ri"'-"'^iift<^"  ^(^i' 
\id]  ftetig  umwanbelnben  rabioaftioen  Stoffe  ge» 
l]örcn  mödjten.  2luf  (Srunb  feiner  Unterfudiungen 
an  rerfdiiebenen  Uranmineralien  erflärt  er  bie  2ln- 
nabmc  für  gcred]tfertigt,  ba%  231  ei  bas  £nb= 
probuft   bes   Urans    ift. 

gugleid^  gibt  er  ein  21Iittel  an,  bie  Sänge  ber 
5eit  5U  beredinen,  bie  ju  einer  fold>>n  Umbilbung 
nötig  ift.  IDenn  bie  2nenge  bes  fditie^lidien  Enb» 
probufts,  5.  3.  23lei,  bas  mit  einer  befannten  21(enge 
il^res  rabioaftipen  Dorfabrs,  5.  23.  eines  Uran» 
minerals,  pergefellfd^aftet  ipar,  befannt  ift,  unb  man 
au^erbem  nod)  bie  gerfallsgefd]winbigteit  ber 
Elternfubftans  tennt,  fo  wirb  es  möglid)  fein,  bie 
fange  ber  5)i'it  5U  beredinen,  bie  erforberlid;  fein 
würbe,  um  erfteres  5U  bilben.  IDeun  erft  bie  ^ev 
fallsgefd^winbigfeit  bes  2\abiums  mit  größerer  (5e» 
nauigfcit  beftimmt  ift,  werben  fid^  bie  betreffenbcn 
2llter  genauer  beftimmen  laffen.  Jici^t  beredinetc 
23olt woob  bas  2llter  ber  Pon  ilim  pcrwenbeteu 
Uranmineralien  auf  '^;60  bis  2200  ZITitlionen  3''f^i"<^- 

Vk  neuen  5tral]Iungcn. 

Die  Unnranbelbarfeit  ber  Elemente  ift  fraglos 
bie  größte  Entbed'ung,  weldje  bie  23efd;äftigung  mit 
ben  rabioaftipen  Stoffen  bisl)er  gezeitigt  I]at.  Da» 
neben  gibt  es  jebod^  nodi  eine  große  2ln3abl  an» 
berer  fragen  unb  Probleme,  bie  bes  Sdiweißcs  ber 
5orfd>-r  wert  finb.  Einige  pon  ibnen  liat  Dr. 
ir  (SreinadKV  «uf  iSrunb  eigener  Experimente 
unb  grünblidien  2"tadibenfens  ber  Üöfung  nätjer» 
5ufüliren  perfud^t.  **)  Stellen  wir  feine  le^te 
5rage :  ob  2? a b i 0 a f t i p i t ä t  eine  allgemeine 
Eigenfdiaft  ber  21laterie  fei,  an  bie  Spi^je! 

©ba^ol]!  man  audj  nadj  längerem  Sudym  nur 
eine  geringe  2lu5alil  Pon  Subftaiijen  mit  nennens» 
werter  2xabioaftipität  entbed't  liat  —  Uran,  (Ebor, 
2^abium,  polonium  unb  2lctinunt  mit  il^ren  5cr» 
fallsprobuften  —  unb  fo  ju  ber  Überzeugung  ge» 
langte,  ba§  nur  bie  Elemente  mit  l-joliem  2ltom» 
gewidit  inftabil  feien  unb  unter  ber  Erfdieinung  ber 
2Jabioaftipität  jerfallen,  anirbe  bod;  aud]  gleidi  pon 
2lnfang  an  bie  2ITeinnng  laut,  baß  bie  2\abioaftipi» 
tat  eine  allgemeine  Eigenfdiaft  ber  2Tiaterie  fein 
muffe.  21tan  lie^  fidi  babei  burdi  2il^nlid]feits» 
fd^lüffc  mit  anberen  pl^Yf'f^'lild^en  Erfdieinungen 
unb  burdi  bie  3^^<^  '■'"'n  ber  Einlieitlid]feit  ber 
2"catur  leiten.  2"Corman  Campbell  5.  23.  weift 
barauf  I;in,  ba^  \idti  and)  bei  anberen  anfänglidj 
gan,  percinjelt  auftretenben  Kräften  fdjlicgUdi  f;er» 
ausgcftellt  l^abe,  baß  fie  allgemein  feien,  wie  beim 

*)  Americ.  Journ.  of  Science,  J3b.  23  (1907),  S.  77. 
**)    itaturmiff.  2\mibfd;.,   XXI.   3al^rg.    ^906,   TClt.  5\ 
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iSnerßicn   unb   Stoffe. 


21iacincttrmu5,  bcn  man  anfänoilid'  nur  iJoii  irciii- 
ijen  Körpern  t'or  fcrronuianctifcijon  iRru^H''»^/  >£i)oii, 
Iticfcl  unb  Kobalt,  jufdiricb,  b\s  man  crfaiintc, 
^aß  fidi  Mc  Körper  mein-  otier  ireniger  magnetifd^ 
perlialten.  Ilian  entbcdte  fogar  !Ja5  ^ent  >£i|"en 
enlaeijenaefetite  Perbalten  öcs  Diainaanetiiuuir'. 
IPenn  man  nun  audi  nid'jt  )o  ireit  311  cjelien  braudif, 
ein  ber  iuiMoaftirität  entacaenciefe^te?  Perbalten, 
baf-  iräre  ein  fpontanes  Ifiet'eraufbauen  tcr  illa 
terie,  anjunelinien,  |o  fönnen  )oId>~  Knaloaien  bodi 
Me  ^liifid't  ftiiti^n,  baf;  and'  ^ie  I^aMoaftirität  eine 
foldje  alUiemeine  fiiijenfdMft  ber  IlTaterie  fei,  bai^ 
aber  ber  ftufemveife  llnterfdiieb  bei  ben  ciujelnen 
Körpern  ein  fcbr  großer  fein  miiffe.  (£in  enffprc» 
djenbe?  i3eil'pie[  bietet  bie  uerfdiiebcne  Ceitfäbigfcit 
ber  Körper  für  ben  eteftrifdien  Strom,  yoi  man^ 
d^cn  if't  bie  Seitfäliigfeit  fo  gering,  baf?  man  fie  in 
ber  praris  al5  jfolatoren  benüt-,t  unb  bejeidinet. 
3n  IPirflidifeit  fomnit  aber  jeber  Subffanj  eine  ge» 
ififfe  «Leitfäliigfeit  ju,  fei  fie  audi  im  Dergleidu' 
5u  ber  unferer  beften  Ceiter,  Silber,  Kupjer,  außer» 
orbentlidi  Hein.  3n  berfelben  lUeife  Fönnte  aud^ 
bie  iuibioattinität  allen  Körpern  eigen  fein.  ZHan 
gelangte  bann  ju  bem  »^eiteren  Sd^luffe,  baß  alle 
Elemente  aus  bcmfelben  iirftoffe  .^ufaiinnengeiegt 
feien,  unb  baß  aller  lUerbegang  mit  jd^ließlid^n- 
3luftöfung  in  biefen   llrftoff  enbeit  werbe. 

iSibt  es  nun  erperimentelle  üatfadien,  weld^c 
eine  fold^e  Jlnfd^iuung  ron  ber  ^ütgcmeinlieit  ber 
2\abioaftipität  5U  ftütjen  geeignet  finb?  Dr.  tSrei» 
na  dl  er  fiU|rt  eine  i\eibe  fotd>~r  an,  ^unäd-jft  bie, 
\>a^  bie  3'"iif'-'''ti^"'"  * '  '^'^i'  £iif'  i"  gefd)loffenen  i5e= 
fä^en  Don  ber  Itatur  ber  (5efäßu->anb  abl>ingt. 
T)ie  Dcrfud>>  baben  ju  bem  Sdiluffe  gefül]rt,  baß 
bie  Ceitfäbigfeit  jum  iEeil  uialirfdieiitlidi  von  einer 
fdiiradien    ci»Stralilung    ber    ZHetallc    Iierrubrt. 

Iteucs  «iid^t  über  bie  5rage  ber  ^lllgemeinper- 
breitung  ber  Habioattirität  Derfpred''eit  ferner  bie 
neueren  llnterfudntngen  über  bie  ftrablenlofe 
Umiranblung  getriffer  Körper.  Sd^on  länger  war 
es  bcfannt,  baß  geipiffe  Stoffe  fid^  als  inaftir  er^= 
wiefen,  audi  irenn  ibr  .gerfall  als  feftgeftellt  galt. 
Dies  i»ar  bann  ber  5<iII,  wenn  bie  Subftauj  ißlieb 
einer  5)<^rf'-''Il5reilic  irar,  in  ber  alfo  bie 
Körper  nadi  ber  J^eibenfolge  ibrer  Umwanblnng 
iueinanber  georbnet  finb.  So  finb  5.  i3.  in  ber 
i\abiumreibe  2\abtum  B  unb  i\abium  D  inaftip, 
ferner  finb  nad-;  ben  neueften  Unterfudmngen  bas 
eigentlid>-  ülior  unb  Aktinium  ftralilenlos.  Sie  ner» 
banfen  bie  unter  getoöbnlidien  Umj'tänben  an  \fy\cn 
5u  beobaditenbe  Slftioität  il^rem  crften  5';i"f'-''l'-- 
probuft,   bem   Habiotborium    bejw.   liabioactinium. 

5ur  £r!lärung  ber  llmwanblung  obne  Strablen- 
ausfenbung  bienen  bie  Perfud^e  über  ben  i.5efdii»in= 
bigfeitsüerluft,  ben  bie  a=Strablen  beim  Durduuing 
burdi  bie  IlTaterie  erleiben.  i^utberforb  liat 
5uerft  geseigt,  '!)a%  bie  a^partifel  unterlialb  einer 
gewiffen  (.<5efdntnnbig!eit,  bie  etwa  gleid^  Vio  ^''»^ 
«Cid;tgefd^winbigfeit  ift,  bie  £uft  nid^t  mebr  ioni» 
fieren  unb  aud^  weber  bie  pliotograpbifdie  platte 
nodj  ben  ^luoresjen^fdiein  mebr  beeinfluffen.    Dar^ 


*^  Die  rabioafticen  Slnsftral^lungeit  fjabcii  bie  ^äl^igfcit, 
bie  !£uft  5U  „ionifieren",  b.  i}.  elcftrifd;  leitcnb  ^u  madjcn, 
fo  ba^  im  Haiim  iraenbtpc»  angcfammcltc  lEIcftrijität  fdjncll 
jerftreiit  roirb. 


aus  erfKirt  fid^  bie  fogenannte  ,,i\eid^weite"  ber 
rerfdiiebenen  a  Strahlen:  fie  ift  einfad^  baburd-;  gc« 
geben,  baß  bie  «  (Eeildien  nadi  Durd^laufen  einer 
gewiffen  tuffftred'e  fo  uiel  an  t^^efdniMnbigfeit  ein« 
gebüßt  baben,  baß  fie  bie  £uft  nid't  mebr  ioni» 
fieren  fönnen.  IPenn  man  auf  bie  rabioaftire 
Snbftanj  ein  bünnes  ^Iluminiumbl'ittdien  legt,  fo 
irerben  baburd^  bereits  bie  a  Strablen  cerlangfamt, 
unb  je  mebr  Jlluminiumblattdien  man  auflegt,  um 
fo  mehr  fdjrumpft  bie  „i\eid]weite"  snfannnen.  Sei 
genügenber  Dicfe  ber  JlluminiumfdMd^t  treten  a= 
partifel  unterbalb  ber  fritifd^en  cRefdiwinbigfeit 
(V20  Ciditgefd-jwinbigfeit)  aus,  unb  man  erljält  feine 
ber  brei  lüirfungen  melir,  bie  man  jum  iladiweife 
ber  2\abioaftiDität  benüt5t.  Der  Körper  inirb  alfo 
i  n  a  f  t  i  n  befunben,  felbft  wenn  er  a=CLeitdien  von 
einer  t5efd]annbigfeit,  bie  an  V20  Ciditgefdiwinbigfeit 
beranreidit,  ansfenbet.  3n  biefer  lüeife  lie^e  fid] 
iiielleidit  bie  fogenannte  ftralilenlofe  Umwanblung 
erflciren:  bie  Körper  f  die  inen  bloß  feine  ixabio- 
aftirität  5U  l^aben,  weil  unferc  ZlTetboben  asCEeild-jen 
unterbalb  ber  fritifd>m  (Sefd^winbigfeit  nidH  er= 
fennen  laffen.  Solange  aber  ber  5>-'i'f<-ilI  '"it 
forpushilarer  Stralilnng  uerbunben  ift,  muffen  wir 
einen  Körper  als  rabioaftip  erfläreii,  gemäß  ber 
ron  Sobby  porgefd^lagenen  Definition:  I^abio« 
aftir»  ift  ein  Stoff,  ber  bie  wefentlidie  tigen= 
fdiaft  bcfi^t,  forpusfulare,  b.  b.  aus  minimalen 
Stoffteild-ien  beftetienbe  Stralilung   ausjufenben. 

£s  ftefjt  alfo,  ba  ipir  burd^  unfere  IlTe^mettioben 
nur  a»StraI]ten  von  minbeftens  fritifdier  (5efd]win^ 
bigfeit  nad]weifen  föimen,  ber  Jtnnabme  nid7ts  im 
IPege,  baß  a  u  d-;  bie  g  e  w  ö  li  n  l  i  di  e  "  S  u  b  ft  a  n« 
3  e  n  5  e  r  f  a  1 1  e  n,  baß  aber  i  I]  r  e  It  tu  w  a  n  b* 
l  u  n  g  mit  b  e  r  21  u  s  f  e  n  b  u  n  g  l  a  n  g  f  a  m  e  r  e  r 
a=partifel   rerbuuben   ift. 

2luf  bie  pon  Dr.  i5  r  e  i  n  a  di  e  r  porgefd^lage- 
ncn  iPege  5ur  Ermittlung  etwaiger  2\abioaftipität 
in  anberen  als  ben  bisherigen  rabioaftipen  Sub* 
ftanjen  branden  wir  bier  nidit  einjugeben,  ba  nod; 
feins  biefer  €fperimente  praftifd-;  ausgefülirt  ift. 
Dagegen  intereffiert  uns  bie  erfte  5v'-igi-'  feiner  rabio= 
aftipcn  Probleme:  fintftel^t  aus  po lonium 
iT  e  1  i  u  m  ? 

Durd;  bie  im  porbergebeuben  CÜbfdinitte  ge» 
fdMlberten  iSntbed'ungen  IP.  2\  a  m  f  a  y  =■  gewann 
bie  übeorie  pom  Verfalle  ber  Gliome  eine  mäd^tige 
Stüt3e.  Einfangs  ftarf  ange5weifelt,  ift  biefe  Um» 
wanblung  von  perfd^iebenen  Seiten  (ilurte,  De= 
w  a  r,  fj  i  m  ft  e  b  t,  211  e  y  e  r)  mit  pieler  Sorgfalt  nadj= 
geprüft  .a->orben,  unb  jwar  ftets  mit  beftätigenöem 
£rfoIge.  Die  Perfud^sergebniffe  mußten  bemnad) 
im  Sinne  ber  .5»^rfatlstbeorie  fo  gebeutet  werben: 
Die  Kabiumemanation  jerf äUt  unter  lUifdileubern  pon 
a=partifeln  einerfeits  in  bie  inbujierte  Ilftipität 
(ober  beffer  in  ben  aftipen  J3elag,  active  deposit) 
u)ib  in  £iclium  anberfeits.  ^m  befonberen  mußten 
es  bie  «»partifel  fein,  weldie  fid^j  in  iielium  um» 
bilben.  Die  einfad^fte  Jlnnat;me  war  babei  bie, 
baß  bie  a»partifel  felbft  l7eliumatome  finb  unb 
fid;  pon  biefen  nur  infofern  plivfifalifd-;  unterfd^ei» 
ben,  als  fie  mit  großer  iSefdnpinbigfeit  unb  mit 
pofitiper  Cabung  lebhaft  Pon  ber  rabioaftipen  Sub- 
ffanj   abgefdileubert   werben. 
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Diefc  2luffaffung  fd^ien  burdj  bic  Uiiterfud^un* 
gen  doh  23ragg  unb  K teemann  beftätigt,  bie 
gefunbcn  Tratten,  i>a^  bas  Z^abiiitn  mit  ben  in  it]m 
entt^attenen  Serfaltsprobutteii  a4'>artifct  von  uierev» 
lei  <Sefd]n?inbigfcit  ausfenbct.  fis  mußten  alfo  außer 
bcm  J^abium  fetbft  nod:  brei  feiner  gerfaltspro» 
bu!te  a»5tral)len  ausfenben,  unb  biefe  finb,  wie 
fidi  Iicrausftellte,  bie  ifimanation,  Habium  A  unb 
iiabium  C.  i)cr  gerfatl  bes  Sabiumatoms  ging 
bemnad)  \o  vot  fidi,  baß  niermal  ein  a»parti!el 
Dom  2ltomgetrid]t  4;  (I^elium)  abgefdjieubert  n?urbe. 
:tls  2ttomgeu)id]t  bes  I^abiums  225  angefefet,  ge* 
tanat  man  auf  biefe  Ifeifc  ju  einem  Sttomgeioid^t 
von  225  —  {'i'  X  '5')  =  ungefäl;t  2\0.  Das  aber  ift 
bie  5at]I,  bie  für  ba5  2\abium  F  (poIonium,  J^abio» 
tellur)  nadi  feinem  d^emifdieti  Pertialten  unb  nad^ 
feiner    Stellung    im    periobifdKU    Syftem    permutet 


Ktitbo&enl'tvtiMunij 

tpirb.  Sie  3Jnna[]me,  bas  aspartifel  fei  eilt  f^elium» 
atom,  tcar  beinnad^  in  befter  Übereinftimmung  mit 
bem  efperimentellen  Ergebnis,  ha^  vom  2\abium 
bis  3um  2\abium  F  rier  a»5tra[;Ienprobufte  vov 
I^anben  finb.  £s  ließ  fidj  bann  allerbings  nid]t 
nur  von  ber  2\abiumemanation,  fonbern  aud]  oon 
anberen  rabioaftiren  Körpern  eine  i^eliumbilbung 
ertoarten. 

Xiurdi  i£j:perimente  Eiat  T>r.  l).  (Sreiiiadjer 
Derfudit  feft5uftellen,  ob  fidi  i-i»^]  i-ius  bem  poIo» 
nium  E^elium  bilbe.  Der  Perfud]  mißlang.  2nier« 
bings  n?ar  bie  ÜTenge  bes  il-jm  jur  Perfügung 
fteljenben  poloniumpräparats  minimal,  etwa  einige 
Caufenbftel  21TilIigramm;  bodi  meint  er  nidit,  ba^ 
biefe  geringe  illengc  an  bem  2tusblciben  ber 
Jpjeliumlinie  fd^utb  fei,  bie  fid]  tro^  lange  fortge* 
fester   Perfudie   im    Speftrum   nidit   gejeigt    I]at. 

Das  negatiüe  «Ergebnis  läßt  fid^  in  Derfd]iebener 
IDeife  beuten.  £ine  11Iöglid]feit  ift  bie,  ba%  bie 
ZTIenge  bes  entftanbcnen  l^eliums  3U  gering  trar, 
um  \id\  fpeftraUinalYtifdi  nodj  nadiuieifen  5U  laffen. 
ferner  !onnte  ein  Ceil  bes  (Safes,  ba  bie  a^partifel 
5um  Qleil  auf  bie  bireft  anliegenbc  (Slaswanb  bes 
Derfud^sgefäßes  treffen  mußten,  auf  bem  c5Iafe 
Iiaften  bleiben.  i£nblidi  aber  fonnte  fid^  über[]aupt 
fein   £;elium   aus    bem   polonium   gebilbet    baben. 

nimmt  man  le^teres  an,  \o  müßte  man  bie 
2lnfid]t,  baß  jebes   asCeild^en  ein  fjeliumatom  fei. 


aufgeben  unb  sutaffen,  i^a^  gewiffe  rabioaftioe  5ub» 
ftansen  aud^  anbere  gasförmige  2lbfpaItungsprobu!te 
bilben  fönnten.  Itun  ift  bas  fjeltumatom  gar  nidjt 
bas  fleinfte  ZITaffenquantum,  bas  u>ir  fennen;  ift 
bod^  bas  IPafferftoffatom  nod]  piermal  leiditer.  €s 
ift  besl^alb  aud]  nid^t  pon  pornlierein  5U  erwarten, 
i>a^  bie  a»(leild]en  aller  rabioaftipen  Stoffe  bas 
gans  willtürlidi  eingefe^te  2ltomgeipidit  '{  l^ätten. 
Der  (Sebante,  bie  ct^üeitdien  feien  ftets  I^elium» 
atome,  anire  mir  bann  oljnc  weiteres  einteuditenb, 
wenn  man  le^tere  als  Urquanten  ber  ZHatcrie  an* 
feigen   fönnte. 

lPäl]renb  bie  2lusftraI]Iungen  ber  rabioaftipen 
€temente  bas  größte  3ntereffe  in  Slnfprud)  net]men, 
fd^reitet  bie  Stral]lenforfd]ung  audi  auf  anberen 
(Sebieten  rüftig  por.  §u  ben  neuerbings  fd]ärfer 
ins  Jlugc  gefaßten  5trql]lenarten  gel]ören  bie 
Jlnoben»   unb   bie    KanalftraE|len. 

i3efonbers  bie  pofitip=eleftrifd]en  5tral]len,  bie 
ben  asStral]len  bes  J^abiums  perwanbten  Kanal» 
ft  rateten  finb  (Segenftanb  intereffantcr  unb  voidf 
tiger  Unterfud]ungen  gewefen,  bereu  I^efultate  Dr. 
ü.  cSrebe  in  einem  iJeferat  sufammengefaßt  l^at.  *) 
€rinuern  wir  uns  febod?  porl]er  beffen,  was  bisber 
über  biefe  Stral]len   befannt  war! 

Die  Kanalftral^len  a->urben  :^886  Pon  i3olb= 
ftein  entbecft,  als  er  in  einer  Pafuuniröl^re  (mög- 
lidjft  luftleer  gemad^tes  (5lasgefäß),  bie  an  beiben 
£nben  mit  fileftroben,  ben  guieitern  ber  eleftri* 
fdien  Kraft,  ausgerüftet  ift,  bie  negatipe  <£leftrobe 
(Katliobe)  burd]bolirte  unb  ein  fleines  2^ölird]en 
anfefete.  Dann  traten  an  ber  ber  pofitipen  €leftrobe 
Qtnobe)  abgewanbten  Seite  ber  Katljobe  Stral]len 
aus,  bie  ber  <£ntbed'er  nadj  ber  2lrt  il^rer  €nt' 
ftel^ung  als  Kanalftraljlen  be3eid)ncte.  Piel  auf* 
fallenber  erl^ält  man  biefe  Stral^lcn  jebodi,  wenn 
man  eine  fiebartig  burd^brodienc  ober  Pon  engen 
Kanälen  burdifet^te  fogenannte  i"Cefe>Katl]obe  »er» 
wenbet  (f.  2lbb.  \).  iPir  feigen  bas  2luftreten  ber 
Kanalftrablen  in  einem  l^od^epafuicrten  großen  elef- 
trifd]en  i£i,  in  bem  eine  aus  Drat]tneft  l^ergeftelltc 
5d]eibewanb  in  ber  21Titte  als  Kattjobe,  eine  2llu' 
miniumfugel  als  2lnobe  bient.  2"cur  auf  ber  ilTittc 
ber  letiteren  seigt  fid)  fd^uiadjes  blaues  (Slimmtidit, 
5U  beiben  Seiten  ber  Sd^eibeiranb  erfd)einen  bie 
rotgelben  Kanalftral]len,  unb  3war  auf  ber  Seite 
nadi  ber  2lnobe  3U  als  fid^  erweitcrnbes,  auf  ber 
2^üd'feite  als  fid^  perjüngenbes  Sünbel,  bas  bie 
rüdwärtige  Perlängerung  bes  erfteren  bilbet. 
ZTÜagnetifd^e  unb  eleftrifd]e  Kräfte  wirfen  nur  in 
äußerft  geringem  JlTaße  auf  bie  Kanalftratilen  ein, 
wie  fidi  auf  folgenbe  IPeife  3eigen  läßt  (f.  2lbb.  2). 
23ringt  man  bid]t  über  einer  plattenförmtgen  Ka» 
tl^obe  eine  in  ber  ZTIitte  burd^bot^rte,  bis  an  bie 
(Sefäßwanbungen  reid^enbe  2lnobe  an,  fo  tritt  aus 
ber  Öffnung  ein  Straljlenbünbel,  bas  bei  2lnnälie» 
rung  eines  Jllagneten  in  brei  Üeile  serfällt:  ein  nid^t 
abgeteuftes  23ünbcl  Kanalftralilen  unb  3wei  Sünbel 
Katliobenftralilcn,  bas  eine  in  ber  Hid^tung  ber 
Kraftlinien,  bas  anbere  in  5orm  einer  barumge* 
wicfelten   Spirale. 

Das  IPefen  ber  Kanalftrat]len  würbe 
^89?  erfannt,  als  IP.  IPien  biefe  Strafen  als 
pofitip»cleftrifd]  gelabene  üeildien  erwies.    2ns  Crä= 

*)  ZTaturw.  IPodjenfctit.,  Sb.  VI,  ITr.  26. 
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9cr  t'cr  clcftrifdiett  SLatimicj  fiiib  Jltoiiiioncn  1111511= 
ncl^nion.  3ntercffante  i£r)'d;oinunoion  bietet  ferner 
t>a5  «L  i  dl  t  ber  Kanalftralilen.  llXil^renö  fie  in 
tuft  aoltaelb  erfd;einen,  finti  fie  in  ilXifferftoff 
fdy^ii  rofa  iint>  irict>er  andere  färben  seitjeii  fid]  in 
anbcren  (Safen.  5«rlecjt  man  ^af■  s[id|t  tnird]  pris» 
nien,  fo  scicjen  fid]  öie  Speftra  t>er  (Sasfülhuirt  ber 
2\öf]re  unb  jualeidi  bie  bes  (SlcftrobeninetaUs.  lüas 
leuditet  nun  in  ber  i\ö[^re,  bie  rulienben  (Sai^mole* 
fiilc  ober  bie  bcweijten  Kanalftraliienteildien?  S^iv 
£ntfd>Mbiina  biefer  ^i'^irto  l]at  Start  eine  i^'ü^e 
äußerft  intereffanter  Derfud^e  cjeniadit,  bie  eine  ^ülle 
uMcfitiaer  fi-cjebniffe  ge^citiat  I]aben.  2luf  (Sninb 
ber  lErfdieinungen  bei  biefcn  Perfudjen  I]at  Starf 
folgenbe  ül^eorie  aufgefteltt: 

T>ie  einzigen  eleftrifdjen  Stoffteildjen  (2ltoinc) 
finb  bie  negaticen  €[eftronen.  £in  neutrales  (uu' 
c(e!trifd>'5)  2ltom  Iiat  eine  beftimnite  Jln^aW  biefer 
€leftronen.  Sinb  nielir  als  biefe  Jlnsal^l  in  il^m 
entl^alten,  fo  ift  bas  3ltom  negatin  eleftrifd],  finb 
bagcgen  ju  trenig  Dorlianben,  fo  ift  es  pofitip  ge- 
laben.  Siefc  *lnna[;men  erflären  bie  in  ben  Kanal» 
ftraEiten  fid^  jeigenbeu  €rfd]einungen,  auf  bie  näl^er 
einjugeben  uns  bier  ju  irett  fübren  unirbe,  unb 
fie  »erben  burd^  cerfdiiebene  anbere  Derfud^e 
3tarf5   unterftüfet   unb    beftätigt. 

3n  weldiem  «leile  einer  Kanalftralilenröljre 
nierbcn  biefe  Strablen  nun  eigentlid^  erjeugt?  3ft 
es  nidit  merfanirbig,  baß  fid^  pofitip  gelabene  üeit- 
d^cn  Don  ber  Katl^obe  entfernen?  €s  ift  oerfdiie» 
bentüdi  angenommen  irorben,  bie  Kanalftraf]len 
gingen  ron  ber  2(nobe  aus  unb  burdjfe^ten  bie  Ka= 
tliobe.  Daß  bies  nid^t  rid^tig  ift,  ergibt  fidi  fd]on 
eins-  ber  üatfad^e,  bag  bie  JJiditung  ber  Kanal« 
ftral^ten  von  ber  Sage  unb  (Seftalt  ber  ^tnobe  ganj 
unabliängig  ift  unb  nur  Don  ber  ber  KatI]obe  ah' 
Iiängt.  X)esl|alb  Derlegt  man  mit  mel]r  ^^ed^t  bie 
€ntfte[]ung  ber  Stral^Ien  in  bie  KatEiobe.  Vo\i  ibr 
geben  bie  üeifdien  neutral  ober  negatip-elettrifdi 
aus  unb  rcerben  burd;  Perluft  ron  vEIettronen  in 
ber  negatiren  iStimmfd-iidit  pofitio  eleftrifd\  Sa» 
burdi  a->irb  itire  i^id^tung  umgefeEirt,  fie  fliegen 
auf  bie  Katt]obe  5urücf  unb  finb  infolge  ibrer  öe* 
tpegungsenergie  im  ftanbe,  bie  (Öffnungen  ber  Ka» 
tf^obe  5u  burdibringen  unb  jenfeits  ber  Katliobe 
ausjutreten. 

lEine  neue,  irenn  audi  längft  eru^artete  Itrt 
5tral][en  finb  bie  2(nobenftrablen,  bie  üiräüdi 
Don  (Sel^rfe  unb  i\  e  i  d;  e  n  I^  c  t  m  entbed't  finb. 
Sdion  lange  t»ar  man  auf  ber  5ud-;e  nad^  Stral^Ien, 
bie  etu)a  in  berfelben  Ifeife  pon  ber  JInobe  ber 
Pafuumrölire  ausgelien  fotlten  n?ie  bie  KatI]oben» 
ftralilen  von  ber  Katl^obe.  J"tun  fd)etnt  ber  IXadi" 
weis  fotdter  Stralilen  in  ber  Cat  gelungen  ju  fein. 
Sie  bilben  fid^  anfdieinenb  unter  gett''ö(]nlidien  Hm= 
ftänbcn  nid^t,  fonbern  !ommeit  nur  ju  ftanbe,  wenn 
bie  Jlbtrennung  von  21IetaUionen  burd;  Deru>enbung 
leidit  perbampfenber  Salje  begünftigt  wirb,  *)  eine 
gauj  jufällige  f  ntbed^ng,  bie  fd^UefelidT  3U  ber  foI= 
genben,  ganj  einfadvm  iSrjeugung  ber  Ilnoben- 
ftral^Ien  fübrte. 

J3ei  biefer  2tnorbnung  ift  es  nur  nötig,  eine 
2(nobe  aus  feftem  Satj  un^>  eine  gewötinlidje  Ka» 

*)  Itaturip.  lüoctjenfii/r.,  0.  3abra;.,  ZTr.  5\  (Dr.  6. 
(Sreinadjcr). 


tt]obe  in  bie  l?afuuniröl;re  cinjufüt^ren.  €in  Salj» 
SYÜnberd^en,  bas  burd)  einen  IlTetallbral^t  mit  ber 
pofitipen  S^mniuing  perbunben  wirb,  ift  bis  auf 
eine  tleine  Öffnung  rings  in  t5las  eingefd^loffen. 
i)urd;  biefe  Öffnung  treten  bann  bie  Straliten  aus. 
i?efonbers  günftig  für  biefe  Uerfud^e  erwiefen  fidi 
£itlTium=   unb    i"iatriumfal5e. 

Sei  mäßiger  Süuftperbünnung  in  ber  Höl^re 
leuditcn  bie  2lnobenftralilen  ftarf;  wirb  bie  Der* 
bünnung  immer  weiter  getrieben,  fo  tritt  bie  BcU 
[igfeit  ber  Stralilen  felbft  jurüd',  aber  bie  ^lu«^' 
resjenj,  bas  burdi  bie  i^eüditung  bjerporgerufenc 
Selbftleuditen  ber  pon  il]nen  getroffenen  (Slasipanb, 
nimmt  an  Stärfe  ju.  Dabei  wed-jfelt  bie  ^(uoresjenj» 
färbe  mit  bem  perwenbeten  Salj  unb  ftimmt  mit 
ber  Savbc  bes  Ieud]tenben  Saläbampfes  überein,  was 
bamit  5ufammen[]ängt,  i>a%  in  ben  2lnobcnftrafiIen 
Stoffteildien  bes  Saljes  transportiert  werben.  £eg= 
teres  lief;  fid-;  baran  erfennen,  baj;  ein  ben  Stralilen 
entgegengefteütes  i51iinmerplättd]en  junadift  nur 
fd^wadi  fluoreszierte,  nad^  unb  nadi  aber  immer  leb* 
l^after  in  ber  bem  Sal^e  entfpredienben  Savhc  leud]» 
tete,  bei  Kodifal,  alfo  gelb,  bei  Citl^iumbromib 
rot  ufw. 

Wie  bie  öejeidinung  Jlnoben  ft  r  a  li  l  e  n  fd]on 
fagt,  pflanjen  biefe  5tral]len  fidj  in  geraber  llid}' 
tung  fort.  i£s  icerfen  infolgebeffen  Körper,  bie 
il]nen  entgegengeftellt  werben,  fdjarfe  5diatten.  Don 
ben  fid]  ebenfalls  gerablinig  fortpflanjenben  Ka« 
tt]obenffralilen  unterfd^'iben  fie  fid)  baburdi,  iia^- 
fie  burd)  iieranbringen  eines  Zllagneten  n  i  d)  t  mer!= 
lid]  abgelentt  iperben.  .Dies  würbe  barauf  l]in= 
beuten,  baß  bie  Pon  ber  2(nobe  ausgelienbcn  Ceil* 
d]en  eleftrifd)  neutrat  finb.  Dod)  l)aben  iSel)r!e 
unb  i\e  id)enl)eim  nad)gewiefen,  ^a^  bie  2lnoben- 
ftrat)len  pofitipe  £abung  mit  fid)  fül)ren.  £ine  ge= 
ringe  2tblentung  burd)  ben  ZHagneten  bürfte  alfo 
inimerl)in  5U  erwarten  fein.  Daß  biefe  fid)  wenig 
bemerflid)  mad)t,  läßt  fid)  barauf  5urücffüt)ren,  i>a% 
bie  2lnobenteild)en  bebeutenb  größere  21Taffe,  alfo 
aud)  größere  QIrägl)eit  befit5en  als  bie  partifel  ber 
Katt)obcnftraI)len. 

Die  Perfud)e  legen  bie  2lnfd)auung  nal)e,  baß 
wir  es  bei  ben  2tnobenftral)len  mit  ben  längft  ge* 
fud)ten  pofitipen  5tral)len  5U  tun  [)aben,  bie 
ju  ben  Katl)obenftrablen  etwa  in  einem  äl)nlid)en 
cScgenfa^e  fte[)cn  wie  bie  ß*5tral)len  bes  J^abiums 
5U  beffen  ct»5tral)len.  Jl!and)e  5orfd)er  finb  ge= 
neigt,  fie  mit  legieren  fogar  5U  ibentifisieren.  IPir 
l)ätten  alfo  mit  23e5iel)ung  auf  bie  2\abiumftrat)len 
folgcnbe  brei  5tral)lenarten  ju  unterfd)eiben : 

\.  2tnobenftral)len,  pon  ber  2lnobe  ftam* 
menb,  alfo  pofitip  eleftrifd)  gelaben,  wegen  il)rer 
(5ewid)tigfeit  wenig  ablenfbar  unb  mir  mit  einer 
5ortfd)reitungsgefd)winbigfeit  Pon  runb  5  illillionen 
ZlTetern  in  ber  Sefunbe,  Pon  pert)ältnis)näßig  gerin* 
ger  Durd)bringungsfraft,  b.  b.  fie  werben  Pon  ben 
meiften  Stoffen  abforbiert;  man  fann  fie  aud) 
a*5tral)len  nennen. 

2.  Katl)obenftral)len,  Pon  ben  Katboben 
fommcnb,  alfo  negatip  eleftrifd)  gelaben,  leid)t  ab* 
lentbar,  weniger  gewid)tig  unb  mit  einer  5'?rtfd)rei* 
tungsgefd)winbigfeit  pon  30  bis  250  ilTillionen 
JITetern  in  ber  Sefunbe;  aud)  ß^Strafilen  genannt. 
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ö.  Höntcjciiftra  1^1011,  ol^nc  £a^una,  burd: 
2lufprallcn  ber  KatI]ot>enftratiIcn  auf  geiriffc  Kör= 
per  IierDorgcrufcn,  finb  olinc  Caöung,  ftcUcn  flic« 
gctitie  ücildicii  von  großer  Sm-dibrincjungsfäljigfcit 
bar    mit'    u^crbcn    audi    y»5trablcn    (jcnatint. 

Sdilicßlid)  muffen  roir  nod;  auf  stcet  neue  Stral]* 
luncien  Iiiiurietfen,  eine  ben  33 1  o  n  ö  t  o  t  fd^en 
X=5traHen  anfdyMuenb  reriraubte  inotaüftralilung 
unö  eine  bie  rabicafticcn  ?(u;ftralihincjen  vcvaiU 
gcmcinernbc  £ntbed'unoi  ron  pi'of.  'Dr.  2\cmele 
in  <£I<er5n?albe. 

Hnfere  iefer  irerben  fid;  erinnern,  bag  tie  von 
Blonblot  entbecften  HancY=  '-"'^'^r  N^Stral;» 
Icn  (f.  3alirb.  II,  5.  »28;  III,  5.  12^)  in  ber 
lüiffenfdiaft  eine  faft  allgemeine  2lblcl)nung  er» 
ful]rcn.  X)ie  nadiprüfenben  (Selebrten  fanben  fie 
nid^t,  auf  bie  ptiotograpHfdio  platte  inirften  fie 
nidit  unb  prof.  lummor  ir>ie5  fie  als  pl^vfiologi» 
fdie  iläufd'ung  nad\  Sie  fd^ienen  beinnadi  ab' 
getan,  lum  fd>nnt  jebodi  Dr.  ill.  (Sebbarbt*) 
bemiefcn  ju  haben,  i>a^  eine  ben  21ancv=5tralilen 
äli.ilid:'  2^TetaMftraIiIung  tatfäd^Iidi  oorbanben 
fei,  unb  iwat  bewies  er  ibr  j^afein  mit  liilfe  ber 
pbotograpI]ifdicn  platte,  bie  bei  iilonblots  Vcv- 
fud'jen  perfagte. 

"Das  Problem  ber  illetallftrablung  bat  in  ben 
legten  3al]ren  »ielc  5>-Tfd?cr  befd^iftigt,  unb  Kabl= 
bäum  gab  ber  fi^il^iöfi^it  geiuiffer  Ilcctatle,  fid^ 
felbft  3U  pl^otograpbieren,  ben  itamen  2lftinauto= 
grapbie,  5tral]lenfelbftfdireibung.  i£r  folgerte  aus 
feinen  mit  oerfdiiebenen  IITctallen  iii  bunflen  Käften, 
bie  Crocfenplattcn  cntbieltcn,  gemadjten  Perfud]cn, 
ba^  eine  Emanation  (Ilusftrönuxng)  porliegt,  bie 
i'cn  cSefetjen  ber  Sdwere  unteruiorfen  ift.  iUenn 
er  nämlidi  in  biefen  Käften  in  genau  gleidvr  fiit» 
fernung  über  unb  unter  bem  bcnügten  Illetallftrcifen 
je  eine  pliotograpbifd^e  platte  anbradite,  fo  seigte 
bie  untere  ftets  ein  beutlid^eres  33ilb  bes  21ietalls 
als  bie  obere,  iiinfid^tlid;  ber  Sd'iupereu'irfung  fagt 
er  felbft:  Daß  es  nid^t  leidet  wirb,  foldx'u  (Se» 
bauten  ausäufpred^cn,  liegt  auf  ber  fjanb.  ^In5u= 
nebmen,  ba^  von  einem  mit  i3Ici,  ginf  ober  Kupfer 
gebecften  Dady  beftänbig  ein  feiner  i^egen  einer 
fd^meren  iSmanation  fid^  in  bas  fjaus  ergieße,  anber* 
fprid^t  unferen  bisherigen  £rfalirungen  fo  rollftän» 
big,  ^>a^  man  allen  (Srunb  bat,  beim  Jlusfpred^en 
bcrfelben  bie  äußerfte  Dorfid^t  walten  ju  laffen.  — 
(San,  befonbers  ins  Jluge  fallenbe  llntcrfdiiebc  5U?i» 
fd)en  oben  unb  unten  ergaben  fidi  bei  Jlnwenbung 
pon  §in!  unb  Uran. 

TXadi  allem  ift  atfo  eine  eigentümlidy  3clbft= 
ftrabtung  geuMffer  21cetalle  nad^jetriefen  unb  and-; 
nad^  Dr.  (Sebl^arbts  eigenen  Derfud>Mt  nidit  mcbr 
5U  bezweifeln.  Diefe  Derfudie  brad^ten  ferner  ben 
un5t»eifelbaften  Seweis,  baß  bie  2lusftral]lung  ftär* 
fer  nad^  unten  wirfe.  €ine  merfanirbige  cErfdiei» 
nung  ergab  fid^  babei  nod\  llXiblt  man  nämlidi, 
wälirenb  platten  unb  IlTetall  liorisontal  liegen,  ibrcn 
gegenfeitigen  2lbftanb  groß,  etuxi  \  5c"ti"ict>-'i-"  u"!> 
inet;r,  fo  fällt  ber  llnterfd^ieb  swifdxm  oberem  unb 
unterem  Bilbe  3a>ar  a-eniger  ins  2Iuge;  bafür  a>eift 
aber  bie  untere  platte  sabireidie,  unregelmäßig  per» 
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teilte,  intenfip  fd^warje  punfte  bis  etwa  ju  Stecf- 
nabclfopfgrößc  auf,  bie  einen  tieffd^axirsen  Kern 
unb  ringsum  einen  fdincll  perlaufenben  iiof  bc- 
figen.  5oldie  punfte  treten  pereinselt  5a>ar  aud^ 
nad^  oben  auf,  jebod^  nid^t  immer  unb  jebenfalls 
in  wcfentlidi  geringerer  Jlnjalil.  2lud]  bies  fönnte 
als  Beweis  gelten,  baß  ^Tiaterie  fid)  pon  felbft  unb 
ftetig  Pon  bem  i3tedie  loslöft,  babei,  mit  einer  ge= 
wiffen  Jlnfangsgefdiwinbigfcit  entflielienb,  ber 
Sdiwerfraft  unterliegt  unb,  einen  perbältnismäßig 
felir  großen  Cuftwiberftanb  finbenb,  fidi  bei  bin» 
reidienbom  Ilbftanb  pon  Sledi  unb  platte  unter- 
ipcgs  JU  Klümpdicn  jufammenbällt,  bie  auftreffenb 
jene  tieffdiwarsen  Stellen  erjeugen.  3e  länger  bie 
■Erpofition  ber  platte  baucrt,  befto  mel^r  Stellen 
seigen  fid^,  aiäbrenb  ein  ^weites  unb  brittes  ober^ 
lialb  bejw.  unterl^alb  ber  ccftcn  platten  angebrad^« 
tes  plattenpaar  feine  Spur  Pon  Sd^wärjung  er» 
fennen  läßt. 

21ls  firtlärung  ber  eigentümlid-;cn  pbotogra» 
pliifd^en  IPirtung  fann  eine  jrpeifad^e  Jlnnabme 
bienen.  Einmal  liegt  ein  Porgang  por,  ber  ben 
£l^iraftev  einer  Stral^Iung  in  optif dient  ober 
pera>anbteni  Sinne  jU  baben  fd^eint.  ^Inberfeits  aber 
fdieint  mit  biefer  Strahlung  eine  gans  langfame 
molefulare  Ilbbröcf elung  iöanb  in  fjanb  ju 
geben,  etaxis  ilbnlidies  wie  Kablbaums  feiner 
i31eiregen.  5ür  biefen  üeil  ber  (£rfd)einung  muß 
fid]  folgeriditig  ein  »Einfluß  ber  lErbanjieliung  er« 
geben.  Die  materielle  iSmiffion  ber  ZlTetalle  §int 
unb  IlTagnefium,  um  bie  es  fid"»  junädift  banbelt,  ift 
pon  einem  i\egcn  infofern  wefentlidi  perfd^ieben,  als 
fie  eine,  aienn  aud]  nur  geringe  Jlnfangsgefdiwinbig» 
feit  beim  Derlaffen  bes"2netallftücfes'be)it5t.  Dicfer 
eintrieb  wirb  ibr  pielleid^t  burd^  abftoßenbe  IHole» 
fularfräfte  erteilt,  bie  nur  an  ber  äußerftcn  ©ber» 
flädienfdnd^t  wirffam  u^erben  fönnen,  jebenfalls 
aber  aud)  fd^on  im  Innern  ber  ilTetallmaffe  por* 
banbcn    finb. 

Uielleid'it  a^irb  bie  Ilnnabme  einer  wirtlid^en, 
ber  Sdiwere  unterworfenen  Strahlung  ober  <£mif= 
fion  audi  nod)  burd;  bie  »Tatfadie  unterftügt,  baß 
jebes,  feibft  bas  forgfamft  gereinigte  IlletaUbledi, 
einen  il:m  eigentümlidien  iSerud)  befitjt,  befonbers 
aienn  es  porlier  gelinbe  erwärmt  aiorben  ift.  i£s 
ift  bann  fogar  möglidi,  fold;e  ilTetalte,  wie  i£ifen, 
."Sinn,  Kupfer,  Jlluminium,  5i'if»  I'fi  pcrbunbenen 
klugen  burd;  bie  itafe  ju  unterfdxnben.  Diefer  (Se» 
rudi  fegt  nad)  bem  jegigen  Staube  unferer  plivfio* 
logifdien  Kenntniffe  eine  i%ei5ung  ber  i\ied-;nerpen 
burdi  fein  perteilte  Illaterie  poraus.  Daß  babei 
ein  merfbarer  (Seaiiditsperluft  nid^t  eintritt,  barf 
bei  unferen  mobernen  firfalirungen  mit  rabio» 
aftipen   Stoffen   nid;t    wunbernelimen. 

liegen  bie  Überfdxigung  ber  rabioaftipen  Stoffe 
als  ber  alleinigen  i?efißer  ber  i\abioaftipität  wen» 
bet  fid;  prof.  Dr.  Kemele  nad;  \Ojäl]riger  Se» 
fdiäftigung  mit  bem  (Segenftanb.  *)  i£r  hatte  fid; 
porgenommen,  ^llineralien  unb  Perbinbungen  5u 
unterfudien,  bie  poriger  nodi  nidit  in  J3etradit  gef 
5ogcn  waren,  befonbers  gewiffe  Perbinbungen  bes 
StidPftoffcs,  unb  jumal  ben  «Einfluß  langer  Perfudis» 
jciten  3U  prüfen. 


*)  (Saca,  43.  3al)''9-.  ßeft  >• 
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3ii  t>cr  iTat  irurt>c  mit  niebrorcn  21tinci\ilioii, 
in  ^cncn  bir  jc^t  feine  5pur  uor  Uran  ot'cr  illioriinn 
nad\jcuMC|'cn  lrol■^cn  t)'t,  ^ontlidio  pl]otoc_u•a^■'^^i|d^' 
lUirfuna  tinrd;  fd-iuHn-joi  papicr  liintiurdi  crsioU. 
r>af  niorhinirtioifto  i\o|'ultat  tjab  ^el•  23oi-fticf  ftof  f, 
eine  ircijßc  pnlpcrioic  Subftanj,  l'ic  bei  Iiobeu  CEein 
peratur  entfteht,  pou  ben  aewöbtilidHMi  iöfuuas 
initteln  nidH  aiioieariffen  unrt'  unt>  J'ie  £ioienfdiaft 
befifit,  beim  £rbitien  in  einer  nid;tleud^tenbeii 
iiunfenflamine  mit  fd^ötiem  rtrünlidiUHMl^en  Sid^te 
5U  leud^ten.  Don  einem  red^t  alten,  \ST^)  bärge» 
l'tellten  präparat  biefe^  Stoffes  iruriie  \9ü-|;  luuje- 
fäl^r  ein  (Sramm  in  5'5rm  eines  lateinifdien  B  auf 
einen  llnifd^lag  ron  glän.ien^eni  fdiirarsen  papier 
«jeletjt,  in  bem  fid;,  mit  ter  i^iltifeite  nadi  oben, 
eine  empfinMidv-  i^romfilbergelafineplatte  befanb. 
>£ine  i3erübrunoi  bes  papiers  mit  ber  platte  fanb 
nid't  [tatt.  i>k  platte  mit  bem  Präparat  log  in 
einem  gut  nerfd^loffenen  pappf'aften  für  Üroden» 
platten,  ber  mit  fdurarjem  «Eudie  überbed't  uxir 
unb  DöUig  unberübrt  in  einer  ungebeijten  Sunfel» 
fammer  ftanb.  iTad^  einer  oErpofitionsbauer  i>on 
2  jabren  2  ilionaten  unb  8  üagen  unirbe  t-ie 
platte  entiricfelt  unb  lieferte  ein  5tral]lungsbilb 
ganj  bcsfelben  i£baraf"ters  unb  ebenfo  ausgeprägt 
uMe  diejenigen,  ipeldy  man  mit  ben  Uran»  unb 
viboriumfubftansen   bcfommt. 

£ine  befonbers  fräftige  lUirfung  nadi  bloß 
ad^ttägiger  i£rpo)ition  scigtc  bie  Stid'ftoffüerbinbung 
llrannitrib;  es  batte  treit  l'räftiger  unb  gan., 
anders  auf  bie  platte  gewirft  als  bie  anberen  mit 
ibm  5ufammen  an  berfelben  platte  erprobten  uran» 
balligen  Subftanjen.  3o  fonimt  prof.  ixemelc 
auf  iSrunb  feiner  Hnterfudmugen  ju  folgenben 
3d-;lüffen : 

1.  i>aß  Me  Jlnnabme  einer  Jlbliängigfeit  ber 
i\at'ioafticität  von  bem  Porbanbenfein  von  Uran 
ober   viboriunt  aufjugeben    ift; 

2.  baf5  feinestrcgs,  »ie  gleid^falls  bislier  ange= 
nominell  unirbe,  biefe  figeufd^aft  nur  -Elementen 
mit  ben  böd^ften  JltomgeuMd-'teii  jufommt,  fonbern 
aud'   fold'ien  mit   niebrigen ;  *j 

.").  baß  es  5ticfftoffDerbinbungen  aus  ber  Klaffe 
ber  ilitribe  finb,  bie  in  auffallenber  unb  eigenartiger 
iPeife  ein  rabioaftines  Derl^alten  geigen,  bas  als 
eine  S'^^'i^  O'^'i  langfamer  ober  fd'iieller  fid^  ab» 
fpielenben  Serfe^ungsrorgängcn  ju  beuten  fein 
bürfte. 

prof.  ;\emete  u?ill  nid^t  beliaupten,  ha^  bie 
üon  il^m  beobaditeten  i£rfdieinungen  auf  ben  Sticf» 
ftoff  fclbft  ober  allein  surüdsufülircn  finb;  es  !anii 
felir  wohl  an  einen  ber  in  neuerer  5eit  ontbed'ten 
Stoffe  gebadet  u^-rben,  rreld^'  ben  atinofpbärifdien 
Sticfftoff  begleiten  unb  pielleid^t  aud^  bei  natür» 
lidHMi  unb  fünftlidien  projeffen  an  ibm  baften  blei» 
ben.  Dielleid-;t  ift  bas  uninberbare  Sonnenelement 
Peliuin  im  Spiele,  bas  gleid:  bem  SticFftoff  burd^ 
neuere  5orfdningen  gerabe  in  foldnm  Uranmine» 
ralien,  bie  als  iiauptträger  ber  Jxabioaftinität  gel» 
ten,  iiadMeuMefen  ift  unb  nad^  lü.  2?ainfav  cnii- 
bem  I\ab  ium  entftebt. 

*)  Uran  =  238.5 ;  üljonmn  =  2.5:t,  ;  l\atiium  =  22r, : 
»or=  u;  Sticf ftoff  =  Wo\. 


Cuftprobkmc. 

Pon  biefcn  feltenen,  fämtlidi  bem  Sticfftoff  ber 
Jltmofpl'järe  anbaftenben  (Rafen  finb  bisber  fünf  ent» 
bed't  »orben,  bie  in  ber  £uft  in  folgenben  21Ieitgen 
entbalten   finb : 


Jlrgoii       1    Doluin  in 
ilcon         \        „         „ 


l^elium 
Krypton   { 
.Senon       I 


106,8  Polunt 
80800 
2^5000 
20000000 
^ 70000000       „ 


atmofpl-iärifdicr  sCuft.  £s  ift  bemnad^  mclir  (Solb 
im  ZITeertraffer  als   3ienon  in  ber  £uft  cntt;atten. 

Ilüt  biefen  fünf  i5afen  (f.  jalirb.  I,  5.  ^2^) 
fdietnt  bie  2\eil]e  ber  feltenen  i>eimifdiungen  ber 
2ltmofpliäre  nodi  nicht  erfd]öpf 1 5U  fein.  (Sen?tff e  Über» 
einftiminungen  in  ben  Spettren  bes  Krypton  unb 
3ienon  beuteten  barauf  l]in,  baß  biefe  flementc  »icl» 
leidet  nodi  als  „Derunreinigung"  ein  fdjifercres  (Sas 
berfelben  (Sruppc  entl)ielten.  >£ine  Unterfud;ung, 
bie  X>r.  ;\ubolf  Sdnnibt  in  biefer  riinfid-;t  unter» 
naljm  *),  beftätigte  biefe  Vermutung  juxir  nid^t, 
fül^rte  aber  ju  bein  Ergebnis,  baß  bas  3:enon  fein 
elementares  (55as,  fonbern  ein  iSemifdi  mebrcrer 
i5afe  ift.  fines  berfelben  fonnte  abgefd^icben  unb 
ein  (Teil  feines  ultrapioletten  Speftrums  beftimmt 
werben;  es  fd]eint  fidi  um  ein  i.<5as  r>on  uxilirfdiein» 
lidi  liobem  31tomgeuMdite  5U  l^anbeln,  bas  beim 
Durd^gang  einer  eleftrifdien  €ntlabuitg  burdi  bie 
es  einfdMieiV'nbe  ixölire  in  einem  praditcollen  örün 
leudHete,  bei  längerem  5uiif>-'n  jebodi  eine  röttidi» 
blaue   ^crtc   geigte. 

IPie  bie  5ufainmenfet5ung  ber  üiuft  in  l;öberen 
Sd-jiditen  ift,  u^e  fidi  jenfeits  ber  iiölien,  aus  benen 
ber  5orfdier  nodj  proben  berabbolen  fönnte,  bas 
Derbältnis  ber  rerfd^ebenen  l^eftaubteile  5ueinanber 
geftaltet,  u^ffen  wir  gegenwärtig  iiid-;t,  unb  tbeo» 
retifdv  (Erwägungen  barüber  entbebren  ber  aus» 
reid>Miben  (Srunblagen.  3>-'"f'-'>t*  >^*-'>^  Iltmofpbäre 
aber  bel^nt  fidj  bas  rätfelpolle  fitwas  (ober  ilid^ts?) 
bes  ITeltätl^-rs  aus,  ber  nad]  21Tenbete jcf f,  bem 
berübmten  ruffifd^^n  (Ebemifer,  bas  leid^tcfte  aller 
Elemente  barftellt.  Er  bat  ibm  neben  bem  Itamen 
J"cewtonium  aud^j  allerbanb  (Eigenfd^aften  beigelegt, 
bie  es  ermöglidien  follen,  baß  biefes  ^Sai^  feine  be» 
greujten  Jltmofpliären  bilbet,  fonbern  alle  Körper 
mit  £eiditigfeit  burd^bringt  unb  felbft  burd^  einen 
."virftern  ron  ber  fünfäigfad^en  ZHaffe  unferer  Sonne 
nidit  feftgebalten  irerben  fann.  Unter  ber  Woraus» 
fetiung,  baß  bie  OJSraoitation  ober  Sdiwere  oline 
Einfluß  auf  bie  öiemperaturnerteilung  innertjalb 
einer  iSasmaffe  fei,  fomint  IlTeitbelejeff  },u  ber 
Jlnnal^me,  bafj  bie  (Temperatur  bes  IDeltraumcs 
—  80°  C  betrage,  ein  Sdilu§,  ber  von  vielen  nam» 
baften  pliyfifern  ber  ißegenwart  gutgebeigen  wirb. 

prof.  21.  SdMiübt  in  Stuttgart,  beffen  tütines 
Jluftrcten  gegen  rerfdnebene  pby|ifalifd>>  ^Innabmen 
uns  fdion  in  ben  noraufgebenben  3'-iI?rt"^i>'rn  be» 
fdiäftigt  l^at,  tritt  biefem  Sd^luffe  bes  ruffifdien 
pbyfifers    entgegen,    inbeiii    er    bie    Konfequeujcn, 


Hr.   (+. 


■ )  DerbniiMitikuMi  ^cv  Pcutf*.  pbyfif.  (Scfellf*.,  ('IOä, 
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VDcldie   öie   £;YyotIicfc    IUenbelc jcf f s   nad)    fidi 
Stellt,  barlcgt.  *) 

prof.  5  dl  m  i  t'  t  betreift  ben  Einfluß  bcr 
Sd^trere  aus  tticoretifdiett  (Srünben  unb  au» 
meteorologifdien  Catfadien.  Die  erftcren,  boren 
£rörterung  urts  5U  tx>eit  itt  bie  Sä^c  ber  tlicoretifdicn 
pl^Vfif  fül]ren  tr>ürbe,  joigeit,  t>a^  im  lüefen  bes 
(Sasjuftattbes  bie  (Eettbens  begrünbet  liege,  unter 
ber  lüirfuttg  ber  5diu?erc  lUärme  Don  oben  nad; 
unten  5U  leiten,  bis  \idi  ein  ftatifdi  labiler  ^5leidI» 
geirid;tS5uftanb   ausgcbilbct  I)at. 

Unter  ben  5Latfad]en,  toeld^e  i>en  €influB  ber 
Sditnere  auf  bie  Ceinperatur  ber  atmofpbärifd^en 
Cuft  betoeifen,  ift  bie  irid]ttgfte  bie  allgemeine  2lb* 
itabme  ber  (Temperatur  nad;  oben.  IXod]  vor  u)e= 
nigen  3abren  l;at  man  bie  5äl]igteit  ber  £uft,  bie 
IDärme  ber  Sonnenftrablung  5U  abforbieren,  fel^r 
gering  angefd^lagen  unb  bie  (Erboberflädie  als  bie 
weit  übeririegenbe  IDärmequelle  ber  2ltmofpliäre 
betrad^tet,  von  a^etdier  bie  Suft  ibre  IDärine  biirdi 
£eitung  erlialte.  lieute  nelimett  irir  nad^Sangleys 
IlTeffungeu  an,  <>a%  bie  Iltmofptiäre  ';^0  pro^ent  ber 
Sonnenftrablitng  abforbiert,  ba^u  minbeftens  bie 
l^älfte  bor  buitflen  iSrbftraljlung,  unb  ba|ä  fie  nod; 
burd;  Konbenfation  bes  auffteigenben  IDaffer= 
bampfes  IDärme  erbält,  bie  nur  3um  Ceil  aus 
il^ren  tiefften  5d]id;ten,  sum  tleil  Dom  iüaffer  ttnb 
€rbbobeit  eittftammt.  Die  Prüfung  ber  lDärme== 
öfonomie  l]at  3.  23.  J3e^olb  ju  bor  Üborjougung 
gefüljrt,  ba^  ber  firbboben  crbeblid-;  ntelir  abfül;* 
letib  als  erwärmenb  auf  bie  unteren  £uft|d;id;ten 
cinu^irfe.  Illan  felie  bie  Sady  an,  von  tr>eldier 
Seite  man  tnill,  es  liegt  fein  (Srunb  cor,  ber  Sdwere 
bie  2hterfennung  5U  rerfagen,  ta^  fie  nidjt  bloß 
bie  2Tiaffenbeti)egung,  fonbern  audi  bie  IDärme» 
leitung  befdjränfe  unb  bie  gerftreuung  Doit  Illaffen 
unb    IDärme   ücrliinbcre. 

Süv  bie  2lnnal;me,  ba^  ber  jitl^'r  t»on  ftoffartig 
gaf iger  Sef d;af f enlieit  fei,  tritt  prof.  5  di  tn  i  b  t  ntd^t 
nur,  u?ie  III enb ele Jeff,  t>om  d;emtfd;en  (Sefid^ts« 
punfte  aus,  fonbern  aud;  aus  pliyfifalifdxnt  unb 
aftronomifdicn  tSrünben  ein.  ititr  taitn  bamit  5U= 
gteidi  nid;t  ber  Hinflug  ber  Sd^iDerc  auf  bie  IDärme» 
leitung  geleugnet  u?erbcn,  otjnc  ju  ganj  lerfebrten 
i£rgebniffen   ju  gelangen. 

Sdion  bie  üatfad^e  ber  ll'^ärmeftrablung  ber 
SoTtne  bat  ju  ber  Dorftelluttg  gefüljrt,  ha^  fie  fort» 
fdireitenb  erfalte,  unb  es  finb  fogar  Derfud^c  ge» 
ntadit  »erben,  bie  Seit  ju  beredinen,  nad]  weld\et 
bie  ber  €rbe  jugeftralilte  Sonnenwärme  uujureid^enb 
fein  werbe,  organifdies  Sieben  l^ienieben  5U  crlialten. 
Die  Erfüllung  bes  IPeltraumes  mit  einem  (Safe 
Don  ben  i£igenfd;aften  bes  itett^toniums  muß  aber 
bie  (Sefal]r  einer  fortfd]rcitenben  3lbfül;lung  unge» 
beuer  oergrö^ern.  3<^  größer  bie  molefulare  (5e» 
fditoinbigfeit  eines  (Safes  ift,  befto  tnelir  icädift  feine 
^äl^igfcit,  bie  IDärme  ju  leiten.  5d]on  für  IDaffer» 
ftoff  ift  bie  IDärmeleitungsfäbigfett  6-3mal  größer 
als  für  atmofpliärifdie  £uft.  Dem  Jletrtonium  er» 
teilt  IHenbciejeffbei  —  80°  eine  bem  ITlolef  ular» 
gewidite  O'OOOOO^  etitfpred;enbe  tnoletulare  (Se» 
fdiwinbigfeit  r>on  2,2^0.000  IlTetern.  gu  ber  3lb» 
jüblung  burd;  Stral]lung  bringt  alfo  bie  Stoffliypo» 

*)  Beiträge  juv  pliyf'f  &er  freien  IJtmolpf^äre,  Bb.  2, 
f?eft  [■ 


tt|cfe  ^es  iltl^ers  nod;  bie  2lbfül;luitg  ber  IJjimmels» 
förper  burd;  Ceitung  liinju  ittnerlialb  eines  um» 
gebenben  Stoffes  r>on  —  80°  (Temperatur,  eines 
Stoffes,  beffen  £eitungsfäl;igfctt  biejenigc  ber  beft» 
leitenben  HTetalle  ipeit  l]inter  fidi  laffen  tnu^.  Sd;on 
bie  ütieorie  ber  2lbfül]lung  btird]  Strablung  fül;rt 
für  fid;  allein  auf  Zeiträume,  treldje  binter  ben  r>on 
ben  (Seologen  bered-;neten  ö^'^'^It^r"  ^^"^  Bilbung 
unferer  Crbfrufte  weit  jurücfbleiben.  Kommt  nod; 
biefe  IDärmeleitung  binjU,  fo  Derftelit  man  nid^t, 
tparum  bie  Sotme  nid^t  in  einem  einjigen  Zllenfdien» 
alter  erlöfd;en  follte. 

2lber  altert  beim  bie  ir>elt  wirflid;?  IDo  fiitb 
fie,  bie  §eugen  biefes  fortfd;reitenben  2llters?  fragt 
prof.  5  d)tn  i  b  t.  ®b  bie  ^ijfterne  rom  roten  iTvpus 
in  abfteigenber  fintwicflitng  ben  anberen  poraus 
ober  aber  in  auffteigenber  binter  ibnen  jurücE  fiitb, 
ipegen  langfanteren  IDadistums,  wir  wiffen  es  nid;t. 
2{uf  ber  £rbe  finb  bie  geologifdjen  5d;id]tenfolgen 
itidit  geugniffe  fortfd^reitenber  €r!altuitg,  fonbern 
eines  ttnregelmä^igen,  teils  langfam,  teils  fata» 
ftropbifd;  fid;  nollsiebenben  IDed^fels  auf»  unb  ab' 
fteigenber  flimatifdier  guftänbe.  Selbft  betn  (£r» 
ftarren  friftallinifd]er  (Sefteine  in  ben  Urgebirgen 
fönnte  nad]  einigen  Slnseidien  eine  fipodK  crgani» 
fd;en  Cebens  auf  ber  firbe  norausgegangcn  fein. 
IDenn  l^eute  ein  Ilceteorftein  pon  ber  (Srö^e  eines 
planetoiben  mit  43  Kilometern  (Sefd^winbigfeit  bie 
i£rbe  träfe  uttb  bie  Sdxile  bes  i£ies  sertrütnmerte, 
fo  tpürbe  Don  ber  ganjen  Kulturfdiidit  ber  Sebi» 
mentärgebirgc  oielleidit  nid^ts  übrig  bleiben  als  ^>a 
ober  bort  ein  Dom  Sdimeljfluß  umliüllterKeftKalf 
ober  Steinfol^le,  umgewatibelt  ju  Urfal!,  3U  (Srapbit. 

Die  Disi]artnonie  ber  Dorftellungen  Derfd]win» 
bet  nadi  Sd;mibt  röllig,  fobalb  man  ber  (Sraoi» 
tation  (Sdiwerej  bie  wärniejitrücfleitettbe  £igen» 
fd]aft  3uerfennt,  fobalb  ntan  jugibt,  baß  bas  (Sefefe 
ber  £nergie3erftrettung,  im  befonberen  i)as  (Sefe^ 
ber  IDärmeleitung,  burd;  bie  (Sraritation  'jceinftußt 
ift.  Dann  ift  batnit  bie  ITlenbele jef f fd;e  Sttjer» 
bypotl^efe  febr  tpobl  3U  rereinigen.  IDenn  es  biefes 
leiditefte  (Sas,  ben  5ltt;er  ZTlenbele jef f s,  t)as- 
ilewtonium,  gibt  —  unb  prof.  Sd^mibt  will  es 
nid;t  beftreiten  — ,  bas  ben  IDeltraum  erfüllt, 
fo  muffen  beffen  (Temperatur  unb  molefulare  (Se» 
fd7winbigfcit  am  fleinfteit  fein  in  ben  größten  €nt» 
fernungen  Don  ben  ansiel^enben  IDeltntaffen,  (Tein» 
peratur  unb  (Sefd^winbigfeit  muffen  tnit  ber  3ln» 
näl^erung  an  bie  Iliaffen  iradifeit  uitb  an  ben 
©berflädien  ber  maffigfteit  iiimmelsförper  il^re 
l;öd;ften  I3eträge  erreid]en.  Unter  plaufiblen  2ln» 
nalimen  gelangt  prof.  Sd^mibt  redinerifd;  ju 
bem  (Ergebnis,  i'a^  von  i>cn  (Srenjen  ber  £rbatmo» 
fpl^äre  bis  in  itnenblid^e  (Entfernung  bie  IDelttempc» 
ratur  nur  um  5^"2°  abneljmen  fönne.  —  3"  tu«'* 
d]cv  IDeife  bie  iTemperaturumfel]r  in  \\  bis  \'{ 
Kilometer  £jöl]e  über  ber  (Erboberfläd^e  ntit  ber 
irärmejurüifleitenben  i£igenfd;aft  ber  -Sraottation 
in  (Einflang  3U  feljen  ift,  bat  prof.  Sd^mibt  nidit 
angebeutet. 

Kriftaüc  unö  illetaUe. 

Kein  Problem  ift  in  jüitgfter  Seit  größerem 
3ntereffe  begegnet,  als  bie  inögli(iifeit,  auf  fünft» 
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Udicm  IPcgc  Icbciitie  iScbilbe  511  orjcugcn.  3"'i"<-'i' 
iricticr  taud^t  in  bcr  preffc  öic  2liicjabc  auf,  es 
fei  biofcin  ober  jenem  pliyfifer  ober  pl^vfiologen 
gelungen,  im  JJeagensglafe  pflansen  ober  21üfro= 
bcn  5U  erjeugen,  u->eld;e  biefelbcn  figenfdiaften  hc 
fitien  iric  bie  eut|'pred]enben  natürlid^en  iUefen. 
Die  Jtatur  felbft  bringt  bisireiten  anorgani[d)e  (Se» 
bilbe  lieruor,  bie  aufs  iLäufd;enb|'te  ben  5d;ein  bes 
Ccbens  erweden.  i^err  £.  Pöljing  aus  IDorms 
fanbte  uns  fiirjlidi  eine  pbotograpI]ie  non  €iss 
blumen,  entftanben  im  Il^inter  (906/07,  bie  felbft 
»on  (Partnern  für  bas  i3i[b  einer  Krvptogainen» 
pflanse   angefelien   u>orben    toat. 

So  ging  por  einiger  5«it  u->ieber  'Ourd]  5ali[= 
reid]e  Leitungen  bie  Senfationsnadirid^t,  bem  fran= 
äöfifd^en  (ßelel^rten  T>v.  5t.  lebuc  fei  es  gelun» 
gen,  lebenbige  pflanjen  fünftlidi  ju  erseugen.  prof. 
Dr.  Vf.  IlTolifdi  i>it  biefe  (Selegenl]cit  bcnü^t, 
bie  fntfteliung  biefer  fogenannten  fünftlidien  pflan» 
3cn  cttnas  nälicr   3U  beleuditen.  *) 

i£ine  ber  Einleitungen  von  £ebuc  jur  oErseu» 
gung  einer  fünftlidien  ö*?!!*?  lautet  etifa  ',0 :  i£in 
\ — 2  niillimeter  großes  Körnd)en,  beftebenb  aus 
ungefälir  öirei  lEeilen  ixolirjuder  unb  einem  (Teile 
Kupferfulfat,  anrb  „eingefät"  in  eine  uuifferige  £0== 
fung  mit  2 — -(;  prosent  ierrojyanfalium,  \ — \ü  pro= 
5ent  Kodifal5  ober  anberen  Saljen  unb  { — ^  pro= 
jcnt  iSetatine.  Dann  bilbet  fid;  alsbalb  eine  rer» 
anzeigte  tünftlidie  ^cüc.  €in  einziges  Körnd^en 
fann  \5 — 20  certitale,  balb  einfädle,  balb  Der» 
äftelte  „Stengel"  bis  '^0  ä«?'itti"tHer  ijöl^c  geben, 
bie  fidi  tcieber  Derjipeigcn  unb  Dornen  ober  blatt» 
artige    üeile    bilben    fönnen. 

Bei  ber  IDieberliolung  ber  Ceb ucfdien  Der» 
fudje  fanb  prof.  IHotifd],  ^a^  fic  oiel  beffer  ge= 
lingen,  uhmiu  man  anftatt  bes  Kupferfulfats  einiger 
feiner  Derfudie  effigfaures  Kupfer  ober  Kupfer» 
d)torib  nimmt.  §\xder,  Kodjfalj  unb  (Selatine 
tragen  baju  bei,  bie  (Sebilbc  l)öl]er  unb  DerjUJcigter 
5u  mad^en;  jebodi  bat  fd]on  3-  Hein!e  (875 
baumartig  nerjU-'eigte  fünftlidu'  Sollen  befd^riebcn. 
IPirft  man  Kriftalle  non  Kupferritriol  in  eine 
£öfung  Don  IPafferglas,  fo  entfielet  um  fie  herum 
eine  l^ellblaue  fiaut  con  tiefelfaurem  Kupfer;  es 
entftelien  „Kiefelsellen",  bie  bei  gcnügenber  illcnge 
r>on   IPafferglas   fid^    baumartig   Derjtpeigen. 

Künfttidie  Si^llen  äl]nlid]er  2lrt  l^at  ber  beut» 
fdie  pbvfiologe  üraube  fd^on  \867  enlftel^en  laffen 
unb  befd^rieben,  unb  aud;  bie  Eingabe  Cebucs, 
i>a^  foldv  gellen  analog  natiirlid^en  pflanjen  burd^ 
äußere  .faftoren  beeinflußt  werben,  finbet  fid^  be» 
reits  bei  üraube;  bemi  er  joigt,  irie  Sd^a-icr» 
traft  unb  £id-;t  bas  ITadistum  ber  §dlc  beein» 
fluffen,  unb  wie  gewiffe  Su\ä^c,  3.  J3.  CHrauben» 
5ucfer  unb  Kod7fal3,  5U  ben  inembranbilbungen  auf 
bie  Cßeftaltung  ber  5'^H<^"  u"ö  bie  5d]nelligfeit  bes 
lPad-;stums  a->irfen.  So  bebeuten  bie  JITitteilungcn 
tebucs  feinen  ^»■■'rtfdiritt  auf  bem  tSebiete  ber 
fdyn  (867  Don  211.  Craube  entbecften  fünftlid]en 
gellen,  febuc  t^^t  feine  fünftlidjen  „pflansen" 
3tDar  nid]t  als  lebenb  liingeftellt,  aber  burdj  bie  Don 
ibm    angeuH'nbete    Elusbrucfstreife    iiod]   basu    bei» 


getragen,  i>a%  Uncingea>eil]te  feine  fünftlid]cn  ^elUn 
als    lebenbe    auffaffen. 

IPie  fel]r  bie  üatfadKn  ju  fold]er  Eluffaffung 
perfüliren  tonnen,  bewies  auf  ber  oorlctiten  2ftatur» 
forfdiernerfammlung  in  Stuttgart  ber  Dortrag  prof. 
(D.  Siebmanns  über  flüffige  unb  fd^einbar  lebenbe 
Kriftalle.  £jier  l]ören  tr>ir  3.  iv  roii  einer  „Der» 
giftung",  anbcrfeits  non  einer  „Knofpenbilbung" 
bei  Kriftallen.  Sei  ber  Dergiftung  rebujieren  (rücf» 
bilben)  fid;  tannenbaumät]nlid)e  Kriftallformen  bei 
5ufaö  non  €ifendilorib  3U  ber  Jtäl^rlöfung  3u  oier» 
blättrigen  Blumen,  werben   alfo  in   ibrem   IDad^s» 
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Die  llnifd;au,   \y.  3>i'!rg„  llr. 


€nti'lcbung  doii  »Eisblumen.  2Iufqcnomnicn  im  Winter  f906/0Z 
uon  Döljing,  Kultur-^tui, 

tum  beträd7tlid]  geftört.  Unter  ben  merfa-'ürbigen 
flüffigen  Kriftallen  gibt  es  fold>',  weld]e  bie  ,^orm 
einfeitig  abgeplatteter  Kugeln  annelimen.  2lus  ber 
Elbplattungsflädie  eines  foldien  üropfens  fann  eine 
Knofpe  Ijeroorwadifen,  bie  leid;t  abfällt,  wenn  fic 
gleidie  iSro^e  crreid;t  l-jat,  ein  Elnalogon  3ur  Der» 
mebrung  burd^  Knofpenbilbung  bei  £ebewefcn. 
5wei  foldier  Kugeln,  in  übereinfttmmenber  Stellung 
perbunben,  geben  einen  einl^eitlid^en  Üropfen.  Der 
Doppeltropfen  tann  fidi  aud]  3U  einem  tatterien» 
artigen  Stäbdjen  ober  3U  einem  latujen,  fd^langen» 
förmigen  (Sebilbe  ausbet^nen,  er  wäd^ft,  wie  (Drga» 
nismen,  burd;  eine  2lrt  3nnenaufnabme,  bei  immer 
gleidibleibenber  Did'c,  wäbrenb  ein  gewölinlidjer 
Kriftall  fid^  burd^  Einlagerung  ber  neuen  (Eeildjcn 
auf  ber  cDbcrfläd]e  pergrögert.  iSiani  wie  Safterien 
tonnen  foldjc  Stäbd^en  ober  Sdilangen  porwärts, 
rüefanirts  fried^en  unb  fid>  gleidijeitig  t^iu» '  unb 
berfd^lätigeln    ober    um    ibre   Eld'ife    breiten.      Das 
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2llIcrmcrfirür&iij)to  aber  ift,  t-ag  |to  alinlid]  inic 
J3aftcricn  fidi  uoii  folbft  in  jiroi  ober  melirere  ileile 
teilen  föniien,  bie  fid^  nun  felbft  tPteber  wie  volU 
fommene  3nbiDibuen  Dcrtjalten  unö  tt>eitert»adifen. 
iSe[]en  a->ir  pon  ben  Kriftalten  ju  bcn  ITTetalten 
über,  fo  becjegnet  uns  bic  bödift  merfaiürbige,  audi 
nod]  einer  pollfonimenen  Jtufftärung  bcbürftitje  i£r» 
fd^eiinmg  ber  Katalvfe.  Die  fatalytifdie  ll^'irfunc) 
mand^er  Körper,  b.  I].  bie  fitgenfdjaft,  burdi  ibre 
blo^e  2lntr>efen[ieit  eine  J\eaftion,  bie  dx-mifd]«  €in= 
trirhing  eines  Körpers  auf  einen  anbeten,  cinju» 
leiten,  ju  befd^leunigen  ober  su  »ersögern,  ift  be= 
fanntlid^  juni  erftenniat  am  platinfdiiramme  bcob» 
ad^tet.  all  ben  bisberigen  Kataivfatoren  bat  fid^ 
nun  bas  Illuminiuni  gefeilt.  £5  Dermag,  uiie 
i?  0 1  a  n  b  mitteilt,  auf  bic  JJeaftionsgefd^u^inbigf eit 


Künftlidi?  gfUen,   ^.    aus  fic|cI|Vi 
Kupfer,  2.  aus  ^crTOjyiiiifupfcr. 


geu-'iffcr  Porgänge  in  boppelteni  Sinne  cinjUtrirfen, 
fteigcrnb  unb  »crsögernb.  *)  IDirffam  jeigtc  es  fidi 
bcfonbers  bei  ber  Dcrbinbung  geitMffer  Körper  mit 
IPaffer,  3.  23.  bes  gebrannten  Kalfes,  »erfdiiebener 
(Sipsarten  nnb  bes  portlanbjements.  35ie  J3in= 
bungsgefd^rrinbigfeit  ies  Kalfes  wirb  bei  iSegen« 
wart  pon  im  IPaffer  getöftem  JUuminiumd^Iorib  bc 
beutenb  gefteigert,  ebenfo  wirft  bie  ct5egenwart  bes 
2numiniumd][oribs  fatalvtifd-;  bei  bor  i7Ybratifation 
bes  Studgipfes,  auf  bie  23ilbung  bes  ^ortlanb» 
Sements,  unb  swar  bier  je  nadi  ber  Kousentration 
bcfdileunigenb  ober  Derjögcrnb.  (Db  aud^  bem 
AI  CI3  eine  bebeutenbe  ted^nifdv^  Pcrwenbung  be= 
»orftebt  wie  anberen  Kataivfatoren,  muß  bie  5u» 
fünft  seigen. 

Unter  ben  im  norigen  jal^rgange  irörtertcn 
f)YPotl]efen  über  bie  fntfteliung  gewiffer  lllineralicn 
bürfte  mand^em  lefer  bie  Jlnnabme  prof.  ineyben* 
bauers,  bog  bas  pctroleum  in  5orm  bitmnen» 
baltiger  IlTeteoriten  aus  bem  IPeltraunie  ju  uns 
gelangt  fei,  nidn  fclir  wabrfdieinlidi  Porgefommen 
fein.  Sie  ."vvagc  nadi  öer  £ntftebung  bes 
€  r  b  ö  l  e  r  perurfad^t  aud^  minber  fübnen  (5eologen 


*)  €bemiferjeifntig,  Jahrg.  (qo6,  ^75. 


nod;  mandies  Kopfjcrbredien.  Sollte  es  nad^  ber 
gegenwärtig  porljerrfdicnben  2tnnabmc  aus  ben  ger« 
fc^ungsprobuften  tierifdier  ©rganismen  entftanben 
fein,  fo  muffen  wir  bie  5t<39e  erbeben:  iPotjer 
ftammten  bie  ungel^euren  ilTengen  Pon  ilierteid;en, 
bie  3ur  Sitbung  fo  ergiebiger  petroleumtagcr  tr>ic 
ber  faufafifd>m  unb  pennfylpanifdien  erforbcrlid) 
waren?  Diefe  5r>-''0»-'  k<^i  ber  leiber  cor  futjcm 
geftorbcne  Dr.  ©  d';  f  e  n  i  u  s  auf  (ßrunb  feiner  <£r= 
fal^rungen  3U  löfen  perfud]t.  *) 

Da%  auf  bie  angcbeutete  IDeife  pctroleum  cnt* 
ftef;en  f ann,  l^at  bereits  f;  c  u  5 1  e  r  bewiefcn.  €r 
ftellte  mit  l^itfe  bes  Jlluminiumdiloribs,  bas  wir  fo« 
eben  als  Katalyfator  fennen  lernten,  aus  einem 
13itumen,  bas  aus  ber  Deftillation  pon  Cran,  5ee= 
tieren  u.  a.  licrporgcgangen  war,  fvnttictifdies  pc- 
troleum Ijet.  Jlluminiumdilorib  ift  aber  ein  2Jb» 
fömmling  Pon  ZTTutterlaugcnfalscn  unb  finbet  fidj 
unter  anbcrcm  in  ben  Dcftillationsrüdftänben  pon 
©Ibcim    in    ^annooer. 

Die  ungelieuren  Ceid^enfelber,  bic  jur  firscu» 
gung  ber  riefigen  frbölmengen  crforbertidi  fd^ci» 
ncn,  finb  tatfädilid;  mebrfad^  audi  pon  ©difenius 
fclbft,  beobad)tet  worboi.  Unter  Übcrgel^ung  feiner 
perfönlidx'n  i£rfal]rungcn  mit  toloffalen  5ifdlflutcn 
in  Sübamerifa  5itiert  er  nur  einige  anbere  «latfadjen, 
bie  beweifen,  ba§  bas  Jlreal  unb  bic  2lusbel!nung 
unb  JlTaffe  pon  Kabapermaterial  „bas  bi§d|cn 
i3afu"   erl^eblid;   überfteigen   fann. 

Der  Dampfer  „princcs  Jlmalia"  fubr  fnbe 
iltai  :^890  faft  brei  üagc  lang  im  Jiotcn  2T?eere 
burd^  einen  l7eufdirecfenfdiwarm,  t)en  ber  Zlorbwinb 
pon  ber  Küfte  I)er  ins  JlTeer  geworfen  batte.  Die 
gauje  IPafferfläd^e  war,  fo  weit  bas  2luge  reidjtc, 
mit  i^eufdirecfen  (Acridium  aegypticum)  bebccft. 
i3ebenft  man,  baß  ber  in  32  Stunben  burdifal^rcnc 
Üeil  bes  i^oten  ZITecres  etam  120  geogr.  ilTeilen 
lang  unb  30  breit  ift,  fo  ift  bic  JTIaffe  ber  cr= 
trunfenen  fjcufdirecfen,  gauj  gering  5U  20  bis  30 
auf  \  Quabratmeter  angenommen,  eine  gcrabeju 
fabelbafte,  mit  Labien  faum  ausjubrücfenbe.  2ln 
Jlfrifas  Küften  fommt  es  por,  iia^  bie  pom  2Tücerc 
angefpülten  fjcufdn-ed'cnleidien  meterbod]  auf  picic 
JUeilen   weit    am    Stranbe   liegen. 

3m  Juni  iy«0  bebcdten  grüne,  anfdjeinenb 
franfe  Sdiilbfröten  eine  Strede  Pon  \0  Seemeilen 
Cänge  unb  8  Seemeilen  J3rcite  im  ITTcrifanifdjen 
IHeerbufen  5wifd7en  (Salpefton  unb  Xalfafien,  alfo 
275    (Quabratfilometer. 

"Ein  2500  Kilometer  langer  Ceidienfaum  pon 
toten  iifd^cn  50g  fid%  ftellenwcife  bis  3U  5  IlTelcr 
l^od^  gel>iuft,  (897  an  ^en  Ufern  bes  (Db  unb 
Ortifdi  l]in.  (879  würbe  an  ber  ©ftfüfte  itorb» 
amcrifas  ber  neue,  bis  5U  9  Kilogramm  fd^werc 
5ifd^  Lopholatilus  chamacleonticeps  entbccft. 
3m  5rül;jal)t  (882  burd^fuljr  ein  Sd^iff  jwifd^cn 
bem  iSolfftrome  unb  ber  Küfte  in  ber  breite  ber 
Cliefapeafbai  ein  enormes  £cidienfelb  biefcr  5ifcf?= 
art  auf  250  Kilometer.  3llle  JTiere  waren  tot 
ober  fterbenb,  ol^ne  i>a^  bie  Urfadie  bes  2TTaffcn» 
morbes   fo   pielcr    ZlTilliarben   5U   finbcn   wäre. 

init  i^ilf e  ber  €  n  g  l  c  r  fd)cn  unb  ij  e  u  s  l  c  r» 
fdjen  ^ijW«"  liege  fid]  leidet  eine  Sered^nung  auf» 
ftetlen:  lüiepiel  i3itumen  bat  €ngler  aus  fo  unb 

*)  äcitfAr.  für  praft.  (5coI.,  Jaljrg.  XIV,  lieft  2  unb  8. 
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fo  riclcu  Kilogramm  ZlTeercstiovcn  bei  ^cr  3cfti(- 
lation  crlialton?  IPieDid  fyntfictil'dics  pctroleum  (>it 
iicusler  aus  einem  Kilogramm  bicfcs  Situmciif' 
gcmadjt?  IDcnbet  man  bas  frtjebni?  auf  bic  iS^C' 
uMd)t5mengen  ^if^lflcifdi  von  bcn  filnrifd^cn  5trö 
mcn  ober  vom  topFioIatihi?  an,  )',•>  rcidicn  bic  für 
ricic   Safu    au?. 

21Tuttcr(augoiu-oftc  uH-r^on  bei  jcbcr  Hilbung 
cinos  Icibtiaftigcn  3tcin|al5fIÖ5C5  crjcugt  utib  laufen 
nad;  bcr  ivbung  tie~|elbcn  über  bas  cn^eannioeau 
rielfadi  in  tiefere  Borijonte,  u^o  fie  (überirbifdi ) 
Saljfeen,  funterirbifd;'»  JITineratquoden  unb  mandies 


bem   Ilfpl^jalt   unb    ift   walirfdieinlidi   aus   bem   >£i 
förper    felbft    bcroorgegangen. 

Dr.  i?  e  r  t  c  [  =■  enttrirft  alfo  folgcnbes  öilb  uon 
botn    Suftanbefommen   ber    «ErböIIager: 

3n  ber  Küftenregion  eines  Zlleeres,  burdi 
Korallenriffe  pon  ber  See  geiriffermaßen  abge» 
gronjt,  entaiirfelte  fidi  eine  reidie  lüeiditicrlebe» 
twelt.  2lb  unb  ju  würben  biefc  illollusfentolonicn 
burd^  einbredienbc  5dilammergüffe  »erfdiüttet  unb 
bas  JlTaterial  liermetifd^  eingefd^loffen.  !üar  bie 
fiinl'd^liefiung  eine  ungenügenbe,  fo  ift  bas  tieri» 
fd^e  21(atoriat  einfad»  ausgefault  unb  für  bie  €rb= 


.$licBcnfie  MiifliiUc. 


anbere  bilben  audi  petrolcuni,  inenn  fie  ®rga= 
nisme)!  unter  beftimmten   Umftänben  antreffen. 

£ine  nnterfud^ung  ber  ^rböloortommen  in  ber 
fautafifdjen  prorinj  Kuban  burdi  Dr.  illcr.  Scr= 
tels  ergab  folgenbes:  Die  firbölquellon  uxiren  auf 
eine  fd^male  ö'-"'"'-'  bcfd^ränft,  bie  eine  beträditlidie 
lineare  lüisbebnung  batte;  bas  £rböl  fani  ftets  mit 
reefaljwaffer  Dor;  es  mu^tc  fid)  in  einem  IlTeeres« 
füftenftridte  aus  ZTieertiercn  gebilbet  liaben.  3lus 
ben  fentrediten  lüanbungen  einer  ur^eißgebteiditen 
:ilufd:elfd;idn  von  V2  Illeter  Dicfe,  bie  aufge» 
fdiloffcn  rourbe,  quoll  bicfe  itapbtba.  Ji^^  größerer 
»liefe  ftellte  fid^  bünnflüffigcs,  belles  01  ein.  cSe« 
fd>lo|)ene,  beil  gcbliobeno  IlTufd^eln  jeigten  2%cfte 
bes  einftigen  ölieres,  teilir>ei|e  serftört  unb  in  grün- 
lid)»gelblid;   fdiitlernbe  >£rbölflüf)igfeit   reruxinbelt. 

iMer  fei  folgenbes,  jur  Seftätigung  bicnenbcs 
Dortommcn  eingefd>-'ben :  *)  §»ei  amerifanifd\' 
5orfd>-r  unterfud^ten  ein  in  bcm  Sdx-'tter  bes  vSila» 
fluffcs  ^^Irijona)  gefunbenes  foffiles  S.\.  £s  cntbielt 
bas  2nineral  Colcmanit  unb  ein  wenig  >£rbped;. 
«Ceßteres,  bun!elbraun,  äbnelt  nad^  feinen  pbvfi» 
talifdicn    (£igenfd>iften    unb    dvmifd^em   Derbalteu 


*(  Amer.  Journal  of  Science,  J?l>.   (R,  ?.  563. 
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ölbilbung  verloren  gegangen;  balier  bie  rielcn  nidjt 
bituminöfen  £eid-;enfelber  oergangener  £rbcpodjcn. 
Das  fo  erjcugte  £rböl  fonnte  feiner  Sen:>egüd)fcif 
balbcr  iiid-jt  unter  allen  lltnftiinben  an  feiner  Ur^ 
fprungsftätte    perbleiben. 

23er tels  l]at  auf  fpäteren  ixeifen  bie  gleid>en 
Korallenriffe  in  ben  (Srbölgebieten  ber  Krim  unb 
bei  23atu  gefunben,  audi  in  ber  geologifdjcn  Sd^ilbe» 
rung  pennfvlraniens  werben  fie  im  Silur  erwäl^nt. 
Somit  werben  überall  auf  bor  £rbe  bei  ber  petro= 
leumbilbung  biefelbcnüorgcinge  ftattgcfunben  liaben. 

£iu  neuerbings  entbecftes  vSrbötPorfommen  hc 
ftätigt  bie  ül^eorie  pon  CDd^fenius.  lüäljrenb 
vübile  fein  petroleum  befißt,  fommt  foldies  an  ber 
Küfte  pon  pern  por,  unb  l^ier  finb  im  füblid]en 
iLcile  bes  Canbes  unweit  ber  Stabt  Ita^ca  neue 
(Ölfdiiditen  entbecft  worben.  Die  iHutterlaugcn« 
refte,  bie  nad>  ber  i^ebung  ber  anbinifdicn  Stein* 
faljflöse  ojeanwärts  abfloffen,  erreiditen  oben  in 
peru  bie  Küfto,  fonnten  ba  Illceresfauncn  pergiften 
unb  5u  Petroleummaterial  umbilben,  wogegen  in 
i£l]ile  bie  «Taugen  por  ber  Küftentorbillere  ftagnier« 
ten  unb  in  Itatronfalpeter  perwanbelt  würben  (f. 
3abrb.  IV,  S.  ()0).  In  peru  gibt's  feine  Küften« 
forbillere. 
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S)ae  ^ebensrätfel 

(Jlllgcmciiic  23JoIogic,  fintoicflungslcl^rc,  Paläontologie.) 

I)as  ieben  bei  Vorzeit.  *  Jlrtroaiibliing  iinb  ZJnpaffung  im   (Etcrreidj.  •  Der   Urfpruug  bes  Sehens.  *  Die  l\egeuerattons> 

erfdieinungeii. 


Das  leben  bsv  Vov^eW. 


■  >'r  ift  „i7omd-;cn"?     Scr  f leine  3(Iin 

Ll.Jlljy   ,„it      »liliti^r      DfinTitnfi<>      unter      ben 


_  _  mit  füt^ncr  pfiantafie  unter  ten 
Hiefen  ber  lCreit>e5eit,  ben  gctraltigen  i£d]fen, 
bem  39uanobon,  bem  f[iegcnben  fjolilfdittians, 
fid7  entroicfeln  unb  bel^aupten  läfet.  *)  Da  t»ir 
alle  neugierig  finb,  tpie  biefcv  Uralin  tooljt  au5= 
gefeiten  l)at,  unb  ber  Did]ter  ber  einzige  ift,  ber 
ibn  tcibljaftig  gefdiaut,  trenn  aud^  nur  mit  bcn 
klugen  bes  (5eifte^  fo  bitten  ir>ir  il^n  um  Jtusfunft 
unb  perneljmen: 

„€i  t»ar  ein  luftiges  Cierd^en,  nid;t  größer  als 
ein  breijäl;rigc5  Zllcnfd^entinb.  Kala  nannte  fid-; 
feine  Sippe,  unb  fic  rül]mte  fid^,  bie  fortgefd^ritten» 
ften  Kletterbeutettiere  ber  §eit  barjuftellen.  Pom- 
d^ens  5cll  H>ar  mit  biditen,  n)cid)en  fjaaren  hc 
becft,  auf  ber  Hücfcnfcitc  brciunlidirot  ipie  ber 
Stamm  ber  5idltc,  unten  gelblidnfci^  a>ie  bic  5''"'^]* 
tcn  am  Saume.  2Iu5  bcm  grogcn  Kopfe  büßten 
•iwe'i  fluge  fd^ujatje  2(ugcn,  unb  um  fie  berum 
bilbcte  bas  5^11  einen  ureigen  2\ing,  icoburd)  fie 
nodi  größer  erfd]ienen.  Darunter  faß  ein  fd]n?ar= 
jes  Stumpfnäsdien,  unb  in  bem  runben  HTäuldien 
büßten  fdjarfe,  »eige  gälind^en.  2ln  ben  Seiten 
bc5  Kopfes  belegten  fid]  tleine,  l]cllbufd]ige  (Dbrcn 
unb  leinten  am  JJücEen  ein  gauj  furjes  Sdwäns« 
d^en.  2lrmc  unb  Seine  trugen  iSreiffüße  mit  rid]= 
tigen  Daumen,  unb  an  allen  fünf  5i'll>-'n  fa^en  lange, 
frallenartige  ITägel." 

So  fab  fjornd^en  aus,  ber  llraljn  ber  21Tenfd]= 
lieit,  leibl^aftig.  IDer  es  nidit  glaubt,  ber  lefe  bas 
fpannenbe  ZlTärd^cn  aus  ber  Kreibeseit  nad}.  Ceibcr 
fönnen  es  bie  (Selelirten  uns  nid^t  beftättgen,  fie 
Ijaben  feine  (Sebeinc  nod]  nid^t  entbecft.  2Iber  bas 
fann  nod]  fommen,  toirb  bod]  fo  mandjes  nod]  in 
ber  Kreibc  entbecft.  So  l]at  cor  furjem  Dr.  £ieb» 
ni^  aus  <£l]arlottcnburg  angefidjts  ber  5cnerftein= 
lager  in  ber  rügcnfd]en  Kreibe  eine  febr  annebm» 
bare  lErflärung  für  bas  gufianbcfommen  ber  regel» 
mäßigen  5  d]  i  d]  1 1  a  g  e  r  u  n  g  ber  5  t  i  n  t  f  n  o  1 1  e  n 
unb  für  bie  €  n  t  ft  c  b  u  n  g  ber  l  e  ^  t  e  r  e  n  fclbft 
gegeben.  **) 

itur  feiten  finbet  man  am  Straube  bes  2neeres 
einen  ^^uerftcin,  ber  feine  urfprünglid]c  5orm  be* 
I]ielt.  Dann  erfennt  man,  ba^  er  ebcmals  ein 
nieberes  Seeticr  trar,  ein  Slumentier,  ein  Stern» 
ober  ein  lt)eid]ticr,  suireilen  aud]  ein  2noostierd]en 
(eine  Sryosoc).  €inen  nerfteinerten  Seeigel  bat 
a>oI]l  jeber  fd]on  einmal  in  ber  i^anb  gcljabt,  fet= 
tener  eine  Seegurfe  (fjolotl]urie)  ober  einen  Kiefel» 

*)  fj  0  m  d]  e  n.  <Etn  SEiermäriljett  aus  ber  oberen  Kreibe. 
£eip3i9  (907. 

•**)  Die  flotte,  0.  3al]»'3v  Hr.  \2. 


fd]ipamm.  Die  fogenannten  Codjfteine,  große  flum» 
pige  (Scbilbe  mit  einer  (Öffnung  in  ber  21(itte,  l]ält 
man  für  »erfteinerte  Sdivoämmc.  Jlnbere  fennen 
i»ol]l  bie  Klapperfteine,  meift  polypenfprö^linge, 
beren  211ageninl]alt  5ufammengefd]rumpft  ift  unb 
bal]er  in  bem  £^ol]lraumc  bes  nunmel]rigen  Steines 
beim  Sd]ütteln  flappert.  3üle  biefc  (Eiere  Ijaben 
einft  im  Kreibemeer  gelebt  unb  finb  im  ^oramini* 
ferenfd]lamm  begraben  roorben. 

lüie  aber  fommt  es,  i>a^  fie  innerltalb  ber 
Kreibe  in  l]ori3ontalen,  parallelen  £agern  fid]tbar 
finb,  bie  fid]  in  2lbftänben  Don  einem  l]alben  bis 
5u  brei  unb  mel]r  Jlletern  an  ben  Kreibetränben 
entlang  jieben?  IPenn  im  Kreibemeere  ein  regel» 
lofes,  uminterbrod]enes  Sterben  ber  ©rganismen 
ftattfanb  »ic  in  bcn  Iieutigen  ZTJeeren,  iDarum  liegen 
bann  bie  5<^ii«>^ft*;ine  nidjt  aud]  ununterbrod]en  unb 
reaellos  in  bem  ebcmaligcn  2TTceresfd]lamme,  ber 
Kreibe  ? 

21tu^  man  ba  nid]t  folgern,  i)a%  biefe  IHaffen 
eben  nid]t  unregelmäßig  ju  (5runbe  gingen,  fonbcrn 
in  geniiffen  5*^itotiftänben  maffemv>eife  unb  gcroalt» 
fam?  IPie  alt  JITeertiere  »erben,  weiß  man  ivoitl 
nur  in  irenigen  iSinselfällen,  Don  ben  (Eieren  ber 
Sefunbärjeit  u:>eiß  man  barüber  gar  nid]ts.  Können 
biefe  nid]t  3al]rl]unberte,  3<jf]rtaufenbe  gelebt 
l]abcn,  bis  irgenb  ein  Ereignis  bas  Sieben  pon 
Jnilliarben  enbete  unb  fie  in  einem  gemeinfamen 
JHaffengrabe  pereinigte?  Können  foldje  €reigniffc 
nid]t  öfter,  balb  I]äufiger,  balb  feltcner  eingetreten 
fein  ?  Dann  liätten  wir  bie  parallelen  Cagerungen 
erflärt.  Sollte  pielleid]t  bas  Kreibemeer,  im  (Segen» 
fa^e  5u  ber  geltenben  2Infd]auung,  nid]t  eine  iEief» 
fee,  fonbern  im  (Segenteile  ein  feid]tes  2T(eer  ge» 
Riefen  fein,  in  geaiiffen  geitabftänben  aufgerüljrt 
pon  furd]tbaren  ©rfanen,  bie  bei  ber  geringen 
Ciefe  ben  21Teeresfd]lamm  aufipütjlten  ?  Dann 
ipurbe  in  bem  IPaffer  bie  2{tmung  für  biefe  ®rga= 
nismen  unmöglid],  fie  ftarben  iien  (Erfticfungstob 
unb  fanten  auf  ben  iSrunb;  ber  fd]tt'ebenbe,  nad}' 
finfenbe  cSrunbfd]lamm  begrub  fie  bann.  Damit 
ipäre  fd]on  bie  parallele  «Lagerung  ber  5euerftein» 
tnollen  erflärt,  aud]  ibre  ttieitgel]enbe  ^^rtrümme» 
rung ;  beim  bei  ber  I]eftigen  23ea)egung  i)es  21(ecrc5 
im  ®rfan  mußten  bie  meift  roenig  gefd]üöten  lPcid]= 
tiere  oft  gegeneinanber  fditagcn  unb  fo  sermalmt 
tti  erben. 

£ine  fernere  5rage  ift,  toic  biefe  Unmcng« 
Kiefelfäure  in  bie  ZTTcerestiere  l]indnfam.  Der 
^euerftein  beftet]t  aus  faft  reiner,  bid]ter  Kiefcl» 
fäure,  bie  l]ier  allerbings  nad]  d]emifd]cr  Unter* 
fud]ung  burd]  Kolilenftoff  metjr  ober  »eniger  gc* 
fdjwärjt  erfd]eint.  Das  beweift,  ^a^  biefe  Kiefel» 
fäure  aus  (Organismen  flammt.  Dcstjalb  ncljmen 
iPol]l   aud]  bie  meiftcn   5orfd]er  an,   ba^  bie   nod? 
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Ijcutc  ma||cnl^ift  im  2ncorc  aufacl^äuftc  "Kicfcl- 
fäure  namcntlid^  in  (Rcftalt  poii  itabcin  ticr  jal^I» 
lofcn  Kicfclfdiuiäininc  in  ^ic  liüllon  t>er  abgcftor? 
bcnon  uiilJ  Dcnrcftcn  Sootiorc  Hncingcfd?iricninit 
iror^en  fei. 

Da»  fd^cint  jobod^  nid^t  rid^ticj.  I>enn  t>ann 
niü|gfc  man  in  bcn  ioucrftoinen  bäuficj  jufammcn» 
aebacfcnc  Kicfelnaöcln  finden,  iraf  nid;t  t>or  5'ill 
ift;  audi  baß  bic  ilaboln  in  bic  ijlicrc  l)incingc= 
fdinjcmmt  fein  follten,  ift  taum  benfbar.  Uielmebt 
Ijabcn  biefe  HTeeresticre  Kiefolfdiirämme  unb  anbcie 
fiefellialtigc  CHraanii^men,  irie  i^abiotarien  unb 
Diatomeen,  Derselirt,  unb  iraren  jum  Üeil  trobi 
fclbff  reidilidi  aus  unfriftallifierbarer  Kiefclfäure  5u= 
fammencjefe^t,  k>cI±  lctt:re,  fd^on 
an  unb  für  fid;  mit  Koblenftoffrer» 
binbuntjen  burdifetit,  burdi  ben 
Derbauunafprojeii  iiod^  mel]r  bamit 
aefättiijt  iinirbe.  J3ei  ber  Perftei« 
nerung,  b.  l->.  bei  ber  llmtranbluna 
ber  Kiefelfäure  in  3iliciumoj-Yb 
burdi  IDafferperluft  fd)ieb  ber 
Koblenffoff  aus  ^cn  fid^  allmälilid^ 
Scrfetienben  Terbinbunaen  aus  unb 
färbte  ben  entftel-jenben  .^cucrftein 
raudicjrau  bis  fdiuxirj. 

iticmalj  finbet  man  ^^^ucrfteiii 
tnollen,  bie  qan^  cfyic  Spuren  ebc 
maliger     CDrganifation     finb.     Die 
»erfteinerten    Ciere    finb    bei    bem 
Derfteinerungsprojeß    ftarf    eingo» 
fd^rumpff,    bie    mit   barten    Kalf= 
panjern    perfebenen   in    ber    i^eget 
fogar  jertrümmert,  ipobei  bann  au5 
ben  Spalten  ber  5erbrod-;enen  Sdxi» 
len   bie  mit  Kiefelfäure   burd^fefite 
Körpermaffe    bicf   beroorgequollen 
ift.        VDc     bie      Itabrung       jur 
5eit    ber    Kataftropbe    nod]   nid^t 
oerbaut    trar,    ift    bisweilen  nod^ 
erfcnnbar,    was    bie    «Tiere    cerjetirt   l]abcii.     33ei 
einem    präparat    se'gfe    fid^    ber    cfiemalige    Sier» 
ftocf   bes    iEieres   nod^    tnit   f^unberten    von    £iern 
gefüllt  in  ibrcr  natürlid]en  gelben  5ärt'ung  unb  oer- 
fd)iebenen  ^nttficflungiftufcn.  Diefe  Seifpiclc  laffen 
jur  (Senüge  erfennen,  baß  bie  5*;uerfteine  nid]t  5U= 
fällige    Jlnfammlungen    von    Kiefelfäure    finb,    n?ie 
einzelne  iorfd;er  uiotlen,  fonbern   üiere,  sum   (Teil 
»on    ungeiröl^nlidier     (Srö^e,    rraren;     man    finbet 
^euerfteine  dou  niebreren  liunbert  Kilogramm  c^e* 
»id^t. 

Das  filborabo  ber  Paläontologen  ift 
unb  bleibt  Itorbamerifa.  Vov  allem  finb  es  bie 
Staaten  lPY'^'"i"9  ""'^  2T(ontana  im  (Sebiete  ber 
ielfengebirge,  jwifdien  ben  oberen  Käufen  b«s 
ITliffouri  unb  itebrasfa,  treidle  bie  jum  Seil  aben» 
teucrlid]en    5wnbe    liefern. 

Die  Don  perfd)iebenen  Unirerfitäten  Deranjlal« 
tetcn  2lusgrabungen  babcn  geiraltige  2lu5beuten 
ergeben.  Das  im  Jluftrage  bcs  iTarnegiesmufeums 
geförberte  IlTaterial  irar  felir  reid^  an  Heften 
plefiofaurifdier  unb  bo  lilt»trbliger 
Krofobile  aus  ben  fjalcyfd^iefern  ber  oberen 
Sentonfreibe.  *)     Das    gcfammcltc    ZTiaterial    trog 

*)  Science,  .^o.  itor.   t906. 


über  fünf  ülonnen  einfd^lie^lidi  jUH'ier  nabeln  r>oll» 
ftänbiger,  mit  febr  guten  Sdiäbeln  rierfel^ener  Stc» 
lette  pon  plefiofauriern,  eines  pon  iIrinacromerum^= 
Cypw^-/  eines  pon  breitfopfiger,  Fursbalfiger  .'torm; 
ferner  23  anbere  plefiofaurier,  Pon  benen  bie  meiften 
Sfeletteile  erbalten  uxiren,  mcbrere  2lrten  bol]l!no» 
diiger,  ampl^icöler  Krofobile,  eines  bapon  ein  faft 
pollftänbiges  Stelett  mit  Sduibel.  Sobann  fanb  man 
eine  ^lujabl  feljr  fd;öner  Sdiilbfröten  mit  gut  per= 
fnöd\'rten  Hücfcn»  unb  öruftfd]ilbern,  pielleid^t  bem 
irojod>'lvs  »enranbt  unb  äuieifellos  uriffcnfdiaft» 
tidi  neu. 

iSerabeju   fabelliaft   flingt,    was  eine   franjöfi* 
fd'ie   5'^i'f'-"i'!>''ft  *)   iif'<^i'   ^^n   S^ub    einer   H  i  e  f  e  n= 


In    (Liefe  i'on  8  m  ausgegrabener  miiflobon)diü&cl. 

eibed;fe  aus  IKyoming  berid)tet.  Das  Sfelett 
biefes  IPcfens  pon  Sauriertypus  foll  ungefätjr 
96  ITieter  Cänge  mcffen  unb  ift  fo  tpol]lerbalten, 
i'a^  alle  Knodjen  por  ber  Deränberung  ibrer  £age 
pon  ber  Perfteinerung  ergriffen  ju  fein  fd'jeinen. 
i£in  abgelöfter  IPirbel  foll  '?'50  Kilogramm  wiegen 
— ■  natürlid]  infolge  ber  Perfteinerung ;  aber  ben» 
nod]  läßt  biefes  iSetPid^t  einen  Sd;lui5  auf  bie 
iSröße  5u.  lüeld^e  Peru^üftungen  muß  ein  Ilnge» 
Iieuer  biefer  2lrt  unter  feinen  ^eitgenoffen  ange» 
rid^tet  £)aben.  Das  in  bie  5Ii3nfe  eines  fiügels 
eingebettete,  nod)  nid^t  pöllig  pom  cReftein  abgelöftc 
S!elett  »irb  eine  ^•»•'i^^'-^  '^'■'^  IlTufeunis  ber  Uni» 
perfität  pon  IDvoming  bilben,  bie  fd^on  je^t  bie 
fd^önfte  befannte  ioffilienfammlung  befi^t.  ^i^rner 
tpirb  aus  IXew  I')orf  **  I  beriditet : 

Die  brei  großen  fiypebitionen,  bie  bas  2"tatur» 
gefd^id^tlidu'  ZTtufeum  pon  llew  llott  im  3«J?re 
1906  ausfanbte,  um  nad}  foffilen  2\eften  ber  £ier» 
giganten  ber  Kreibeseit  ju  forfdien,  baben  eine 
5ülle  pon  intereffanten  5un^<;"  ^"'^  CEageslidit  ge» 
förbcrt.       Die    Jlusgrabungen     in    IPvoming     unb 


*l  Cosnios  iqor,  Hr.  \\8ö. 
** )  I)ciitfd;c  Jxun&fdjau  für  (Seogr.  it.  Statift.,  29.  ^aljrg., 

ßcft  .5  (^907J. 
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TXlontana  geben  in  jalitrcidicn  Knod]cnfunbcn  ein 
öeutlicfics  Bili>  Don  ber  feltfamcn,  ricfcnliaftcn  iEicr= 
weit,  bie  vot  3a£?t:mi(tionen  unferc  €rbe  bcpöl=^ 
fertc.  (£5  trurben  u.  a.  bie  nollftäiibigcn  5!clette 
eines  dlaofaurus  unb  eines  Cojoloptiobons  gcfun= 
ben,  »onreltIid]er  Kiefentiere  Döllig  Derfdjicbcner 
2Irt.  Der  Claofaurus  glcid]t  einer  rief  igen 
<£ibedjfe,  beren  Kopf  in  einen  geicaltigen,  bem  ber 
€nte  äEinlidien  Sdjnabei  ausläuft.  €r  berocgtc  fid^ 
auf  iien  fjinterbeincn,  inbem  bie  armartigen,  \d]wä' 
diet  cnttricfetten  Porbcrbeine  nur  tia^ix  bicnten,  von 


nidit  auf  I]o[jcr  Stufe  geftanben  baben.  Die  unter 
IDalter  (Srangcrs  leitung  ftefienbe  (2fpebition, 
bie  bas  Sfelett  bcs  Cofotopfjobons  fanb,  grub  in 
lÜYoming  nod^  eine  Heilje  anberer  Sfelette  aus, 
barunter  bas  eines  dljnlidien,  nur  fleincrcn  ©eres, 
bes  üitanottjeriums.  (Eine  ber  brei  (Sfpebitioncn 
befudjtc  bas  23ecfcn  eines  porgefd^id^tlidien  Sees 
in  5üb=Dafota,  wo  fie  bas  pollftänbige  Sfelett  eines 
2nerYcod;ocons  oberSlntilopenfd^weines,  eines  merf» 
u?ürbig  geftalteten  iEieres  ber  JTIiosänperiobe,  auf* 
fanb.     Die  ilnterfudiung  ber   meiften  Sfetettc,   bie 


i^cfoiiflruftion  ^c•5  Iiiplo&ocus  im  ( 

ben  Säumen  bas  5utter  bcrabsuretgen.  itad^  2ln' 
nalnne  ber  amerifanifd^en  iSeletjrten  gel^örte  biefcr 
Saurier,  ber  ror  ettra  brei  Znillionen  Jal^ren  bie 
5Iu§=  unb  Seeufer  belebte,  ber  erften  Kreibeseit  an. 
(£xne  niinion  3aln'e  fpäter  ift  er  cerfdirounben, 
unb  nur  bie  (Sebeine  cicbcii  einen  €inblicE  in  fein 
Dafein   unb    feine   £ebenstt->eife. 

(San5  anberer  2lrt  uxir  bas  £  0  j:  o  t  0  p  I]  o  b  c  n. 
(£5  gelierte  5ur  (Sattung  ber  fogenannten  Sd;recE* 
börner  ober  Dinoceraten,  üieren,  bie  5um  minbe* 
ften  €tefantengrö6e  erreid^ten,  in  ben  meiften  fällen 
bicfes  Iltafe  aber  ireit  überfd^rittcn.  Das  (Lier 
5cigt  liinfiditlid;  bes  iiumpfbaues  mand;e  JU]nlidi* 
feit  mit  bem  €lefanten.  ^lus  feinem  irunberlid] 
faftenartigen  langen  Kopfe  ragen  aber  fed^s  f^örner : 
3n?ei  am  Dorberfdiäbel,  gerabe  über  bem  riefigen 
iTad'en,  5u>ei  weiter  porn  über  ben  fingen  unb 
5i»ei  am  äugerften  Sdiäbelranbe,  über  ben  Itüftcrn. 
Pom  ©berfiefer  fenft  fidi,  ben  llnterfiefer  über» 
ragenb,  ein  paar  riefiger  Stofjjäline,  eine  furd^t« 
bare  Perteibigungs*  unb  Jlngriffswaffc.  klugen  unb 
(Dbrcn  waren  flcin.  Da  aud]  ber  (Sel^irnraum 
auffällig  flein  ift,  fann  bie  3ntelligen3  biefer  i^iefen 


iccjic=inu(cum  ju  piltäbuiä,  V.  St. 

eine  große  5i>JH  ausgeftorbener  3lrten  ber  Urzeit 
repräfentieren,   ftel]t  nodi  becor. 

£in  2\iefe  bes  bamaligen  (£ibed]fengefdiled7tes 
war  ber  fdion  im  IV.  3al]rbud]e  (S.  158)  erwätintc 
Diplobocus,  beffen  Sfelett  wir  I^ier  abgebilbet 
feilen.  (£s  älinelt  bent  bort  (S.  \'{2)  abgebilbeten 
iirontofaurierffetett  auffallenb,  übertrifft  es  aber 
an  £änge  bes  l^als»  unb  Sdiwansffeletts.  <£r  mi^t 
25  bis  30  21teter  in  ber  Cänge  bei  i^  bis  5  lITcter 
i^jölie,  repräfentiert  alfo  nidjt  nur  unter  ben  Sd]red'= 
tieren  ober  Dinofauriern,  fonbern  unter  allen  jemals 
auf  ber  <£rbe  porl^anben  gewcfenen  £anbtieren  bas 
größte  —  abgefel^en  von  ber  oben  crwäljnten 
96  21Tetcr  langen  Kiefeneibed]fe,  bie  oiellcidit  jum 
(.Sefd]ledite  ber  „Seefd^langen"  gel^ört.  Über  bie 
Ccbensweife  bes  Diplobocus  gelten  bie  2lnfid;ten 
auseinanber,  walirfd^einlidi  bradite  er,  äl^nlidi  wie 
bas  afrifanifd]c  5lußpferb,  ben  größten  Seil  ber 
5eit  itn  IPaffer  3U. 

Die  D  i  n  0  f  a  u  r  i  e  r  muffen  wäl^renb  ber 
Kreibe^eitbie  i^erren  bes  €rbballes  gewefen  fein, 
prof.  Dr.  <£.  5raas  l^at  auf  feiner  unlängft  be= 
enbeten  2lfrifareife  il]rer  eine  ganje  2tn3af!l  in  (Dp 
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afrifa,  an  t>er  Sauricriagerftätto  ooit  ■Tcu^aguni 
bei  Eiiibi,  cntticcft,  t»ie  Sic  „Scuffdic  Kolonial» 
jcitung"  ticrtditctc.  Xiic  5'^i"'"^it''^"'^"  "i"  '^>''" 
ilcutiacniru  acliörcn  öei:  unteren  Kreide  (Heofoin) 
an  unt>  bcftelicn  im  £iegeni>en  aus  im  2TTcerc  ab' 
gefetiten  Katffantifteincn,  ^arü[HT  fommcn  bunte 
Sanbfteine,  inergct  unJ)  fanöige  5üb"u.-'af|'crtonc. 
Im  unteren  üeile  öiefcr  Sdnditen  finben  fid]  5alil= 
reidie  'Kiiodienüberrefte  geuxiUiger  ©inofauricr. 
iDbne  genaue  v£in3elunter|'ud';ung  unb  Dergleidumg 
läfet  fid]  nur  )o  riel  fagen,  baß  es  fid]  unt  große, 
faurierfu^ige,  pftanäenfreffentie  Wirten  Iianbelt.  3)ie 
3imenfionen  ber  Knod^en  finö  [el]r  groß,  es  seigten 
fid^  Sd^enfelbeine  von  \'W  2neter  Cänge;  bie  tjöl^e 
bcs  ganjen  rjinterfugcs  barf  auf  5  ITJeter  ge|'d]ä^t 
u^erben,  unb  vcenn  rrir  bie  Körperform  bes  ameri» 
Fanifd'ieii  T>ip[obocu5  ober  13rontofaurus  5U  (Srunbe 
legen,  fo  bürfen  roir  auf  eine  Körperlänge  ber 
üiere  von  \5  bis  \8  ZTletcrn  fdiliegcn.  tiefer 
.■^unb  ift  pon  allergrößtem  3ntcreffe,  benn  es 
|inb  bie  erften  afrifanifd]cn  Überrefte  biefer  Ilrten, 
unb  il^re  Unterfudiung  trirb  fou^oF';!  tiergcograpliifdi 
une  entinicfUmgsgefdii*tItd;  trid^tige  JJefuItate  lie= 
fern.  £eiber  ift  ber  frbaltungsjuftanb  fein  befon- 
bers  erfreulidier,  benn  bie  meiften  Knodyn  finb 
oberfIäd]lidi  perifittert,  serfallen  unb  burdi  ben 
2\egen  Dcrfdwemmt.  i^offentlid-;  irerben  burdi  grö» 
ßere  ivflematifd^e  Jlusgrabungen  beffere  unb  5u= 
fammeiif;ängenbe  Stüde,  nielleid^t  gaujC  Sfelette 
bloßgelegt. 

2lus  bem  ilertiär  Sübafiens  ftammen  bie 
2\efte,  tt>eld\'  bie  ücn  irau  Selenfa  geleitete  S^^'' 
fdiungserpcbition  in  3ara  bloßgelegt  bat.  21ußer 
Satilreid^en  anberen  5'^ffiHen  »urbe  eine  große  2ln- 


jabl  5f elctteile  eines  riefigen  5  t  e  g  o  b  o  n  s,  bar* 
unter  0ber=  unb  Unterfiefer,  Sül]"»-'/  2\ippen,  iüir» 
bei,  Sd-jenfelfnodien  u.  a.  ju  ilagc  geförbert.  Sas 
Stegobon  geborte  jum  (Sefdiledife  ber  JTcaftobonten, 
es  ift  ein  Cier  ber  Glertiärseit,  iias  audi  in  ben 
norbinbifdien  (Sebirgen  gefunben  ift.  Jllan  betradj« 
tet  es,  namcntlid]  wegen  ber  ijorm  ber  ^'^il'inc, 
als  eine  Übergangsform  rom  21Taftobon  5um  &.e' 
fanten.  2ludi  Dubois,  ber  fntbecfer  bes  pitbe* 
fantbropos,  ift  bei  feinen  Ausgrabungen  im  jnnern 
jaoas  auf  2\efte  von  Urabuen  bes  Elefanten  gc» 
ftoßen. 

Der  einzige  Tiilurialfauger,  ber  uns  budiftäb» 
lidi  mit  fjaut  unb  rjaaren,  ja  mit  5l>;il<il  ufö  sSin» 
geuieibeu  liinterlaffen  ift,  gel^ört  aud]  jur  Deru>anbt= 
fd]aft  ber  Elefanten  unb  ift  fürjüd'  üum  iSegenftanb 
einer  fonberbarcn  €ntbecFung  geworben.  21. 
23ranbt  liat  fcftgeftellt,  baß  bas  2nammut  eine 
fonberbare,  nur  als  l\ält ef  diu ti,  man  fönnte  aud; 
fagen  Kältefdnirs,  5U  beutenbe  2lnpaffung  befaß,  eine 
2lfterHappe,  *)  bie  oon  bcm  Derbrciterten  Seile  bes 
Sdmxinjes  gebilbet  würbe.  Der  Sdiwanäwurjel  ju* 
nädjft  ift  ber  Sdiwanj  unterfeits  mit  weid;er,  leidet 
rerfd^iebbarer  i7aut  be!leibet  unb  mit  ^ett  berartig. 
gepolftert,  baß  er  in  feiner  0i5eftaltung  bem  ßinter= 
teile  fidi  genau  aufd^tniegte  unb  eine  IPärmcJlappc 
für  ben  28  5*^"timeter  breiten  21fter  bilbet,  ber  in 
frgäiijung  jU  einer  bid^ten  Körperbebaarung  burd^ 
biefe  ungewöl^nlidje  Dorrid^tung  gefdjü^t  würbe. 
2lus  bem  23ebiirfni|fe,  in  bem  falten  fisjeitflima 
bie  IParmeausftrablung  ju  perminbern,  bürftcn  aud; 
bie   Kürje   bes   Sduranjes    unb    bie    Kleinlieit   ber 


*)  Biol.  geniralbl.,  i^&.  :r  (1907),  5.  3n(. 
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f^ängcot^reu  jU  crflärctt  fein.  Don  großem  3"t»-'r» 
cffe  ift  aber  bcr  itaditrei»,  i}a^  biefo  .^orni  bcs 
Sd^tpanjcj  auf  bcr  €tfcnbetnptattc,  bic  in  bor  i5rottc 
£a  Zllaticlcine  (Dorbogne)  gefunbcn  ift  iinb  eine 
eingegrabene  Iltammutfigur  trägt,  sienilid]  rictjtig 
»iebergegebcn  ift.  ^ctev  Dortianbenc  Srreifcl  an 
bcr  €ditl]eit  bicfes  paläotitifdieii  Kunftirerfes  ifirb 
burd)  ben  Had]irei5  ber  2lfterf[appe  auf  ber  geid^* 
nung  roibertegt;  benn  btefe  fannte  bei  £ntbccfung 
bcr  platte  nod]  niemanb. 

(San3c  Cierfamiüen  ber  Dorjeit  ijat  ber  Dafcins* 
f ampf  Dcrfdilungen.  So  liegt  in  ber  5  di  l  a  tt  g  e 
21  r  d7  a  e  0  p  (]  i  5,  bie  ID.  3  »^  "  »^  w  f  «  ^  *)  nad}  5iiti= 
ben  aus  ben  eosänen  Halfen  bes 
lllonte  Soica  bei  Derona  befd^reibt, 
ein  5d)langentYPU5  ror,  ber  allen  be- 
fannten  lebenben  wi:  foffilen  Sd^lan» 
gen  fo  gänslidi  fremb  gegetiüberfteljt, 
baß  man  eine  neue  ^a'niüiJ  baraiif 
grünben  fann. 

Das  in  jU-^ei  .formen,  von  ber 
bie  eine  oielleidit  nur  bie  3"^'^"'^' 
fornr  ber  anbcren  ift,  gefunbene  Hep- 
til  seigt  einen  tvpifdien  Sd^langen- 
ut(d;a>anj.  fd]äbet,  aber  eine  Döllig  abtt->eid]enbe 
5orm  ber  Saline,  bie  fünf  fd^arfc 
Kanten  aufuseifen.  €rftauTilid]  ift  bie  5al)l 
ber  IDirbel,  etira  565,  von  benen  \\\  auf  i>en 
Sdnvan^  !omnien.  Die  2^ippcn  finb  febr  lang, 
biinn,  u^cnig  gefrünimt  unb  ftarf  nadi  binten  ge* 
ridjtet.  (Sliebma^en  finb  nid]t  norlianben,  nid]t  ein= 
mal  Sdiulter»  unb  i3edengürtet.  Der  2Sumpf  uxir 
fcitlid^  ftarf  sufanimengepregt,  eine  5one  bes  i3au= 
dies  war  Don  ben  i\ippen  nid^t  mebr  geftüfet. 

Diefe  Sd-jlange  lebte  allem  Jlnfdieine  nadi  im 
IDaffer,  iienn  <jorm  unb  13efdiaffeni]eit  ber  i^ippen 
fomic  ber  Querfdinitt  bes  Jiumpfes  fpred^en  ba^ 
gegen,  t^a^  3lrd]aeopliis  eine  £anb=  ober  13aum= 
fd^lange  axir.  IXad}  ber  :!lnfid]t  3<i"'-"iif ^^ 5'  ^''-^ 
pon  ber  bisber  geltenben  abuieid]t,  l]aben  bie  Sdilwu 
gen  fid]  aus  iinbefannten,  lanbbett''olinenben,  bem 
IDafferleben  nid]t  angepaßten  i£ibed)fcn   entwicfelt. 

^rtroanblung  unb  Zlnpaffung  im  Cierrdd?. 

<£s  finb  in  ben  corliergcBienben  3'jfli^t'üd:ern 
met]rfadi  Seifpiele  angefül^rt,  bie  barauf  hjn^n' 
beuten  fd^einen,  i>a%  bie  Dariabilität  ober  .'fällig» 
feit  3ur  3lrtt»anblung  aud^  bei  ben  l]öd]ften  Üier* 
flaffen  nod^  feinesoegs  ertofdien  ift.  €ine  llciiie 
baljin  gct|örenber,  fet^r  intereffantev  J3eifpicte  von 
l]öl]eren  lüirbeltieven  füljrt  13.  211.  Sliitfon?  teils 
auf  (5runb  eigener  Scobad^tung,  teils  nadi  anbcren 
5orfdicrn   an.  **) 

23efanntlidi  belierbergen  unfere  IDot^nungen 
brci  2lrten  »on  Itagetieren,  bie  fjausratte,  bie  f^aus» 
maus  unb  bie  IDanberratte,  rreld^  le^tere  aller» 
bings  bie  fditt)ädiere  fjausrattc  in  (Europa  großen» 
teils  perbrängt  I^at.  Jtuger  il]ncn  ej-iftiert  nod]  eine 
oon  5t.  fjilaire  uxilircnb  itapolcons  I.  (Eypebition  in 
j'lgypten  bafelbft  entbecftc  Jlrt,  Mus  alexandrimis. 
Hun  entbed'ten  fowol^l  5l]itfoi»  u^ie  aud^  anbere 

♦)  Beiträge  jur  paläont.  u.  tScol.  (bfterr.=Ung.,  33b.  \oi, 
5.  (. 

*»)  goolog.  3uf!rl'ü''!er,  ^^-   =5  ((907),  f^eft  2. 


5orfdier  Dor  ilim  unter  typifdicn  €feniplaren  ber 
einfarbigen  ijausrattc  Ciere,  bie  fid^  von  iljnen 
burdi  gtccifarbigfeit  unterfd^icben,  inbem  fie  auf 
bem  2\ücfen  gräulidj»braun  unb  gclblidj'ireiß,  auf 
ber  Saud)fcite  faft  njeiß  waren.  Einfangs  geneigt, 
biefe  farbigen  2r{atten  für  europäifd^e  Dertreter  ber 
ägyptifdjen  2lrt  ju  Ijalten,  überjeugte  man  fidi 
fd]ließlidi  baoon,  iia^  bie  fjausratte  unb  Mus 
alexandrinus  nur  ^wei  ^tirbenformen  einer  unb 
berfelben  2lrt  feien;  nid^t  nur  fommen  gelegent» 
lidi  bcibe  in  einem  IDurfe  r>or,  fie  liefern  aud^, 
niiteinanber  gepaart,  3wnge  forool^l  bcr  einen  ix>ic 
ber  anberen  5irbcnart  unb  fotd]e,  bie  nadi  iljrer 
5ärbung  einen  Übergang  srcifd^en  bciben  CEvpen 
bilben. 

So  ftellte  fd]on  2t.  be  1*3  sie  cor  meljr  als 
'{0  ^aiiven  auf  (Srunb  biotogifd^er  Seobad^tungcn 
unb  Derfud]e  feft,  ba^  bie  ägvptifd]e  2^atte  (Mus 
alex.)  als  (Srunbform  anjufelicn  fei,  bie  an  ben 
meiften  (Drten  burd]  bie  oon  ilir  abftanimenbe  bunflc 
Darietät  (Mus  rattus  ober  fjausratte)  erfet5t  würbe. 
i£r  lenfte  ferner  bie  2(ufmerffanifeit  auf  ben  Um» 
ftanb,  i>a^  alle  in  ^reilieit  lebenben,  außcrlialb  ber 
menfdilidjen  13cliaufungeu  blcibenben  europäifdien 
2lrten  iies  <Scnus  Mus  5tt>eifarbig  (oben  braun, 
unten  weiß)  gejeidinet  finb  (IDalb»,  2tiJer»  ober 
Sranb»  unb  gworgmaus).  2lts  2lusnal]men  crfd^ei» 
neu  5tDei  2Jrten,  bie  fid)  bem  'tebcn  innerljalb  ber 
meufdilid^en  Seliaufungen  anpaßten,  bie  fjausratte 
unb  bie  fjausmaus;  infolge  ber  Derfe^ung  in 
anbere  Ccbensbebingungen  würben  l^ier  bie  3wci» 
farbigen  formen  allmäl]lid]  oon  ber  bunflen  Daric» 
tat  erfe^t,  bie,  anfangs  eine  3ufälligc  2lusnalime, 
je^t  3ur  I^auptraffe  würbe.  23ei  ber  ägyptifdien 
Hatte  get)t  biefer  proseß  feinem  <£nbe  entgegen,  bei 
ber  i^ausmaus  ift  er  beenbet.  Die  nod]  nid]t  lange 
in  €uropa  weilenbe  IDanberratte  wirb  ivalirfdicin» 
lidi  biefelbe  IDanblung  burd]mad]en  unb  aus  einer 
3woifarbigen  5U  einer  einfarbig  bunflen  5'^i'ffi  xoev 
ben.  IDurben  bod]  im  Berliner  goologifdien  (Sarten 
eine  große  ^al^l  fdjwarser  einfarbiger  IDanber» 
ratten  gefangen,  cbcnfo  im  parifer  Jardin  des 
Plantes,  unb  aud)  in  Sübamerifa  I)at  man  bie 
fdiwarsc  Darietät  ber  großen  IDanbrerin  gefunbcn. 

IDenn  nun  aud]  ber  Übergang  com  2lufentlialte 
im  5reien  3ur  Cebensweife  in  (Sebäuben  e  i  n  (ßrunb 
für  biefe  auffallcnbe  ümwanblung  fein  mag,  fo 
ift  er  iiod}  fidler  nidit  ber  ein3ige,  Dielleid^t  nidit 
einmal  ber  Dorwiegcnbe.  Denn  ber  größte  Ceti 
bcr  ruffifd^en  unb  fibirifd^en  5elbmäufe  ift  einfarbig, 
unb  bie  5^Iömaus  Arvicola  arvalis,  boren  ruffi» 
fdie  (Exemplare  eine  einfarbige,  bunfolbraunc,  afd;» 
farbene  §eid]nung  aufweifen,  wirb  in  Deutfdilanb 
burd]  bie  3wcifarbige  Arvicola  campestris  »er» 
treten,  bie  nad]  5  Ij  i  t  f  o  w  biefelbe,  nur  anbers 
gefärbte  2lrt  ift,  fo  iia%  bcibe  3U  einanber  in  bem» 
felben  Derl]ältnis  ftel]en  wie  bie  fjausratte  sur  3wei-- 
farbigen    ägyptifdien    5orin. 

2lußer  i>en  bisl]er  angefülirten  bieten  nodi  Qan^e 
i^eilien  von  IDirbeltieren,  bie  unter  gans  anbcren 
23ebingungen  leben,  bas  23ilb  bcr  allmäl]lid]cn  2ln» 
I|äufung  bunfel  gefärbter  Darietäten,  bie  bei  einigen 
2lrten  als  2lbarten  erfd]cinen,  feiten  porfommen  unb 
in  bcr  ZlTaffe  ber  typifdjen,  l]cller  ober  3wcifarbig 
gefärbten  ii-Tin^'i  perfd^winben,  bei  anberen  2lrten 
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bayccjcii  eine  iiorlKi'i'ldicnt'o  i3oiicutmic}  crtauoicn, 
inbcm  l'ic  allmaMidi  t>tc  I]cUcr  ijcfärbtcit  Darictäfcii 
oblöfcn,  bis  511  DÖlligcm  rcrfdiiriti^cn  ticr  lotteren. 

Sc  fiiiticn  irir,  um  crft  ciniijo  i?ci|'picIo  für  ^af• 
crftcjcnaiintc  ücrlialtcit  auäufübrcn,  ncbcti  J)cr  tvpi 
fdieii  ^orm  bcs  fid^bönidicus  5>ai  ouropiiifdic  ^uiif' 
Icrc  vScbirgsoid^Eiörndicu  unb  ^ic  fdurarjc  Darictcit 
(Dft|ibiricii5.  3»  Sibirien  iporbcii  aud^  am  l^iufitj- 
ftcn  fdiirarjbraunc  uuö  fd^warjc  ^üdifc  tjofun^eu. 
3"  t'cr  5>''""ili>^  ^>-'>-"  l^i-ifecii  ift  bcr  fdnxiarsc  pantbor 
nidjts  anbevcs  aU  eine  ^ienilid^  i}'-'"'>-''"^''  S'KiH'ilen 
»on  tYpifdicn,  tjeflecften  fltern  abftanunen^e  bunfle 
Dorietät  bes  cjefled'ten  Ccopartis.  Xiie  elttfpred^MI^e 
bunfle  2lbavt  bes  amerifanifdien  3'^i?"«^*''^  t^'irb  un* 
pertjleidilidi  fcltencr  getroffen,  ^wc'i  Wirten  2\aub= 
ntören,  öic  faft  ausfdilic^lidi  iin  arttifdien  cßebiete 
niften,  Stercorarius  pomatorhinus  unb  crej^i- 
datuy,  finö  jebc  burdi  jirei  fid]  freujenbe  5>^r"i'-''t 
repräfentiert :  eine  buntle  einfarbige  iinb  eine  bei» 
lere  mit  weitem  i?audie.  X)ie  Kreujotter  wirb  511= 
»eilen  als  einfarbig  fdiiparse  Parietät,  ol^ne  hc 
merfbare  Streifen  auf  beni  2^ücEen  gefunben,  als 
fogenannte    iiöllennatter. 

i?ei  einigen  Wirten  !önnen  wir  eine  Kette  pon 
Übergängen  rerfolgen,  bie  bie  bunfle  unb  Iiello 
Darietät  miteinanber  »erbinben.  ijäufiger  aber  fin* 
i)en  fidy  5UHM  ncbeneinanber  beftel]enbe  Parietäten, 
bie  fd^arf  burd]  bie  Färbung  getrennt  finb  unb  nidjt 
burdi  Übergänge  »erbunben  werben,  wobei  ber 
3al^l  nad]  balb  bie  eine,  balb  bie  anberc  ber  5or« 
men  überwiegt.  ITTeiftens  lä^t  fidi  mit  einem  gro= 
Ben  iSrabe  von  iüal]rfdieinliditeit  bie  Iiellere  unb 
jugleidi  sweifarbige  5i^rm  mit  bunfler  gefärbtem 
2\üden  unb  I^elterer  13audifcite  als  bie  urfprünglidie 
ober  Stammform  anfel^'i/  »^i»-"  einfarbige  bunfle 
Darietät  aber  für  eine  5'5rm,  bie  fpäter  entftanben 
ift,  unb  bie  urfprünglid]  Ejcllere  in  einem  gewiffen 
(Sebicte   bisweilen   fd^on  gan5    erfet5t   l]at. 

45as  Jluftreten  fold^er  bunflen  Varietäten  er» 
fd^eint  bem  ^orfd^er  in  jweifadxn-  fjinfidit  inter- 
cffant.  Ü)arum  treten  foldje  formen  bei  einanber 
nal^cftcbenben,  aber  unter  gan,  rerfd^iebenen  13ebin» 
gungen  lebeuben  lEierarten  auf,  wie  5.  33.  bei  ber 
in  m  e  n  f  dl  l  i  dl  e  n  S  e  b  a  u  f  u  n  g  c  n  Icbenben 
fjausratte,  ben  in  5r<^i'Kit  in  w  a  l  b  l  0  f  e  n  ißegen» 
ben  porfommenben  ^cl&vnäufcn  unb  ber  reinen 
IDalbform  bes  fiidiliörndiens ?  .zweitens  fd;eint 
ein  birettcr  flimatifd]er  iSinflu^,  möglidierweife  aud] 
ber  €influ6  ber  Seleud^tung  allein  auf  bas  5"=^ 
ftanbefommen  ber  bunflen  Darietäten  ju  wirfen, 
ba  iljre  Derbreitung  in  ben  meiften  fällen  burd; 
(Sebirgsgcbiete  ober  5c[tlanbsftima  begrenzt  wirb. 
ZTTertwürbig  ift  and]  ber  Umftanb,  i>a%  bie  bunflen 
unb  Indien  5'-''i"benDarietäten,  bie  eine  burd]  feine 
Übergänge  oerbunbene  2trt  bilben,  juweilen  fcl^r 
fonftant  (artbeftänbig)  finb  unb  bei  Kreu3ungen  feine 
ober  faft  feine  gwifdienformen  liefern.  i>as  jeigen 
bie  Derfudie  be  r3*li?5  mit  bunflen  unb  jweifarbi» 
gen  2^atten,  ferner  bie  oben  erwälintcn  iiaubmöpen; 
bie  3"öipibuen  ber  tiellen  unb  bunflen  Darietät 
bei  biefen  Dögeln  freuten  fidi  oline  Unterfdiieb  über» 
all  iia,  rvo  fic  jufammen  porfommen,  unb  ber» 
artige  niftenbe  paare  fann  man  febr  oft  beobad^ten ; 
aber  bie  von  foldjen  paaren  abftammenben  3w"3'>-'" 
aleidicn   nur   einem   ibrer    ■Sltern. 


Sel]r  intereffant  ift  in  oielen  i3e5iel)ungen  bie 
fdiwar^e  Parietal  bes  f]amfters,  bie  fd^on  pal  las 
int  IPolgagebiete  üorfanb  (1778)  unb  non  ber  er  in 
einem  unb  bemfelben  IPurfe  fd'warje  unb  tv» 
pifdi  gefärbte  3""(J«-'  5"  feljen  befam.  Damals 
waren  fd^warjc  l^amftcr  in  ber  Umgegenb  Don 
Simbirst  fel^  gewöbnlidi,  wo  fic  jefet  feltenec  5U 
finben  finb;  befto  gemeiner  finb  fie  in  mand]eu 
Ceilen  bes  (Souüernements  Kafan,  wo  es  wieber 
feine  tvpifdi  gefärbten  ijamfter  gibt.  Sie  finb  Dor» 
I]errfdienb  im  kSebiete  lel^migen  Sobens,  bas  uon 
infclartigen  i£id-;en»  unb  21Tifdiwälbern  unb  non 
itabell^ols  eingenommen  ift.  3"  ^'^^  glcid^cn  Sc» 
jirfen  treten  nid^t  feiten  audi  anbere  Jlrten  in  bunfet 
gefärbten  5c'rmen  auf.  Sd^warje  Isafen  finb  ntcf)t 
feiten,  fdjwarjC  ^üdjfc  unb  IPötfe  werben  ebenfalls 
im  nörblidvn  üeile  bes  Kafaner  (SouDcrnements 
getroffen. 

Die  fd]war5e  iiamfteroacictät  ift  befonbers  beS' 
l}alb  intereffant,  weil  fie  ein  ungeteiltes  bcftimmtcs 
geograpl^ifd-jcs  t^ebiet  innel^at,  nämlidi  ben  Ceil  ba 
iSoupernements,  ber  swifd^en  ÜTJolga  unb  Kama  ein» 
gefdiloffen  ift.  itatürlid)  liat  biefer  ümftanb  5ur 
ftrengeren  Ilbfonberung  unb  2lusbilbung  biefer 
Parietal  beigetragen,  ba  bie  fjanifter  bie  großen 
5tüffe  nid]t  übcrfd^reiten  fönnen  unb  im  IPinter, 
wenn  bie  €isbrücfe  bält,   im  IPinterfditafc  liegen. 

fjätte  nid]t  pal  las  fd]war5e  unb  rote  f^amftcr 
in  ein»  unb  bemfelben  Ü^urfe  gefunben,  fo  würben 
Diele  Zoologen  ben  fdiwarjen  iSetreibebieb  wal]r» 
fdieinlid]  für  eine  befonbcre  3lrt  erflären,  utib  bei 
gutem  IPillen  würbe  es  nid^t  fd^wer  fallen,  neben 
ber  Savhc  and]  im  23aue  feines  Sd^äbels  ober 
Steletts  gewiffe,  uienn  aud^  nur  unbebeutenbc  Se» 
fonbertieiten  5U  finben.  Unb  mit  einem  gewiffen 
iSrabe  von  ü?alirfd]cinlid'!feit  fann  man  aud^  bie 
i3ilbung  foldicr  Jlbarten,  wie  Cricetus  frumen- 
tarius  niger,  als  ben  Einfang  jur  finlftel^ung  einer 
neuen  2lrt  anfeben. 

IDie  fdiwarje,  fo  fönnen  audi  wei§c  Sarben^ 
oarietäten  auftreten,  bie  man  in  oielen  fällen  für 
franfl^afte  Silbungeti,  „2Ubino5",  erflärt,  in  anbe* 
ren  als  edife  2lrten  anfielet.  Sfjitfow  betont,  ba^ 
es  5uweiten  fel^r  fd]wer  fällt,  eine  (Srense  jwifd^en 
foldien  2llbinos,  ben  weißen  iiaffen  ber  Ejaustierc 
unb  polaren  2lrten  wilber  üiere  3U  siefjen.  So  ift 
es  3.  23.  gan5  unflar,  warum  bie  weiße  5«rbc  bes 
polarfud)fes,  ber  in  einigen  (.fiebieten  bes  ITorbens 
aud]  mit  einer  anberen  bunflen  <§eid]nung  getrof» 
fen  wirb,  als  2lrtmerfmal  angcfelien  werben  foll, 
wät^renb  bie  weiße  Savbe  ber  fel^r  feiten  im  nörb» 
lid]en  Hußlanb  porfommenben  weißen  Parietal  bes 
gemeinen  iud^fes  als  Ergebnis  bes  2llbinismus  gilt. 

Das  plö^lidie  2luf treten  neuer  ZHerfmalc,  bie 
oft  fel^r  fonftant  finb,  befd]ränft  fid]  nidit  nur  auf 
bie  5arbe,  fonbern  betrifft  l^äufig  audi  öic  ptafti» 
fd]en  ZlTcrfmale.  ÜbersäliUge  5^'!^",  bei  21Iäufen 
unb  wilben  Pögeln  anfdieinenb  feiten,  fo  ba^  man 
fie  bier  als  ilüßbilbungen  beseidinen  fönnte,  finb 
anberfeits  bei  einigen  Haffen  pon  Iiausf}ülincrn 
eine  gewolinlidie  Srfdieitning.  i3ei  jweien,  ben 
Dorfing  unb  Iiouban,  ift  bie  5ünf3el]igfeit  fogar  ju 
einem  ftänbigen,  biefe  ;\affen  fennseidinenben  Itletf» 
mal  geworben.  i£inen  Sau  von  Pererbung  ber 
Sedisjeliigfeit   bei   liunben    beobaditete   S  b  i  t  f  0  w 
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fclbft.  Von  jtpei  23rad'on,  ciiicin  tYP'fd;  buiitcit 
cnglifd]en  2\üben  unt>  einer  polnifdjen  fjünbin,  I]attc 
letztere  an  fceibcn  fjtntcrfügen  je  fedjs  aeljen,  inbem 
tiie  große  §ei}e  iiiev  Dcröoppelt  i»ar.  Von  biefcn 
^unben  trurbe  {^Oi^  ein  lüurf  erl]alteii,  von  beffen 
fünf  3u"3<^"  ^^<^h  gleid;  öer  ZTtutter,  fedisjeiiig 
waren,  eines  fünf«  unb  eines  cierjeljtg.  ^905  be* 
ftanb  ber  IDurf  aus  neun  3ungen,  Don  benen  oier 
|ed]S5eIiig  u^aren,  ja^ei  fünf=  unb  brei  riersebig. 
ITiertoürbig  n?ar  babei  aud)  bie  Perteilung  ber 
ererbten  5<^'<i!nung  bei  ben  rerfd^iebcnen  (Sefd^led]» 
tern  unb  bie  Bereinigung  ber  S^rbc  bes  Daters  mit 
bem  Saue  ber  ^üfe'^  öer  Zllutter  bei  ben  fjünbin» 
nen,  beii  entgegengefe^ten  inerfniakn  bei  ben  männ^= 
lid]cn  3ungen. 


gungen  anjupaffen  Derniögcn,  fanb  Dr.  €.  i3abäf 
unter  Senü^ung  iies  S^o\d\es  als  Derfud^stier.  *) 
Sd^oii  frül^er  I^itte  er  feftgefteUt,  baß  fidi  bie  Der« 
bauungsröl]re  ber  5rofdilarDen  in  Iiobeni  ZHaße 
iierfd]icbenartiger  Koft  anpaffen  !ann.  Sei  lebens- 
lang burdigefe^ter  Fütterung  mit  fd]irer  »erbaulidien 
pftanjeneiuici^ftoffcn  wirb  bie  perbauenbe  Darm» 
oberflädie  ber  5r>5fd)Iarrien  auffallenb  größer,  in» 
bem  fid)  ber  Darmfanal  inerflid^  oerlängert.  IVlan 
fann  fogar  burd;  pcrfdiiebene  tierifd^je  fiirpeißförper 
bie  (Seftaltbilbung  ber  Darmröbre  weitget^enb  bc- 
einfluffen. 

Iteue  Derfudie  über  bie  2lnpaf f  ungsf ät^ig» 
feit  ber  Jl  t  m  u  n  g  s  o  b  e  r  f  t  ä  d)  e  ergaben  äfyu 
lid]e  i^cfultate.    Diefe  Sltmungsoberfliidie  beftclit  bei 
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IPeiterljin  fül^rt  5  1^  i  t  f  o  a>  öeifpiele  für  bie 
Dcrerbbarfeit  erworbener  Stummelfd^wänäigfeit  bei 
Ka^en  unb  iiunben  an,  Säüc,  bie  fdion  besljalb 
intereffant  finb,  weil  wir  unter  i'cn  i^ausraffen 
berfelbcn  aud)  fold]e  befifeen,  bie  fidi  burdi  it]re 
5d?wan5lofigfeit  ausseid^ncn;  anberfcits  gibt  es 
wilbe  Katsen  mit  ftarf  rerfürstem  Sd^wanje,  5.  S. 
bas  iSefd]led]t  ber  Cud^fe.  Unter  ben  ijausfa^en» 
raffen  befi^en  bie  Katjen  ber  ^n\d  ITlan  feinen 
Sdiwanj  unb  ncrerben  biefe  i£igentümlid]feit  aud^ 
bei  Paarung  mit  gefd]wän5ten  gewölinlidien  £iaus= 
fatien  5um  ficil  auf  il]re  Itadifommenfdiaft.  3in 
äußerften  ®ften,  in  (£[]ina,  3'-H''i-t1/  JITalaffa,  eri» 
ftieren  ebenfalls  fd^urnnslofe  Katien,  unb  bort  wirb 
biefes  ITTerfmal  ber  ö3rgani)'ation  ebenfalls  regele 
mäßig  oererbt. 

lladibem  unfer  ^lutor  nod]  bie  Stummelfd^wän» 
jigfeit  bei  gewiffen  iiunberaffen,  eine  Solac  ber 
iSewolinlieit  ilirer  iierren,  ilinen  ftänbig  bie 
5d]wän3c  5U  ftu^en,  unb  bie  l7ornlofigfeit  fowotil 
einjetner  JJinber  wie  ganzer  l^ornlofcr  i^inbr>ieb= 
raffen  gefd|ilbert,  wenbet  er  fid)  ben  (Srünben 
ber  2lrtwanblung  5U.  (Ein  bunfles  iSebiet,  auf 
bem  3umeift  mit  Dernmtungen  operiert  wirb  unb 
auf  bem  uns  aud]  5 1]  i  t  f  o  w  feine  neuen  (Sc» 
fid^tspunfte  bietet. 

(ßute  Seifpiele  für  bie  Ceiditigfeit,  mit  ber  fid] 
lebcnswid]tigc   ®rgane   rerfdiiebcnen  Cebensbebin* 


ben  im  IPaffer  lebenben  5rofd]lari>en  in  ben  2\efpi» 
rationsorganen,  ben  äußeren  Kiemen,  weldie  bie 
lUufgabe  baben,  bem  lX''affer  ben  jum  '£cbcn  bes 
(Eieres  nötigen  Sauerftoff  5U  entnebmen.  Sie  baben 
in  gewötinlid]em  23ad]=  ober  (Srabcnwaffcr  eine  be» 
ftimmtc  cSröße,  bie  fid]  aber  nad]  Dr.  i5abäfs 
l>erfud]en  änbert,  wenn  ber  5aucrftoffgel]alt  bes 
lüaffers  nerminbert  ober  »ermel]rt   wirb. 

3n  IPaffer,  burd]  ireld]cs  ein  ftetiger  Strom 
von  IPafferftoff  mit  nur  wenig  Sauerftoff  geleitet 
wirb  unb  über  bem  eine  ebenfoldje  Iltmofptjärc 
rul]t,  wad;fen  bie  äußeren  Kiemen  ber  £arr>en  bes 
braunen  (5rasfrofd]es  weit  bebeutenber  aus  als  im 
IDaffer,  bas  mit  ber  gewöl;nlid]en  £uft  Dentiliert 
wirb.  Dagegen  entwicfeln  in  mit  Sauerftoff  ge» 
fd]wängertem  IPaffer,  wo  alfo  bie  Dedung  bes 
Sauerftoffbebarfes  leidet  unb  mülielos  erfolgen  fann, 
fid]  bie  äußeren  Kiemen  berfclben  £arDen  fcbr  unbe» 
beutenb  unb  perfümmern  merflid]  frül]er  als  im 
gewöl]nlid]en  burdigelüftetcn  IPaffer.  i3ei  ftarfem 
Sauerftoffmangel  bebalten  bie  JTiere  il]re  l]od]gra» 
big  cntwidetten  Kiemen  immer  bis  ju  einem  fortgc» 
fd]ritteneren  Stabium  als  im  gewöt]nlid]en  IDaffer. 

Die  Kaulquappen  bes  J1Toorfrofd]es,  i>e5  näd]» 
ften  Derwanbtcn  bes  <Srasfrofd]es,  befi^en  im  ge= 
wöt]nlid]en    burd]gelüfteten  IDaffer    I]ödiftens   ge= 
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liiigc  Spuroii  Don  äußeren  Kiomcii.  IPciin  man  fic 
aber  in  aiuijcfoditoä  IDaffor  briiicjt  ot)cr  in  lüa[|'or 
hält,  biird)  trcld>'5  llXiifcrftoff  mit  uicnii}  Sauer 
ftoff  geleitet  ^pir^,  fo  fann  man  fd^on  in  einigen 
Stunöen  ganj  auffälligef  U\id;ftnm  ^er  äufjereu 
Kiemen   auslöfcn. 

Die  «Caroen  i>es  geflecften  Sataniaiit'erf'  erbalten 
bei  Sauerftoffmautjel  rafdi  bet>eutenb  oiröi^ere  Kie 
men  als  in  rteirölinlidy-ni  IPaffer ;  befon^er j  werten 
bie  l{ieinenfät>eii  auffällig  länger.  T>ie  ^lufred^t» 
baltuug  ter  niädifigeit  Kienienbüfd>'I  verleitjt  ten 
üieren  ein  eigenartige-  ^lu^fel^cn  im  Dergleid^e  mit 
teil  im  geiröl^nlid'jen  üLeitungf-waffer  ge5Üd'!teten 
iarucn.  2^\  mit  Sauerftoff  gefättigtem  H\r|fer 
perfümmern  tie  Kiemenfäben  von  SalamanberlarDen 
l^odigratig.  Überfül^rt  man  Carpen  aus  fauerftoff* 
armem  lUaffer  mit  ibren  großen  Kiemenbüfdieln  in 
ein  mit  Sauerftoff  belatenes  llXiffer,  fo  fiebt  man 
balt>   t>ie   mäd;tige  i^iidbiltinng    ter   Kiemen. 

Diefc  >£rgebniffe  laffen  feinen  guH'ifel  taran, 
fiaß  tier  Sauerftoffmangel  in  Iioliem  Jllaße  bas 
lüadistum  ter  äußeren  Kiemen  ausloft  uuJ»  fo  eine 
ausgiebige  Pergrößcrung  ber  refpirieren&cn  0ber* 
ftäd^e  Iierporruft.  liemgegenüber  u->irt  t>ie  refpt= 
rierenbe  0beffläd>'  ftarf  perfleinert,  irenn  tie  ältere 
in  lüaffcr  leben,  tas  mit  Überfd;ui;  dou  Sauer» 
ftoff  Derfcl]en  ift.  >£s  liegt  bier  alfo  ein  auffäl- 
liges unb  febr  flares  J3etfpiel  f  unf  tion  e  1 1  e  r 
21  n  p  a  f  f  u  n  g    r>or. 

£inen  anderen  febr  intereffanten  Derfudi  über 
tie  Jlnpaffungsfäbigfeit  im  Clmpliibienreid>'  bat  T>v. 
p.  Kämmerer  angeftellt.  *)  T>cv  5»^ii>-'i'l<-il<-i"wii' 
ter  fe^t  jablreidie  (bis  72)  fieinentragente  üLarren, 
tie  bei  ber  i5eburt  mand^mal  nod]  t>ie  £ibülle 
nmfdiließt,  ins  IPaffer  ab,  wo  fie  ben  2^eft  ibrer 
SntuMcflung  bis  ^ur  Deru^anMung  in  bcn  hingen» 
atmcnöen  iSrtmoldi  burd^niadien.  (£in  nafier  Per» 
uiaiibter  bes  5'^W';i^f''t'-i"wit>ers,  entrceber  pon  ibm 
birett  ober  pon  einer  beiben  Wirten  gemeinfameii 
Urform  abftammcnb,  ift  ber  Illpenfalainanber.  -Er 
ift  oinipar,  b.  b.  er  fet5t  lungenatmenbe,  fertig  aus» 
gebildete  €rbmoId]junge  auf  feftem  taube  ab,  unb 
jirar  in  bcr  2^egel  nur  sroei;  bie  übrigen  i£iet 
bienen  ben  fimbryonen  im  21Tutterteibe  nod^  als 
Italirung. 

13ei  Ilnux'nbung  geeigneter  äußerer  5'if'^"'i''-'"  g>;= 
lingt  es,  jene  beiben  nur  ftufenu^eife,  nid^t  prin» 
.lipiell  perfdiiebenen  5ortpfIan5ungstypen  ineinanber 
übersufütiren.  i)urd]  reidilidie  Ifaffergeiräbrung 
unb  erliöbte  Ceniperatur  glüdt  es,  ben  Illpeiifala» 
manber  jum  por^eitigen  ilbgeben  ber  nod^  mit 
großen  Kiemen  perfebenen  unausgcreiften  3wngen 
unb  5um  Cllbfe^en  berfelben  in  ein  IVafferbed'en 
5U  beuH-gen,  irobei  fid]  mel^r  €ier  als  bie  üblidien 
jun^i  3U  Embryonen  enttricFeln  unb  bie  jur  itab» 
rung  bienenben  £ier  an  ^ciVil  abnebnien.  Jlnber» 
feits  gelingt  es,  burd^  fintjieliung  bes  IDafferbedens 
ben  5«uerfalamanber  ju  peranlaffeu,  bie  unent» 
UMcfcIten  Carpen  fo  lange  bei  fidi  ju  bebalten,  bis  fie 
fid;  in  bie  lungenatmenbe,  lanbberoobnenbe  ^'•"'i'm 
peripanbelt  baben,  a^obei  aber  nur  ein  iSrud'jteil 
ber  porlianbenen  £ier  fid^  ireiterentipicfelt,  iräbrenb 
bie   übrigen   für  bie    bepor^ugten   iSrnbryonen   ben 


iiabrungsbrei    bilben,    wie    fonft    beim   lUpenfala» 
manber. 

Die  widitige  irage,  ob  biefe  erworbene  €igen» 
fd^aft  bes  Spätgebärens  beim  i'^U'-'^l^iI^i'"""*''^'^  fid^ 
pererbe,  audi  wenn  bas  nötige  lüaffer  bargereid^t 
werbe,  alfo  unter  normalen  äußeren  Uerliältniffen, 
bat  Dr.  Kamm  er  er  burd)  weitere  Derfud^e  in 
bejal]enben!  Sinne  beantwortet.  £ine  Dererbung 
ber  eriporbenen  £igenfdiaft  fanb  ftatt;  jebod]  ift 
biefe  in  erperinientell  aufgezwungener  Ueränbcrung 
ber  ^ortpflaujung  beftel^enbe  figenfdiaft  bei  ber 
folgenben  iSeneration  in  etwas  abgefd^wäditem 
iSrabe  wieber  aufgetreten.  Denn  bie  Spätgebore» 
neu  fe^en  gleid;  ibren  (Srof;eltern,  abweid>enb  pou 
ber  IDeife,  wie  fie  felbft  jur  iüelt  fameii,  fiemen» 
tragenbe  tarpen  ins  IDaffer  ab;  aber  biefe  Carpen 
finb  piel  weiter  porgefdn-itten  ('tO  bis  ■(•f)  JlliUimeter 
£änge  gegen  2.5  Jllillimeter  bei  normalen  IPaffer» 
larpen)  unb  periranbeln  fid'  meift  felir  fd^nell  in 
bie  lungenatmenbe  üLanbform.  Ob  bie  Dererbung 
fid7  audi  über  bie  jweite  c<5eneration  fortfefet,  muffen 
weitere  Perfudie  ergeben. 

Der  llrfprimg  öcs  Ccbens. 

Diefes  gel^eimnispolle  problem,  bem  unfere 
jal^rbüd]er  feit  ibrent  £rfdieinen  fortgefefet  rege 
Jlufmerffamfeit  gewibmet  baben,  ruft  faft  jatiraus 
jalirein  neue  Cöfungsperfudie  l]erpor.  fis  ift  audi 
jüngft  wieber  perfudit  worben,  bie  5rcige  nad]  bem 
Urfprunge  bes  Cebens  auf  ber  €rbe  baburdi  ju 
beantworten,  ba§  man  bie  erften  iebensfeime  pon 
anberen  lDelt!örpern  aus  auf  bie  binreidienb  ab» 
gefülilte  frbe  getragen  fein  lie^,  fei  es  in  5>?i"'" 
Pon  Dauerfeimen,  bie  ber  Kälte  bes  lüeltraumes 
ju  trogen  permod^ten,  fei  es  burd)  Permitttung  ber 
JlTeteoriten.  Jlber  biefer  Jlusweg  bebeutet  md]t 
eine  Siöfung,  fonbern  nur  eine  Perfditebung  bes 
Problems.  Denn  es  erbebt  fid]  fofort  wieber  bie 
irage :  IPie  entftanb  benn  auf  anberen  IPeltf örpern 
bas  Pon  bort  importierte  Sieben?  Unb  wenn  es 
bort  entftel]en  fonnte,  warum  nid^t  aud]  liier  bei 
uns? 

Diefem  ,,Hic  Ehodus,  hie  salta''  fomtnt  eine 
21rbeit  pon  Dr.  23.  U')et6,  „Sunt  Urseugungs» 
Problem",  entgegen.  *)  Der  Perfaffer  betont,  baß 
bem  eigentlidien  biologifd^'n  problem:  „IPie  finb 
bie  erften  ^Ticlkn  entftanben,  bie  mit  i]itfe  bes 
Sonnenlidits  bie  organifdien  Perbinbungen  auf» 
bauten?"  ein  dunnifdx^s  problem  porangclie:  ,/iPio 
finb  bie  organifdien  Perbinbungen  entftanben,  aus 
benen  fid]  jene  erften  ('ö^'H'^"  \<^^W  aufgebaut 
baben  ?" 

Das  ieben  ift  an  bas  -Eiweif;  gebunben,  beffen 
^lufbau  bie  Itatur  mit  ber  Silbung  ber  Kol^Ic» 
bybrate,  ber  Kobtenwafferftoffperbinbungcn,  be» 
ginnt.  i7ödiftwalirfdietnlidi  ift  bas  immer  ber  tücg 
5um  2lufbau  biefes  Cebensträgers  gewefen.  Unter 
biefer  Porausfe^ung  erfd]einen  für  bie  eben  an» 
gefül]rte  djemifd^e  Seite  bes  Ccbensproblems  ge» 
wiffe  Perfud-je  pon  IPalter  £  ö  b  bebeutungspoll. 
Diefer  l^at  aus  Koblenfäure  unb  IPaffer  /jormal» 
bebyb  gewonnen;  jwar  nid^t  mit  l7ilfe  ber  Energie 


'*)  §cntralbl.  für  pljyfiol ,  Jal^rg.  2\  (w>7),   S.  <)<). 


*)  gcntralblatt  für  plnlKiI.,  15t>.  -t  (  toor),    la: 
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i>es  5onnenIid]t5,  tele  bie  gcünc  pftaiijcnjclle,  fon« 
bern  mit  I^ilfc  bcr  ftillen  elcftcifdjcn  £nttabuiig. 
3aran  fdiloffcn  fid)  weitere  Dorftufeii  bcr  Kol^le« 
I^ybratc.  llun  rciditen  511  jener  S'^^^i  '■''^^  ^i*^  faum 
erftarrtc  frbfrufte  einem  eiiijigcii  raudienben  Du[= 
tan  glidj,  bic  cleftrifd^en  Syaniumgen  Döllig  aus, 
um,  toie  bei  £  ö  £>  s  Derfud^en,  aus  Ko£|tcnfäure 
unb  IPaffer  Ko[]leI]Ybrate  eiitfteben  ju  laffen.  Zladi 
Sertl^elot  genügt  ferner  eine  ganj  geringe  Span» 
nung,  um  bcn  Sticfftoff  liinjutreten  3U  taffen,  unb 
3rDar  in  jener  <iorm,  bie  nad^  (£mi[  5  •  f  '^1  ^  "^  ^'^^ 
<£ntftelicn  bes  fiitreißes  bcbingt. 

Denfen  n^tr  uns  alfo  im  elettrifdjen  €nergie» 
ftrome  auf  biefe  IPeife  bai  erfte  <£iu?eig  gebilbet, 
fo  erJ^ebt  fid^  bie  sweite,  bie  biotogifd]e  Seite  bes 
Urjeugungsprobtems  angelienbe  Si^aae:  „Wk  enU 


einhellige  2tmöbe,  eine    Beute  betd)Ieid)enb. 

ftanben  aus  bem  €iu5eiö  bie  erften  unb  niebrigftcn 
Cebeioefcn  ?"  ilad^bem  bie  Uerfud^e  ber  neueren 
Cl]emie  bie  5d]tr>ierigfcit  geseigt  I]aben,  unter  itn 
äugerft  fomplijierten  Ko£)Icnftoffcierbinbimgen  aud; 
nur  bie  einfadiften  in  il]re  i3eftanbtci[c  5U  jerlegcn 
unb  aus  biefen  u^ieber  sufammenjufefeen,  ift  bie 
f^offnung,  auf  biefcm  lüege  jemals  ein  rrirftid^cs 
£ebetccfen  entftcl]en  5U  fcl|cn,  auf  nid]ts  jufammen» 
gefunden.  3ft  ö'-^di  felbft  prof .  £mil  5  i  f  dK  r,  ber 
gegentpärtig  an  ber  Spi^e  biefes  5'^rfdiungs3U)eiges 
ftel]t,  ber  2lnfidH,  ^a%  es  faum  gelingen  ipirb,  bas 
fünftlid]e  fiaieiß  5U  einer  billigen  unb  guten  Dolfs» 
nal]rung  5U  mad)en.  *)  iüäre  es  and}  gelungen, 
alle  in  ben  natürlidien  ital^rungsmittcln  entt]ciltenen 
Proteine  ((£it»eigftoffc,  2llbumine)  üinftlid]  3U  er» 
sengen,  fo  fönnte  man  bod)  an  eine  ttiirtfd^aftlidic 
Ilusnü^ung  biefer  Dorgänge  nidit  benten,  aus  bem 
einfad]en  cSrunbe,  t»eil  fic  niel  5U  foftfpielig  finb. 
Selbft  wenn  es  möglid]  wäre,  bie  Dorgänge  ber 
Sufammcnfe^ung  ganj  au^erorbentlid^  3U  perein» 
fadjen,  fo  würben  fie  bod^  faum  jemals  mit  ber 
billig  arbeitenbcn  pflanse  fonfurrieren  fönnen. 
Dasfelbe  gilt  ron  ber  fünftlidien  Bereitung  ber 
Kol]tel]Ybrate,  bie  5  i  f  cl]  e  r  fd]on  im  3al]re  ^890 
glüifte,  bic  aber  aud^  nodi  fein  tedinifdier  Cticmifer 
praftifd)  oerwcrten  gefonnt  l^at. 

So  fd^eint  alfo  eine  unüberbrücfbare  Kluft  i>as 
€iwei^  Don  bem  einselligen  Cebewefen  5U  trennen. 

*)  Siöutigsber.   ber  K3I.   pr.    Hfat>.   öer   JDiffenfc^., 
1907,  IV. 


JEjat  bod7  bas  £iu)eig  feine  Bewegung,  feine  fce» 
lifd^en  Dorgänge,  feine  ^ortpflansung  burdj  Cet» 
lung  unb  feinen  Stoffwed^fel.  Unb,  abgefcl]en  ^)a' 
von,  iann  unb  mu^  nidjt  jebe  3^11«  >iiir  wiebcr  aus 
einer  anberen  gelle  cntfteljen? 

3)as  ift  für  bie  (Segenwart  fid]crlidi  ebenfo  waljr 
unb  riditig,  wie  es  nadi  Z>r.  lue  ig'  2lnfid)t  falfd^ 
ift  für  bie  Dergangenl]eit.  IDie  wir  annel^men 
muffen,  i>a^  bas  r>icl3ellige  Cebcwefen,  bas  l^eute 
immer  wieber  nur  aus  einem  r>iel3elligen  cntfteljt, 
urfprünglid)  aus  bem  ein3elligen  Cebewefen  als 
feiner  Dorftufe  l]erDorgegangen  ift,  fo  muffen  wir 
aud)  annel^men,  ba^  bas  einseitige  IDefen  feiner» 
feits  aus  einer  Dorftufe  l-jeroorging,  3U  ber  es  fid] 
oert^ält   wie   bas   nielscllige    3um   einseitigen. 

Bei    einem   Stüdd^en   (Eiweiß,    fei    es    fünftlidi 

in    ber    j^ctorte    iies    (Et^c» 

mifers  suf«"inieiigefet5t,  fei 

es  etwa  ber  losgclöfte  (Teil 

eines  fjütjnereies,  fann  nie 

tion   «Leben  bie  i^ebe   fein, 

beim    es    ift    fein    Svftcm 

untergeorbncter     <£int)eitcn 

melir.     gwar  ift  audi  nidit 

jebesSyftem  lebenbig;  aber 

jebcs     Cebenbige     ift     ein 

Syftem.       Das     l^üt]ncrei 

bleibt  lebenbig,  folange  es 

ein  Svftcm  bleibt;   ber  2üi» 

genblicf,  in  bem  es  aufljört 

ein    Syftem    i\x    fein,     unb 

ber    21Toment,   ba    es   auf» 

l^ört,        entwidlungsfätiig, 

lebenbig     3U    fcitt,    fallen 

Sufammen. 

2lls  Beifpiel  einer  2ln5al]l  ineinanber  gefdiadi» 

teltcr  Syfteme  fönnen  wir  bie  Jnenfd)l)eit  anfüljren. 

Sie   beftct]t  aus  Dötfern  unb  Pölfergruppen;   bas 

Polf   aus   21Icnfdien    unb    JITenf d^cngruppen ;    ber 

Zllenfd)  aus  5>^(tcn  unb   Sellengruppcn;  bie  !^eli<i 

aus  21!olefütcn  unb  ZlTotefütgruppen;  bas  ZlTotcfüt 

aus  Jltomen  unb  2ltomgruppen.    3)ie  ZlTotefüle,  aus 

bencn  bie  §clte  in  letiter  £inie  sufammcngefc^t  ift, 

finb  enbottiermc  Kol^lenftoffoerbinbungen;  an  ihrer 

Spi^c  ftcl]en  bie  proteine.    ®b  bas  <£iwei§molefül 

ein  llTotcfül  von  fo  ungelicurcm  Umfange  ift,  wie 

man    gewöt]nlid[    annimmt,    ober    ob    es,    wie    <£. 

5  i  f  d]  c  r  in  ber  angefütjrten  2lrbeit  meint,  ein  (5e* 

mifd]   von  cerliättnismägig  cinfad;eren   Subftansen 

barftettt :  jcbenfalts  mu§  es  als  ein  sentricrtes  Svftem 

aufgefaßt  werben. 

(Db  si»ifd]cn  i£iwci§motefül  unb  gelte  nod},  wie 
man  l^äufig  annimmt,  eine  2\eit;e  con  gwifd^cn» 
ftufen  beftet]t,  besweifctt  i)r.  JX>  e  i  §  angefidits  ber 
r)ert]ältnismägigen  (Bröße  bes  fiiweigmotcfüts  einer» 
feits  unb  ber  U^iinsigfeit  oielcr  einseitiger  Cebcwefen 
anbcrfeits;  aber  aud]  angenommen,  es  fei  nod] 
eine  gwifd^enftufe  DorEjanbcn,  ^sann  wäre  alfo  bas 
einseitige  Ccbewefen  als  DereinB;eitlid]ung  entwebcr 
jener  5wifd]enförpcr  ober  unmittelbar  feiner  €i* 
wcigmolcfülc  ansufel]cn  unb  aus  itjnen  entftanbcn. 
Se^cn  wir  nun  bas  i£iweigmolefül  als  le^tes 
(Ergebnis  bes  d]emifd;en  Urseugungsproseffes  — 
wie  bas  eingangs  biefes  Stbfd^nittes  bargeftellt  ift 
—  unb   als  mittelbare   ober  unmittelbare  Dorftufc 
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bcr  5<^"^'/  f>^  fommcii  anr  511  bor  ,^raijo :  lüic  ocr^ 
[lält  05  fidi  boitn  €iir>ci^tnolofiU  mit  boii  ill^aiMffor« 
tnortmalon  bo5  Soboiij,  mit  bor  iJonjoguntj,  mit 
^'fvcl^ifd]on  Uorgän^oti,  5ortpflaii5uiio[  burdi  iIoi= 
luiiij    unb    Stof frocdifcl  ? 

Die  Bcisoguntj  bcs  oinscllicjon  SCobewofoni 
i)'t  iiid^t  eine  neu  aiiftretoiibe  lErfdioiminc}  in  bor 
f  ntiridtungscjofd^idito ;  bonn  aiid^  bio  Iltomo  imb 
^Holofülo  bouHMon  fid^  loIbftrorftänbUdi.  (£bcnfo 
inüffoii  wi\:  l^cwcaima  c\ii&i  ba.  aimol^mon,  iro  bio 
d>-mi|d>-ii  Svftomo  bor  iliolofülo  jum  plivfifiüifdion 
3vftom  jiifaiiimoiitroton,  aloidpiol  uxiim  bios  ftatt= 
finbct.  Unb  <xn  bio  i?oirortung5t)orgäncjc  biofor  ciuf- 
ftoigonbon  i^oilio  fd^Iio^on  fidi  baini  bio  bos  erfton 
irirflidien  «[obowofons,  bor  finäoljolle,  ebne 
5prung   an. 

Zlixd]  boi  bon  f  0  0 1  i )  d]  e  n  P  0  r  g  ä  n  g  e  n  bos 
oinsoltigon  loboicofons  t)'t  nidjt  citi  oinon  Uranfang 
5U  beuten.  IDio  bio  pl'Ydiifd^'n  i\ognngon  jobor 
;irt  von  i>en  liodifton  ju  ben  nicbrigftcn  rioljolligcn 
ioboirofon  unb  pon  biofon  lotteren  511  bon  oinjol» 
ligon  Iiinuntor  boftänbig  abnobmon,  fo  niüffon  wir 
iiorausfo^on,  \>a^  fid^  biofo  ^Ibnabmo  audi  bis  5U 
bon  Zllolofülon  unb  3ltc>mon  binab  fortfo^t,  olino 
baß  bio  pfvdiifd^on  Porgängo  folbft  lun-fdiaiinben. 
lüenn  Dr.  IPoi^  mit  bon  ^orfdningon  5diopon* 
tjauers  bofannt  uuiro,  fo  unirbo  or  ambrfdioinlid], 
wie  biofor  in  foinom  „IPiUen  in  bor  ilatur"  unb 
an  piotoii  anbcron  ®rtcn,  ju  bem  Ergebnis  gelangt 
fein,  bag  folbft  iia,  wo  bie  rtatuririffoufdiaft  bio 
tSreujon  bor  pfvd^o  fielet,  nod]  bor  Ur»  unb  Unter» 
grunb  alles  Soolontebcns,  bor  boiru^tlofo  IPille, 
lebt,  unb  ^a%  biofor  es  ift,  bor  fid;  erft  auf  liölioron 
Svftctnftufon,  tpic  es  bio  einjolno  (5eUe  unb  bio 
^eilgruppon  u.  f.  f.  finb,  (Sefüt]t,  IPabrnebmung 
unb  fd^ließlid]  Donfon  als  ITerfjeuge  gefd^affon  liat. 

X)a^  5  0  r  t  p  f  l  a  n  5  u  n  g  b  u  r  di  C  e  i  l  u  n  g  aud^ 
bei  ben  £it»oi§molotülon  nidit  ausgofd^loffen  iräro, 
leud^tet  ein.  IPenn  bor  Strom  bor  oloftrifd^en 
■fnergio  fortbauort  unb  boftänbig  neue  3lbfpaltun* 
gen  unb  Ilffimilationon  borporruft,  bann  tonnten 
scntrale  Kolilonftoffforno  ober  Iltomgruppon  beim 
»giiroi^  eine  äbnlidio  2\olle  fpielen  wk  bor  5^11* 
fern  boi  bor  5<^ll<"-  -1^''"  nimmt  als  oinfadifte, 
niebrigfte  unb  batior  wobl  aud^  als  ftammesgofdiidits 
lid^  früliefto  J3ebingung  für  t>en  Dorgang  bor  §AU 
teilung  an,  ba|ß  bor  Kern  eine  geiriffe  (Sröße  über» 
fd^reitet  unb  baburd^  i>a5  (Sloidigeirid^t  ber  Sdlc 
geftört  u^irb,  bio  nun  jur  iLeitung  fd]reitet.  Diefe 
l^vpotlicfe  tonnte  aud]  auf  bas  iSi^eiB  ausgobol^nt 
irerben. 

Sd^lie^üd)  bleibt  nodi  bio  5rage  bos  Stoff» 
ir  0  d^  f  e  l  5  übrig.  Daß  audi  biofor  fd^on  voäl}' 
ronb  bos  fnorgiejuftuffes  in  ben  bodimoletularon 
KolilonftoffDorbinbungen  auf  bem  IPego  bor  d^omi» 
fdien  Urjougung  ftattfinbot,  fd]eint  Dr.  IP  e  i  ^  au» 
junobmen,  unb  fo  ujöre  aud]  bior  nid^ts  iTouauf» 
tretoubes,  fonbern  nur  eine  ^ortfe^ung  fdion  im 
(ßangc    bofinblidier   projeffe   5U    tonftatiercn. 

EDarum  blieb  es  nun  aber  nid^t  bei  i>en  burdi 
bie  elcttrifd]en  Spannungen  bebingten  dicmifdien 
Porgängon  auf  bor  £rbo,  woburd^  it>ar  bor  Über» 
gang  ron  ber  diomifdyn  Urseugung  5um  biologi» 
fd;en  £ebeuspro3e|fe,  alfo  bio  cigentlid)o  Urjeugung, 
bcbingt  ?    Dr.  ID  c  i  ß  meint,  iia^  biefer  Übergang 


mit  bor  €ntftel]ung  bes  kEliloropl^y'^^  sufammonfallo, 
biefes  morturiürbigon  Stoffes,  boffeu  blof^o  i.^ogeu» 
tt>art  im  pflaujonblatto  bas  IPunbor  ber  Jlffimilatiou 
bos  Kol]lonftoffos  aus  bor  atmofpliärifd]cn  Cuft  bc» 
wirft.  Das  i?lattgrüu  gel^ört  nidit  ju  bon  l^öd^ft 
jufamniengofofeten  Porbinbungon,  ontftanb  alfo 
a->al]rfd>Mnlidi  jiemlidi  loid'it  unb  früb.  3"  ^<^'i' 
Jllomout,  ba  eine  2nolotülc>oroinl')oitlid';ung  biofon 
Katalvfator  *  1  bofafg,  war  bio  iliül]le  im  iSnorgio 
ftromo,  bio  21Iafd]ino  gegeben,  bio  nun  ben  Por» 
gang,  bor  fie  folbft  liorrorgobradit  Ijatto,  in  fidj 
wioberl]olto  unb  fidi  baburd]  felbft  als  J3leibeube5 
im   IPodifol   orljielt. 

l7iemit  war  aud]  bor  Übergang  von  bor  olof» 
trifdicn  Kraft  jur  finergie  bes  Sonnenlidits  gegeben, 
wcldi  neue  Energiequelle  bie  frütjere  an  3oftänbig= 
feit  unb  ißloidimä^igfoit  weit  übertraf.  (Sloid)  bom 
<£iweit"molefüt  war  aud^  bie  neu  aufgetretene  5eHo 
fowio  alle  ibr  folgcnbon  l]öboron  Svftomo  in  ilirom 
Softotion  burd]  5"f»br  von  i£norgio  bebingt.  ^o^^ 
unb  2lurlöfung  fonnteu  oon  nun  an  aber  nidit  nur 
burd;  bas  2lufl]öron  bos  »Snorgioftromos,  fonbern 
aud^  burd;  bas  Perfagon  bor  Cllufnabmofäbigfeit 
Dcrurfad^t   werben. 

Su  einer  eigenartigen  Cöfung  ber  5 r a g 0;  rote 
bas  «Loben  cntftanben  fei,  gelangt  Dr.  Smit 
König,  unfercn  Ceferu  fdion  aus  ben  beiben  cor» 
liergebonbon  3'ilKgängen  befannt,  in  einem  jüngft 
orfdiienencuIPerfe.**)  €s  gibt  auf  €rben  oiete  die» 
mifdie  Porbinbungon,  bie  eigentlidi  bei  ben  gegen» 
wärtig  borrfdionbon  üompcraturen  nidit  oriftoujbe» 
roditigt  finb,  fogonannto  inftabito  Porbinbungon.  3^ 
ibnon  geboren  bio  moifton  orgauifdien  Porbinbungon, 
alfo  aud;  bor  IlToufd].  Ztur  im  23efi^o  eines  hc- 
fonboron  Pormögens,  besjcnigou  rl]vtlimifd]or  2lus» 
bobnung  unb  ^"f'-ini'n^'iSi^^lii'W/  w"'^  einer  befon» 
boren  IPärmo,  bor  Eigenwärme,  permögen  bie 
Organismen  fidi  eine  Zeitlang  5U  erlialten.  Dr. 
König  wirft  bie  5i-"age  auf,  wie  bio  iHatorie  in 
bon  23efi^  biefer  beiben  €igontümlid]foiten  gelangt 
fein  mag,  unb  glaubt  mit  Beantwortung  biefer  aud; 
bio  bamit  ibentifdio  5i-'t>g>-'  nadi  bor  €ntftet|ung  bos 
iobons  golöft;  bonn  jener  iSl^Ytlimus  bor  gufammon» 
siel^ung  unb  2lu5bel;nung  unb  bio  Eigenauirme  finb 
il]m  bie  orfton  21Iortmale   '^a  Cobons. 

üuenblidje  Seiten  t^inburd;  fonnte  fid;  bie  Erbe 
jufammonjiolien  unb  babei  gloidijoitig  bio  IPätmo, 
t>a5  Ergebnis  bor  fid]  unabläffig  bilbonbon  diemi» 
fdion  Porbinbungon,  an  il^ro  tältoro  gasförmige  Um» 
l]üUung  unb  weiter  an  'öen  Stlier  abgeben.  Dies 
tonnte  fo  lange  gefd^olien,  als  il^r  bie  gasförmige 
üml]ülluug  feinen  IPiborftanb  ontgogonfo^to,  alfo 
fo  lange,  als  fie  bc-iW.  bor  fie  umgebonbo  iltlier 
bie  iEomporatur  l^atto,  bie  ilir  nad-;  itiror  Entfor» 
nung  rom  Erbmittolpunftc  jufam.  IVüt  bom  S»-''*» 
puntto,    ba    bie    13oftral;lung    bor    Erbe    burd;    bio 


*)  Unter  einem  Katalyfator  perftelit  man  einen  Körper, 
beffen  CSegenoiart  im  ftanbe  ift,  citicn  d;cmifci)en  Dorgaiig 
einjuleiten  ober  3U  bcfdjieunigcn,  wäljrcub  jener  Körper  im 
Petlaiife  bes  projcffes  fdicinbar  iinrcränbcrt  bleibt.  3n 
(Segemnart  bes  Katalyfators  „foujeutrierte  Sdjmefclfäurc" 
jerfäUt  yifoljol  in  Üthcr  unb  lüoflcr;  burdj  bie  ßcgenroart 
pon  platiiifdjiDamm  mirb  bie  Perbtenmnig  oon  (Sasgemen; 
gen  tjerbcigcfütjrt.  (Sctröl;nltdj  menbct  man  ben  Begriff 
ber  Katalyfc  mir  auf  djcmtfdjem  ßebietc  an. 

**)  Wie  ift  bas  ieben  entftanbcn?  Stuttgart  ^907. 
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Sonne  einfette,  J^ic  >£igentr'ätrnie  bcr  iSröoberfUid^o 
unter  bic  Seftralilungsträrme  beruntcrging,  trat  ber 
SM  ein,  bafe  öie  frbumtnUlunoi  bölKr  crirärmt 
irurbe,  als  es  in  ilirer  öesiolnmg  5ur  übrigen  £rC>= 
niaffc  t>er  5aU  fein  fonnto.  Doburd:  mui;te  uuf 
öer  firboberfläd^c  ein  Spannungsoerl^ältnis  info= 
fern  entftel^en,  als  bie  £rbrinbe  bei  il^rer  näd^ften 
Sufammensiel-jung  ibre  IVärnie  nidit  melir  abgeben 
fonnte.  X)iefe  bei  ber  dieniifd^ni  Derbinbung  ent=^ 
ftanbene  IPärme  blieb  alfo  innerlialb  öer  betreff 
fenbcn  Stoffe,  prallte  gleidifain  an  ber  Umgebung 
5urücf  unb  löfte  fofort  bie  entftanbene  d;eniifdie  Per* 
binbung  u^ieber  in  il]re  Beftanbteile  auf.  IXad] 
ber  Trennung  nnißten  fid^  biefe  jebodi  infolge  bes 
äufammenjieliiingsbeftrebens  ber  frbrinbe,  alfo  in» 
folge  ibrer  „2lffinität",  alsbalb  uncbcr  pereinigen; 
bic  Bereinigung  fonnte  feine  bauernbc  irerben,  weil 
bic  bei  ibrer  Perbinbung  „frei  werbenbe  IPärnic" 
fie  fofort  u-^icber  auflöfte.  iSleid^seitig  irurbe  bic 
JTTaffe  felbft  jcbesnial  ausgebebnt  unb  jufammen« 
gejogen:  bie  bei  ber  diemifd^en  Pereinigung  ber 
Stoffe  frei  uierbcnbe  XPärme  bebntc  fie  aus;  bei 
ber  d^emifdien  Diffojiation  (^erfe^ung,  ^uflöfung) 
ipurbc  jebesmat  IPärme  gcbunben,  b.  l^  ber  ITtaffe 
entjoaen.  Samit  würbe  bicfe  jcbesnial  5ufammen= 
gcjogcn. 

So  iDurbc  alfo  ein  anbauernbes  rl]vtbmifd)es 
Sinben  unb  £öfen  ber  bctreffenbcn  Perbinbung 
bc5tr.  ein  anbauernbes  rliYtl]mifd>'s  ^iif«""'"»-'"' 
jiebcn  unb  ^lusbcbnen  ber  (Sefamtinaffc  ber  neu 
entftanbenen  Perbinbung  auf  ber  firboberflädie  ein» 
geleitet;  beibc  Porgänge,  bie  dientifdie  i?inbung 
unb  bie  Höfling,  waren  fidi  benniad-;  gegenfeitig 
Urfad^c  unb  IPirfung,  fie  ft  e  u  e  r  t  e  n  e  i  n  a  n  b  e  r. 
£ine  äußcrft  wid^tige  (Eatfadie! 

Diefe  bcfonberc  in  ben  bcfdiricbcnen  rlivtbmi« 
fd^cn  Bewegungen  begriffene  2TTaffe  fonnte  aus 
bem  oben  bargclegten  (Srunbe  ilirc  IPärme  nidit 
abgeben;  fie  bcliielt  fie  unb  befam  baburdi  eine 
befonbere  IPärme,  bie  iSigenwärme.  Sie  jcidinete 
fid^  alfo  gegen  ilire  Umgebung,  gegenüber  ber  gc« 
faniten  übrigen  ilTaterie  auf  ber  firboberflädje  aus 
burd)  ben  23efiti  pon  €igenwärme  unb  burdi  ibre 
fpesiellc  tLätigfeit  ober  ^äliigfcit,  il-jrc  diemifd-jen 
Scftanbtcilc,  it^rc  Stoffe,  rbytlimifdj  5U  binben  unb 
5U  löfen,  wobei  fie  glcidijcitig  bie  rbytlimifd^en  i3e» 
wegungen  ber  Jlusbebuung  unb  5uf'-'"iinien5ielutng 
ausfübrte. 

5  c  alfo  entftanb  im  priujip  bas  £  e= 
ben  auf  ber  €rbe,  als  probuft  bes  Konflifts, 
in  ben  bie  v£rbe  bei  ilirer  2lusbet]nung  mit  ber 
Jlusbelinung  ber  Sonne  geriet.  2^i  ber  tSefanit» 
Icbcnsmaffe  reagiert  bie  firbe  gegen  bie  J3eftralilung 
burd]  bie  Sonne.  IlUe  weiteren  Ceiftungen  bes 
Gebens,  alle  „Cebensäußerungen",  bcren  es  beute 
fo  pielc  gibt,  finb  lebiglid;  21Tobififationcn  ber  ur= 
fprünglid)  einfad^en  unb  einjigen  Cätigfeit  bes 
Siebens.  3)ie  21Tengc  ber  Urlebensmaffe,  bie  eine 
a^eidjsfcfte  Konfiftens  befag,  fd-;ät5t  53r.  König 
Ilöljcr  als  bie  (Sefamtmaffe  ber  lieutigcn  Cebewefen, 
üicrc  unb  pflanjen.  Xiiefe  Urlebensmaffe  bcbcdtc 
ben  fcften  frbboben  ungefäbr  in  berfelben  IPcife 
wie  lieute  bas  IPaffer,  bas  fidi  bamals  nod-;  gas» 
förmig  in  ber  Jltmofpliäre  befanb;  unb  bodj  be» 
ftanb   ein  gewaltiger  Unterfdiicb.     IPät^rcnb   näm» 


lidj  bas  IPaffer  eine  formlofe  ITiaffe  ift,  war 
bies  bei  ber  Cebcnsmaffc  nidjt  ber  SM;  fie  trat 
pon  pornl]erein  als  eine  Summe  pon  (Scbilben  auf, 
unb  5war  Pon  einfadiften  (5ebilbcn,  b.  i\.  von 
Kugeln.  3ebc  JTiaffc  nämlid^,  bic  (Eigenwärme 
f3üisbebnungsbcftrebcn  ober  Spannung)  bcfi^t, 
fann,  wie  X)r.  König  bereits  erwiefen  I^at,  nur 
als  eine  Kugel  bcjW.  als  eine  Summe  Pon  Kugeln 
auftreten. 

X)cr  Perfaffer  tritt  ber  allgemein  perbreiteten 
2luffaffung  entgegen,  ba^  bic  Cebcwefcu  fid^  aus 
„Urjellcn"  entwicfelt  haben,  t>a%  alfo  aud^  biefc 
Urlebensmaffe  als  eine  Summe  unäätjliger  flcinfter 
iSebilbc,  etwa  fold^er,  bie  unr  beute  .gelten  nennen, 
aufgetreten  fei.  €r  perfid^t  piclmet]r,  geftütjt  auf 
eine  etwas  abweidx'nbe  Raffung  bes  „biogenetifdicn 
iSrunbgefc^es",  bie  2luffaffung,  t^a^  fidi  bie  !Cebc= 
wefen  aus  iSebilben  entwicfelt  baben,  bie  il]ncn 
felbft  entfpredien,  nid-jt  aber  aus  gellen,  iiinfid-jt« 
lidi  ber  i3crcd';tigung  unb  2lusgeftaltung  biefes  (Se» 
banfens,  ben  anr  bier  nid^t  weiter  perfolgen  fönnen, 
fei  auf  bas  porliegenbc  IPcrf  felbft  unb  auf  bie 
2lusfülirungen  im  porigen  3abrbudie  (S.  \\\ — \^9) 
pcrwiefcn. 

5ur  5ragc:  IPas  ift  £ehen?  äußert  fid)  in 
einer  fcl^r  lefcnswcrten  Darlegung  prof.  Dr.  5r- 
T)abt.  *)  Itur  einige  ber  allcrelementarftcn  (Srunb- 
lagen  beffen,  was  wir  am  tcbenben  0rganisnuis 
feilen,  liat  man  an  anorganifdicn  Körpern  jcigcn 
fönnen.  Dem  widitigften  Porgange  bei  allen  £ebe= 
wefen,  ber  2lf  f  imi  lation,  liat  man  bisber  nod^ 
feinen  Porgang  in  ber  anorganifd;cn  IPelt  <m  bic 
Seite  ftcllcn  föiuicn.  Dennodi  finb  biefc  5orfd]un= 
gen  nidit  ol-jnc  «Erfolg  gcwefen;  fie  l^abcn  uns 
ge5eigt,  baß  piclcs  Pon  bent,  was  man  frülicr  nur 
burdi  Jlnnalime  einer  Cebensfraft  erflären  5U  fön* 
nen  glaubte,  im  prinjip  aud;  in  ber  anorganifdien 
IPclt  porfommt. 

3luf  ben  lEigenfdiaftcn  ber  ber  diemifd-jcn  ^or- 
fdnuig  nodi  pöllig  unjugänglidien  fiweifeförper  im 
lebcnben  Organismus  mögen  gcwiffc  .^ätiigfciten 
ber  lebcnben  g'^^'«^"  bcrul'jcn,  bie  wir  bei  anorgani» 
fd]en  Körpern  nid^t  fcnnen  unb  bie  man  fcl]r  wolil 
als  Cebensfraft  bcjeidinen  mag.  ITlan  fielet  alfo, 
baf?  in  bem  Jlusbrucfe  «Lcbensfraft  an  unb  für  fid^ 
nidits  2nYftifd?es  liegt.  «Eine  ber  widitigften  2luf= 
gaben  ber  organifd^en  (£t]cmie  wirb  es  fein,  bie  als 
«Lcbensfraft  ju  bcäcidincnbcn  £igenfdiaften  jener 
äujgerft   unbeftänbigcn    fiweißförpcr   aufjubecfen. 

IXad]  biefer  Jluffaffung  wäre  bic  Cebensfraft 
auf  ber  €rbe  aufgetreten,  als  bic  erften  fo  äuyerft 
unbeftänbigcn  ^iweißförper  entftanben.  fieute  fön* 
nen  bicfe  nid^t  melir  entftel]en,  weil  erfalirungs* 
gemä§  jeber  (Eiwcigförpcr  fofort  pon  Saftcrien  per* 
niditet  wirb.  5rüll»^i"  ^ib<^r»  >-it='  »^=  "C'di  feine  0rga* 
nismen,  alfo  aud^  feine  Baftcricn  gab,  fonnten 
fie  eyiftieren.  Das  ift  eine  nadl:\  unfercn  >£rfal;run* 
gen  burdiaus  juläffigc,  ja  man  mödite  fagen  logifdj 
notwenbige    2lnnabme. 

Es  ift  alfo  ansunclimen,  ba^  es  faunt  je  gclin* 
gen  wirb,  einen  Körper  Ijcrjuftellcn,  ben  wir  als 
lebcnben  ©rganismus  bescidinen  fönnen.  IPir 
müßten  in  ber  2\ctortc  eine  JJeibc  pon  »EntwicElungs* 


*)  itaturm.  IDodjeufdjr.,  Sb.  6.  Ztr.  2; 
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ftufcn  nadimadicn,  ^io  auf  ticr  €rtie  ricllcidit  IKil 
lioncii  Don  3abren  in  Jlnfpnid]  nalimen,  eine  2^cilic, 
Mc  non  boii  crftcn  fo  mibcftänl'icjcu  »Siir'oifeförpeni 
bis  5U  fcl^r  fomplisicrtcn  ,5nK''"'"cnfcöungcn  füt^r^ 
tcn,  um  einen  Körper  5U  befoninien,  ber  autonia- 
tifd)  affimiliert  unt'  fidi  nad;  einer  beftiinmten  5eit 
teilt.  X>iefe  beiden  >£tt3enld>iften  müßten  u^r  an 
einem  einfad^ften  tebewefen  notn.n-ut'iti  verlangen. 
Sie  Iluffübrungen  von  W  e  i  Ig,  K  ö  n  i  q  nnt' 
Dal](  laffen  t'eutlid^  ertennen,  wie  fdwer  ej  ift, 
audj  nur  eine  allgemeine  Übercinftimmung  über  ^ie 
€igenfd;aften  5U  erzielen,  ^ie  bei  einem  0bieft  »or« 
banden  fein  muffen,  t>amit  trir  e5  als  £ebei»efen 
erfennen  unt'  beseidinen  tonnen.  3'"i>''-'i"  n'-icöcr 
erliebt  fidi  öemgegenüber  öie  5r^ig>-':  Klafft  t'enii 
irirflid)  jirifdien  öem  ^Inorganifd^cn  unb  beni  i^eid^■ 
t<cr   lebeirefen   Me   unüberbrücfbare    Kluft,   nieldy- 


breierlei  nad^jUireifeu :  \.  Dag  alle  (Liere  unt» 
pflanzen,  wenn  audi  mir  unter  gewiffen  Se» 
Eingängen,  ein  IPieberumdistum  rerloren  gc= 
gangcner  CEeile  aufweifen;  2.  IJag  t>ie  fd>'inbarcn 
oöer  wirflidien  Jlusnalimen  fid]  auf  befannte  I^em= 
mungen  5urücffül]ren  laffen,  unb  enMidi  5.  bag  ein 
wefentlidjer  5iM^'"""''-'"'?'-^"Öi  jwifdien  t>en  €rfdiei* 
nungen  «Mefer  i^egenerationen  unb  benen  bor  Kri« 
ftattc    beftel^t. 

j!)ie  Degeneration  bei  pflaiijen  gelingt  oft  nur 
bei  Seobaditung  beftimmter  Silbungircgeln.  Spal» 
ten  wir  gans  junge  Blätter  gewiffer  (Sesneriaceen 
unb  iarne  an  ber  Spi^e  ber  Sänge  nad^  ein,  fo 
bilbet  bas  .'varuh'aut  bie  felilenben  f^älften  ber 
beiben  finbfpi^en  non  ber  Spi^e  an  neu,  fo  ba^ 
jwei  roUftänbige  Spitien  entftet]en.  X>ie  (ßesneria» 
ceen    finb    unfäbig    baju;     fie    permögen    nur    am 


Sii-  l-  Kalialaun. 


jii.  2.  fiirfdijunsc. 


llnurrlcgtcr  Krifiaa,  ( Soolopendrium)  Slatt  (eine  (Si 

Kcijcncralion  Ser  U'unffl''*'"-     ^^'  ijfflridicl 


iij.  ö.  .Monophyllaea.  .SiiJ.  4-  Planaria. 

cc),  unuerlcBtcr  IPurni.  llntrn  :  Doppclbil&ungcn  tnljlnnbcn  burd;  fcitlid;e 
£inicn  bejcidiTicn  öic  Stelle  unt)  iEiete  ber  lieiUtiunij. 


alle  biefe  Unterfudiungen  porausfe^en?  Ober, 
wenn  fie  l^eute  fd^on  ba  ift,  beftanb  fie  immer? 
£5  wirb  neben  ber  rjerDort^ebung  ber  llnterfd^iebe, 
bie  bie  beiben  Hcidu'  trennen,  audi  nötig  fein,  bas 
511  crforfdien  unb  ju  betonen,  was  ber  fogenannten 
„toten"  unb  ber  Icbenbigen  21Taterie  gemeinfam 
ift,  wie  bas  jüngft  Dr.  fians  pr^ibram  tiiii» 
fiditlid^  ber  J\egenerationserfd-;einungen   getan  bat. 

Die  Hcgettcrattonscrfdjcimmgen. 

Den  €rfa^  rerlorcner  (Teile  als  allgemeine  £r' 
fd^einung  in  ben  brei  Heidjen  ber  Hatur  nadiju» 
weifen,  ift  Dr.  prsibram  in  rielen  .fällen  unb 
überrafdienb  für  hcn  £aien  gelungen.  *)  Daß  bie 
2\egeneration  bei  befdiäbigten  Kriftallen,  bie  in 
einer  Itäbriöfung  bangen,  in  cerbältnismäf^ig  tur» 
5er  i^eit  ben  €rfat5  bes  perloreiien  Stücfes  herbei» 
fübrt,  liaben  wir  fd^on  früber  gefeben  (f.  3>ilirt'- 
III,  5.  ^^0,  au*  2lbbilb.).  2lud:  bei  Eieren  unb 
pflanzen  liegen  5alilrei*e  SSeobad^tungen  über  ben 
(£t\a%  perlorener  ücile  ror.  Ilber  n  i  d->  t  jeber 
»erlorene  ileil  fann  wieber  erfe^t  werben,  nid't 
jebes  üier  unb  jebc  pflanje  finb  jum  gleidyn 
lüieberwad-!Stum  befäbigt.  Um  bie  Degeneration 
als    allgemeine    örfd^einung    ju    beanfprudu'ii,    ift 

*)  Ztat.  Kuiibf*.,    2(.    3abrij.,  Tir.   -^i— -tq.  —  Die 
Umfd;on,  to.  ^o.hyi ,  "Ca.  \i<. 


iSrunbe  ber  Sdinittränber  je  einen  «Cappeu  neu  ju 
bilben,  fo  ^a^  nur  eine  mangeüiafte  Doppelbilbung 
entftebt.  Diefe  Derfdiiebenlieit  bes  2\egenerations» 
rermögens  ift  in  ben  Derliältniffen  bes  erftmaligen 
IPad^stuins  begrünbet:  wäbrenb  bie  5arne,  bie 
fiirfd^junge  5.  :Ö.,  an  ber  5pit;e  fortwad^fen,  er» 
folgt  bei  ben  iSesneriaceen  ein  iuid^fdneben  rom 
i5runbe  aus,  unb  nur  fo  weit  erfolgt  Degene» 
ration,  wie  bas  llXidistum  nod?  im  iBange  ift 
(f.   3lbb.   2  unb  3). 

Doppelbilbungen  tonnen  aud]  bei  Kriftallen 
burdi  Sprünge  mit  nadifolgenber  Ilusbilbung  fvm= 
metrifd]er  Kriftallflädien  entftelien  (f.  2lbb.  V)-  (San, 
fo  ipie  bei  ben  pftanjen  werben  bei  einfad^  ge= 
bauten  üieren,  3.  'S.  polvpen  unb  Strubelwürmern, 
burd]  €infd;nitte  in  Did^ung  ber  Körperadife  feit» 
lid;e  Degeneration  unb  Doppelbilbungen  beroorge» 
rufen  (f.  2lbb.  4;  bie  punttierten  Cinien  seigen  bie 
Durd^trennungen  an ).  1'"  i.^egenfat-,e  ju  ben  pflan» 
sen  jebod\  weldx'  bei  c!Juerf*nitten  ber  Blattflädien 
nid^t  regenerieren,  tonnen  bei  Eieren  bie  einfadien 
Degenerationen,  5.  1^.  ber  Köpfd;en,  aud^  burd^ 
kiuere  ^Imputation  erhielt  werben;  benn  bas  IDadjs» 
tum  biefer  Eiere  befteljt  im  iSegenfa^e  511  bem  ber 
pflansenblätter  in  einer  fortbauernben  llmgeftal« 
tung  ber  gefamtcn  (Scwebe,  bereu  lUad;stum 
nid]t  auf  beftimmte  Degionen  befd^ränft  ift.  Die 
Umformbarfeit    biefer    Eiere    unb    einiger    anberer 
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lEicrformcn,  3.  i3.  t>cj  iHantelticrcs  (£IaDcllina,  c)et;t 
fo  ifcit,  baß  gaiij  tleinc  Stücfc,  btc  feine  erfcnn» 
baren  Untcrfd^iebc  ber  ©rgane  mel^r  geftatten,  »ie» 
bcr  3U  fel]r  pcrflcincrten  oollftänbigen  €jeinplaren 
fid)  umbilbcn.  2tudi  Srudjftücfe  Don  Krtftallen, 
5.  23.  öen  quellbarcn  KriftaUen  bcs  pferbeblutfarb» 
ftoffes,  felbft  von  ftarren  Kriftallen,  Dermodjtcn  in 
bcr  itäl^rlöfung  nad]  Derlc^ung  ober  gar  aus 
Srud^ftüdcn  bic  uoUftänbige  ©cftalt  fjcrjuftcUen, 
ol^ne    an    (Setoid]!    sujuncfimen. 

X>k  faft  unbegrcnjte  JJegenerationsfäbigfcit  bcr 
nicbcrcn  üicrc  nimmt  ah,  fobalb  tt>ir  ju  bcnjenigen 
übergct;cn,  bie  im  ftammbaumartig  angcorbnetcn 
ilicrfYftem  bic  E^ölieren  Stufen  inncl]aben.  T>a  tritt 
5.  S.  beim  2tbfd]neiben  be«  Kopfes  nad^  längerer 
ober  fürjcrer  §cit  ber  ^ob  ein.  2lber  aud;  biefe 
(Eiere  Dcrmögcn  nod]  rerlorcne  Körperanl^änge  neu» 


aufredet  crl^attcn  bleiben  trcrben.  Kriftallen  unb 
Organismen  ift  iias  fclbfttätige  IPadjstum  gemein» 
fam,  unb  tcenn  aud|  crftcre  großenteils  burdi  21  n» 
1  a  g  e  r  u  n  g  (3Ippofition),  [entere  burdi  €  i  n  I  a  g  e» 
rung  Ontusfusjeption)  fid]  Dcrgrößern,  fo  ift  bics 
bod]  fein  burd^grcifcnber  Untcrfdiicb;  benn  er  ift 
nur  bapon  abfjängig,  inu^ietpcit  bie  betrcffenben 
Körper  einen  flüffigcn  guftanb  aufirieifen.  Die 
quellbaren  Kriftalle,  nod;  mel]r  bie  flüffigcn  Kri» 
ftalle  £  e  I]  m  a  n  n  s  f  önnen  burd|  Einlagerung 
a>ad]fen.  Der  flüffige  guftanb  tpiberfet^t  fid]  yvar 
einerfcits  ber  2lusprägung  einer  ftarren  Sotm,  er» 
möglid]t  aber  anberfcits  infolge  ber  freien  Der» 
fd]icbbarfcit  bcr  üeild^en  bie  Umwanblung  einer  gc» 
teilten  ^orm  ju  einer  Dcrflcinerten  gansen.  >£in 
5lüffigfcit5tropfcn,  5.  B.  lüaffer,  unb  cbenfo  ein 
ftüffigcr    Kriftalltropfen    nimmt,    cntstpcigefdinittcn. 


5ig.  5.  P  =  JIjOfYplienrtoI  ^ig.  6.  Jllgc  (Cystosira  barbata) 

(Oben:  ^laifiger  Kripaairopfcn,  £i  (puiif(.  bic  (pätcrc  crfte  .Jurdje), 

Unten ;  tPic&crljcrftcUung  bcr  ^off"  ""^  ^cr  2Inor&nung  bcr  Ecildjen  in  ben  burd)  Einbringen 


ig.  7.  Seeigel  (Stron^ylocentrotus  lividus) 

fugelförniigcs  €i. 
.5rcnibförpcrn  geronltfant  gcleiltcn  (SebiLben. 


jubilbcn:  bic  Sdinedcn  5iiM<^i"»  2lugcn  unb 
5d]r£)an5;  bic  Krcbfc  außcrbcm  bie  Sdjercn,  iScine 
unb  JlTunbrocrf jcugc ;  bic  5ifd]c  il]re  ^loff'-'"!  ^'^ 
Salamanber  Beine,  5diu)an5,  Kiefer  unb  cinjclnc 
2lugenteile.  Bei  t>cn  i£ibed]fen  finb  nur  nod;  ber 
5d]U)an5  unb  bcr  Kiefer  regcnerationsfäl)ig,  aber 
mit  Knorpel»  unb  Binbegercebe  an  Stelle  bcr  Kno» 
d]en.  Bei  ben  Pögcln,  3.  B.  ber  (Sans,  fönnen  nur 
nod]  unter  Umftänbcn  bic  Sd]näbel,  bei  iien  Säuge» 
tieren .  nad]  ber  (Seburt  bloß  nod]  cßensebslücf en 
wieber  ausgefüllt  uunben.  2lud]  bic  3nf'?ft'^"  'w^ 
il]rer  Pera>anbtung  »eifen  fel]r  geringes  J^egene» 
rationspcrmögen   auf. 

IPcnn  in  mandjen  fällen  bie  erirätintcn  He» 
gcnerationen  mißlingen,  fo  liegt  bas  jum  iEcil  an 
ber  lcid]ten  Derfeud]barfeit  ber  IDunbe,  an  ber 
2lußerad]tlaffung  ber  erforberlid]en  üempcratur 
ober  an  5U  l]ol]em  JUter  ber  Derfud]Stt''cfen.  So  nicl 
ift  ganj  fid]cr :  wo  bas  normale  H">ad]stum  aufgc» 
t]ört  l]at  ober  fcl]lt,  ba  fel]lt  aud]  bas  Kegcnerations» 
permögen. 

3nu'ietpeit  ift  es  nun  angängig,  eine  gemein» 
famc  €rflärung  für  bic  Degeneration  bei  Kriftal» 
Icn  unb  Ccbcmcfen  ju  geben?  £5  ift  flar,  iia^  bic 
Unterfd)iebc  5ipifd]cn  Kriftallen  unb  (Drganismen, 
bic  namentlid]  in  ber  Dcrroicfclten  Stoffjufammen» 
fefeung  ber  tetitcren  unb  bcm  baburd]  bebingten 
Stoffwed]fel  beftebcn,  aud]  bei  ben  2\egcnerationen 


in  i>cn  ücilftüd'en  Üropfenform  an  (f.  2Ibb.  5).  2lud] 
bic  faft  gänjlid]  flüffigcn  £icr,  5.  B.  ber  Seeigel, 
nel]men,  jcrteilt,  bie  Kugelform  an,  in  ber  fic  i>€n 
aus  Dcrfdiiebcncn  d]emifd]en  Stoffen  gcbilbcten 
Bau  tt>ieberl]erftcltcn  (5ig.  7,  bic  pfcile  beuten  bas 
Einbringen  i>es  trcnncnben  ^r^ibförpers  an).  <£inc 
älinlicl]c  2?olle  fpiclt  bic  ®bcrfläd]enfpannung  bei 
ben  cinsclligen  (Drganismen,  5.  B.  3nfuforien  unb 
2ltgen   (5ig.  6). 

Die  2\cgencration  fann  baburd]  bcfd]lcunigt 
»erben  —  unb  juxir  bei  Kriftallen,  Cieren  unb 
pftanjicn  — ,  ba%  an  i>en  unperlefeten  ileilen  Der» 
fd]iebungen  ober  Umwanblungcn  ftattfinben,  bie  ber 
Dcrlc^tcn  Stelle  Stoff  5ufül)rcn,  ober  i'a^  uncer» 
Icßte  Üeilc  bic  5unftion  ber  r>crlef,ten  Stelle  übcrnct]» 
mcn,  fo  baß  biefe  fleincr  bleibt  unb  in  il]rcr  5unf» 
tion  burdi  bie  anberc  erfc^t  n?irb.  2Tierf»ürbiger» 
uicifc  beftebt  3n?ifd]en  bcr  2T(öglid]fcit  bes  Per^ 
luftes  unb  ber  i^cgenerationsgüte  fein  notwcnbigcr 
3ufammcnl]ang :  bcr  lPebcrfned]t,  bie  Sd]nafe,  bas 
E!eupfcrbd]cn  erfe^cn  bic  fel]r  leid]t  Dcrlicrbarcn 
Beine  nid]t,  i)a  es  fid]  um  erir'ad])cnc  formen 
l]anbelt.  Dagegen  regenerieren  Käferlaroen,  bie, 
in  rtTulm  Dcrftccft,  in  bcr  Hatur  tt>al]rfd]einlid] 
niemals  il]re  bloß  rubimentär  ausgcbilbeten  Bein^ 
d]en   pcrlicrcn,   biefelben  bennod]   nad]   0peration. 

Dr.  prsibram  glaubt  ben  Beweis  crbrad]t 
5U    l]abcn,    i>a%   bic    J^egencration    eine    all» 


\25 
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cj  e  m  c  i  n  c,  u  r  f  p  r  ivii  a  l  i  dK  •£  v  )  d)  c  i  n  u  n  15  ^  0  r 
ir  a  dl  5 1  u  m  5  f  ii  (5.1  c3  c  n  €  r  f  d)  c  i  n  u  n  01  c  ti  a  tl  c  v 
ti  r  c  i  2\  c  i  d]  c  barftclU,  bcrcn  Scfdiriiitfunacn  mit 
bcii  Sc|'d)i-änfiinc]ien  bo»  iradistuitif.  sufaiiniicn 
fallen,  öcrcii  IPcfon  in  einer  Sefdikunitjunt!,  nor 
malen  IPadistums  liegt,  loeld^'  fid],  bem  (Sefe^e 
bes  fleinften  5'i'''i"tK5  gebcrdienb,  au»  ber  lPieber= 


7i>r;ji?:vv^ÄW#>»"— 


«Ei^enbecpr^ung  eines  abgetretinten  pflciiijentcilcs. 

orreidiung  eines  bynamifd^en  (Sleid^geuiiditssuftan» 
bes  erflärt.  So  crfdieint  bie  Hegulation  als  eine 
„Selbftfteueruntj"  mit  ben  bie  ilatur  ausjeidinenben 
einfad^ften  ITiitteln. 

£inem  5ufammenfa)'l'enben  J3ei-id]te  über  2\  e» 
9  e  n  e  r  a  t  i  0  n  5  e  r  I'  dl  e  i  n  u  n  g  e  n  bei  p  f  l  a  w 
5  e  n  Don  Iferner  211  a  g  n  u  5  *)  entnebmen  wir, 
bai3  man  biefe  Dorgänge  im  pflaujenreidie  in  jipei 
große  iSruppcn  glicbern  tann.  Einmal  finbet  nadi 
i£ntfcrnung  eines  Üleilftüd'es  bie  irieberl^erftellung 
eines  ©rgans  als  foldjes  ftatt  fi^egeneration  im 
engeren  Sinne  ober  2\eftitution).  5'i''>-'it<^"^  füfjren 
bie  I\egenerationserfd';einnngen  ben  firfat;  eines 
Derloren  gegangenen  0rgans  als  (Sandes  berbei, 
mag  ber  frfa^  nun  von  ber  JPunbflädie  l'elbft  ober 
an   einer   anberen   Stelle    ftattfinben. 

T)er  (£r|at5  r>on  ö)rgan teilen  ift  lange 
ganj  »erborgen  geblieben.  IDie  er  bei  Slättern 
oerfdiieben  ftattfinbet,  je  nad^bem  es  fid^  um  Kryp» 
togamen  (^arnblätter)  ober  pl]anercgamen  (iSes» 
neriaceen)  tianbelt,  baben  wir  bei  P  r  5  i  b  r  a  m  ge» 
bort.  5ii"i  firfennen  ber  iSinselt^eiten  bes  Dorgan» 
ges  erliefen  fidi  bie  lüurselfpifeen  als  felir  ge* 
eignet.  €s  laffen  fid^  ba  siemlid;  fd'arf  jtpci  ^fiHe 
ber  Erneuerung  unterfdieiben,  je  nad^bem  ein  ge= 
ringerer  ober  größerer  Ceil  ber  lüurjelfpi^e  cnt= 
fernt  wirb.  IPirb  bie  Spitze  nid^t  fel^r  weit  über 
bem  Degctations«  ober  IDadistumspunfte  abge- 
fdiuitten,  fo  wöH)t  l'idi  etwa  im  Saufe  bes  sweiten 
üages  bie  lüunbfläd]e  in  ber  iTIitte  ftarf  l^ercor, 
unb  es  entftebt  burdi  lüadistum  ber  umgebenben 
Itadibarjellen  eine  proDiforifdje  IDurjelliaube,  in 
ber  audi  febr  balb  bie  für  bie  normale  U'hirsel» 
baube  d!ara!teriftifd|en,  leidit  beweglid^en  Stärfe= 
förncr  auftreten,  bie  als  typifd^e,  ^en  Sd^werfraft- 
reij  wal]rnelimenbe  Sinnesorgane  an5ufet]cn  finb. 
llun  mad^en  fid;  alle  i.5ewebspartien  an  ben  €r- 
fa^  ber  oerloren  gegangenen  «Teile,  unb  balb  ift, 
nadibcm  nodj  bie  gellen  ber  bis  bal]in  fdiü^enben 
proDiforifdicn    IPurjelliaube     langfam    abgeflogen 


finb,  bie  l^urjel  Döllig  wieberliergeftellt.  Z)ageg«n 
beteiligen  fid^  bei  etwas  l^öl]erem  2lbtragen  ber 
lUuräelfpilje  nur  nodi  cinjelne  Elemente  ber  (5e» 
webeteile  an  ber  Degeneration,  r>or  allem,  wie  audj 
im  erften  ."valle,  bas  perifambium,  ron  bem  ja  aadi 
normalerweife  bie  iteubilbungen  ber  27ebenu>ur3cln 
ausgel'jen. 

5erner  ift,  wie  bas  cil^nlidi  and^  bei  tierifd^en 
(Organen,  für  Keptilienfdiwänje  ufw.  nadigcwicfen 
würbe,  nid]t  bie  Entfernung  ber  IDurjelfpi^e  nötig; 
es  genügt  fdion  bie  2lnbritigung  pon  IPunben, 
fjauptfädilidi  Sdjrägwunben,  in  ber  2"täl|e  ber  Spi^c, 
um  bie  23ilbung  neuer  ll"Hu-äelfpit5en  l^crDorsurufen. 
IPäl^renb  bei  biefen  ^Degenerationen  perlefeter  (Eeile 
es  Don  IDiditigfeit  ju  fein  fdieinf,  ba^  an  ber  oer» 
legten  Stelle  nod]  (Sewebe  pon  redit  jugcnblid^cr 
(embrYonaler)  23efd>iffenl]eit  portianben  ift,  wenn 
bie  Erneuerung  ju  ftanbe  fommen  folt,  fdieint  bics 
bei  ben  2teubilbungen  gan3er  ©rgane  an  Stelle  unb 
als  Erfa^  weggenommener  fidj  anbers  3U  perl]alten. 

rjier  fann  es  rorfommen,  ba§  typifdie,  inlialts» 
arme  (Dberliautjellen  (Epibermisjellen)  fidi  oon 
neuem  mit  plasma  füllen  unb  burd^  bann  ein» 
fetjenbe  Kern=^  unb  g*-'!''*^!'»"'!*-'"  i"  tvpifd?  embryo» 


rltlanics^pflcinstiigcbilbf.  (<Einc  ITIolinübr  in  So 


fuppe.) 


')  Xlatnrw.  lüod;enfd;r.,  Sb.  5,  i^r.  ^o. 


nales  i5ewebe  übergelien,  aus  bem  bann  bie  23il» 
bung  bes  neuen  ©rgans  gcfdiiel]t.  SJls  3eifptel 
fann  bie  Jlbrentirfnofpenbilbung  ber  Slatffteeflinge, 
5.  J3.  bei  Segonia,  bienen.  Das  ift  bann  aller«' 
bings  feine  eigentlidie  JDegencration,  Erfaft  per* 
lorener  Ceile  im  Sinne  prjibrams,  melir.    Diefer 
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^28 


betont  fclbft,  bafe  bei  ben  pflaii3cii  eigentlicfjc  I%c= 
generation,  bie  ein  iladitcacfifen  gerabc  iies^  ent= 
fcrntcu  üeiles  liefern  foll,  bisl^er  nur  feiten 
nadjgeiriefen  inorbcn  ift,  ausgenommen  bei  niebri- 
gcn  5ormeii,  5.  S.  2l[gen  unb  ptljen,  ober  ben 
IDurselfpiöen  bes  VTlais  unb  ber  öol^ne.  Die  mei» 
ften  cinberen  geicölinlid;  angefiUirten  pflansen» 
regenerationen  finb  fogenannte  21  b  d  e  n  t  i  d  b  i  l  b  u  n= 
gen,  b.  I].  es  a>irb  nad]  irgenb  einem  (Eingriffe 
mit  ber  Silbung  aller  möglid]en  pftansenteile,  nid^t 
bieg  ber  abgefdinittcnen,  eriribert,  fo  i>a^  gan^e 
Heine  pflänjdien  an  ben  IPunbränbern  ober  aud] 
an  nidit  Derle^ten  Stellen  jum  Porfdiein  fommen. 
3m  Jlnfdjluffe  ein  bie  2\egenerationserfd]einun* 
gen  fei  liier  nod7  ein  l]übfd^er,  von  £.  Döring 
in  Sonberljaufen  berid]teter  Sali  von  €  i  g  e  n  b  c  ui  e= 
g  u  n  g  abgetrennter  p  f  I  a  n  5  e  n  t  e  i  l  e  mitge= 
teilt.  *)  H>äl]renb  ber  i^egenveriobc  bes  ZTTai  ^900 
»urbe  im  botanifd]en  Sdiulgarten  ber  2\afen  an  ben 
Kanten  ber  i3ecte  gefür^t,  irobei  Sämlinge  ber 
Staubenafter,  bie  fidi  5trifd>Mi  bem  l\a\cn  angcfie« 
belt  Ijatteit,  ber  Sidjel  jUni  (Opfer  fielen.  €ine  ;in= 
Sal^l   biefer   ettra   {0   Zentimeter   langen   Sämlinge 

*)  Jtatiu-tr.  tUodienfrfirift,    So.  5,  Ilr.  n\. 


weit  auf  bem  J3eete  liegen  geblieben  unb  fam  ben 
Sag  über  auf  ber  naffen  £rbe  unb  bei  ben  fort» 
u>äbrenben  ftarfen  JJegengüffen  nid^t  gleid]  in  bie 
(Sefaljr  bes  DertrocFnens.  2lm  anbcren  JTlorgen 
waren  bie  Stücfe  Unförmig  gefrümmt  unb  oljne 
menfd)lidie  J3eil]ilfe  mit  i>en  Sd^enfeln  nadj  oben 
gerid]tet.  X)ie  23lätter  am  unteren  <£nbe  l^atten 
fid}  auf  bie  i£rbe  geftü^t  unb  bielten  ben  23ogen 
aufredet.  T)amit  irar  erreid^t,  ba^  ein  Slatt  mit 
feiner  Urfprungsftetlc  (Knoten)  unmittelbar  auf  bie 
i£rbe  gebrücft  trurbe,  fo  <>a^  eoentuell  t)ier  eine 
Bemurjelung  erfolgen  fonnte  (f.  2lbb.  5.  ^25). 
Um  fidier  5U  gel]en,  perfudite  Dötring  bie  (£r= 
fdioinung  nod^mals  l^ercorjurufen,  mos  in  einem 
5enfterbcete  unter  Sd^atten  auf  burd^nägtem  Boben 
r>ollftänbig  gelang.  Sämtlidie  Spieen  rid^teten  fid; 
nad^  etwa  \2  Stunben  auf,  bie  bünnereu  roUftänbig 
irie  auf  bem  13eete,  bie  bicFeren  unb  längeren  nur 
in  einem  fladien  13ogen,  unb  5u>ar  bas  untere  i£nbe 
bis  5ur  illitte  juerft,  fo  ^a<g  5unäd]ft  bie  Stü^e 
gefd]affen  tourbc,  bie  Spi^e  fpäter.  §u  einer  Se» 
unu-jelung  fam  es  nid^t,  ba  plö^lid]  eintretenbe 
iji^e  bie  Spieen  nad^  einigen  üagen  jum  IPelfen 
brad^te. 


0tumme5  Äeben» 

(yotaiitf.) 
yMietfenfrciiit&fdjaft  unb  pflanjenfcf)!!^.  *  Blütciiftiibicii    *  3in  IiafeiiisFainpfe. 


2Imci[enfrcunöfd?aft  unb  pflan5cn[d]ii§. 

^«NW>iij?C  ie  widitig  es  in  ber  itaturuMffenfdjaft  ift. 
In  I  f?j|  ^'^^  biefelben  Stoffe  immer  roicber 
^^M\i^  aufs  neue  erörtert  unb  alte,  liebgeu?or= 
bene  Jlnfdiauungen  an  ber  Irjanb  neuer  Üatfadien 
ber  Heuifion  unterzogen  werben,  bamit  fid^  feine 
Dogmen  unb  Üegenben  bilben,  seigt  bas  obige 
ElKma,  über  bas  bie  Elften  fd7on  gefdiloffen  er= 
fd^ienen.  iTad]bem  aber  5wei  5orfd;er  bie  Unter» 
fud^ung  wieber  aufgenommen  l|aben,  3eigt  fidj  plö^= 
lid7  ein  von  bem  bislier  angenommenen  burd]aus 
abweidienbes,  it]m  faft  burdnt^ea  wiberfpred^cnbes 
2\efultat. 

<£.  Sd^wenbt  Ijat  für  eine  Jlrbeit  „gur  Kennt« 
nis  ber  eytrafloralen  ileftarien",  biefe  augerl^alb 
ber  Blüten  gelegenen,  IteJtar  ausfcbeibenben  (Dr= 
gane  bei  einer  großen  Jln^al^  oon  pflansenarten 
aus  jablrcidKn  5a""Iien  anatomifdi  unb  entwid» 
lungsgefdiiditlid]  unterfiidit.  *)  €r  fommt  jum 
Sd^luffe  feiner  Unterfudnmg  audj  auf  bie  Beben» 
tung  bor  ertrafloralen  Iieftarien  unb  füt^rt  sunäd^ft 
einige  ber  nieten,  oft  febr  mertwürbigen  bisl^erigcn 
(£r!lärungen  an. 

Seit  unb  T>  e  l  p  i  11  0  I^alten  biefe  Ijonigaus» 
fd;eibcnben  Stellen  ober  (Drgane  für  Jlnpaffungen 
an  2tmeifen,  bie  als  (Segenbienft  ben  pflaujcn  einen 
5d]u^   gegen   5einbe   gewäbren    folten.     Kern  er 

*)  Betl;eftc  5um  J?ot.  §eiitraIMatt,  Bb.  22  ((Oot), 
(.  Hbt.  Beft  3. 


erbtid't  in  il|nen  Sd-!ut;einricbtungen,  bie  ben  3tt'>ecF 
baben,  Jdneifen  oon  bem  Befudie  ber  Blüten  fern» 
jul^alten.  5  d;  i  m  p  e  r,  ber  bie  lDed]felbe5iel}ungcn 
äwifd^en  pflaujen  unb  Ilnieifen  im  tropifd]en  2lme» 
rifa  ftubierte,  fonimt  5U  bem  Sd]luffe,  iia^  in  ben 
weitaus  meiften  fällen  in  ber  amerifanifdjen  S'ora 
bie  ej-trafloralen  ITeftarien  Cocfmittel  für  2lmeifen 
barftetlen.  3m  allgemeinen  fd^einen  l^cute  bie  mci» 
ften  5orfdier  ber  Belt»X)elpinofcben  2luffaffung  3U 
fein,  bajB  nämlidi  biefe  iteftarien  fpeäielle  Jlnpaffun« 
t.}en   an   Sd;utiameifen   feien. 

Sdjwenbt  teilt  biefe  Jluffaffung  nidit.  i£r 
finbet  es  jum  minbeften  coreilig,  Don  DornI)erein 
alle  pflansen,  bie  Iteftarien  au§crl}alb  ber  Blüten 
befitien,  für  ameifenfreunblid]  (myr'uefopliil)  ju  er* 
Hären,  ^unädift  iräre  bod]  feftjuftelten,  ob  biefe 
Heftarien  überbaupt  oon  2lmeifen  befud^t  werben 
—  unb  bies  ift  bis  jetjt  mir  für  wenige  Jfälle  bireft 
beobaditet  —  unb  bann  müßte  man  prüfen,  ob  biefe 
2lmeifen  ber  betreffenben  pflauje  einen  wirffamen 
Sdiut5  gegen  irgenb  weldje  5einbe  gewäl]ren.  3ft 
beibes  bewiefen,  fo  bürfen  wir  von  einem  fymbios 
tifd^en  Derl^ältnis,  einer  2lrt  Cebensgemeinfd^aft, 
Swifd^en  pflanje  unb  2lmeife  reben,  baben  aber 
immer  nod)  !eine  Bered]tigung,  bie  eftrafloralen 
iteftarien  bei  allen  pflansen  als  nur  für  bie 
2lmcifcn  entftanbcn,  nur  ju  beren  2lnlocFung  bie» 
nenb     an3ufel]en. 

S  dl  w  e  n  b  t  ift  im  e(5egenfa^e  5U  anberen  alfo 
ber  nieinung,  ba|3  bie  Bcjieliung,  bie  gegenwärtig 


i2q 


£<6cn. 
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mandjc  cftrafloralc  Heftarien  ju  öcti  Jlmcifoii  5*1=- 
(jcn,  crft  naditrätiüdi  liorauS'acbilt'ct  ull^  eine  5e» 
fitntiärerfdjeinunoi  unö  int>irefte  Iliipaffuncj  i|'t,  ba^ 
ferner  nid^t  alle  ^iefe  ileftarien  ein  un^  öenifelben 
cDtrerfe  bienen,  fontiern  nna[eid>"  I3eöeutung  traben. 

Die  urfprüntjlidie  JSeöeutuna  ^iefer  Drüfcn 
liegt  bei  mondien  pflansen  mit  großer  lüalirfdiein 
lid^feit  barin,  ^af;  )ie  ten  5aftgel|alt  ^er  betref 
fent>en  CDrgane  regulieren.  Jier  5"'-'f*^'"  <'^'^r  anberc 
auf  ben  iteftarien  befinJ>ltd>'  Stoffe,  lüie  XJeytrin, 
c^umini,  IlTannit,  irirfen  osinotifd-;,  b.  l).  5tiiffig= 
feit  burd]  bie  5elluninbe  Iiinburdj  anfaugenb.  §um 
Sduiben  ber  pflanze  fann  bas  iSleidigewidjt  im 
Stoffiiiedifel  geftört  ux'rben :  einmal  im  Stabium 
ber  Entfaltung  bes  Blattes,  wo  bie  fräftigfte  5toff= 
5uful]r  ftattfinbet,  bie  jungen  Spaltöffnungen  bes 
ülattes  aber  bie  Slbgabe  bes  nötigen  UXiffers  in 
riampfform  nod)  nid;t  leiften  fönnen;  ein  anbermal, 
wenn  ber  ^eud'itigfeitsgelialt  ber  üCuft  |'o  grof;  ipirb, 
baß  bie  2hisfd>nbung  von  IPaffer  burdj  bie  Spalt» 
Öffnungen  aufhört.  Jlls  <£rfa^  ber  gel^emmtcn 
ttranfpiration  mögen  bann  mandy  ertraflorale 
ilcftarien  regulierenb  n^irfen,  inbem  fie  ein  2tb= 
ftrönien  bes  überflüffigcn  IPaffers  ermöglid]en. 

21Tag  nun  aud^  eine  berartige  Selbftregulierung 
bes  betreffenben  cDrgans,  bie  mit  bem  firuuidjfen 
öesfelben  überflüffig  irirb,  bie  primäre  J3ebeutung 
mand)er  eftrafloralen  iteftarien  fein,  \o  fann  bann 
bod7  in  juieitcr  Cinie  infolge  bes  ausgefdiiebenen 
Hcftars  ber  pflanze  im  Caufe  ber  5fit  tnn  erl)cb* 
lidier  Vorteil  baburd;  erwadifen,  baß  bie  dou  jcber 
Süßigfeit  angelocften  Jlmeifen  allmiililidi  5U  einer 
Sd^u^garbe  gegen  perfd^iebene  5'-'i"'^>;  unirben.  Sie 
trugen  bistr>eilen  trol^l  aud)  a^efentlid)  basu  bei, 
baß  bie  2teftarien  fidi  weiter  entiincfelten,  Saft» 
male   bilbeten   ufw. 

Himmt  Sd^wenbt  in  ber  ;^rage  bes  Ilmeifen» 
fdiu^es  unb  ber  ibn  anrufenben  ertrafloralen  Itef» 
tarien  nod;  eine  rermitfelnbe  Stellung  ein,  )o  wen* 
bet  fid-;  X)r.  ITl.  itieutr enbuis*j  auf  i5runb  ber 
iJecbad'itungen,  bie  er  adit  ZlTonate  lang  im  öota= 
nifd^en  (Sarten  ju  i?uiten3org  auf  3<-ii''»i  *•!'•  i^ivoc 
^0Ü  pflaujen  mit  ejtrafloralen  gw'f^^raiisfdieibun» 
gen  angeftellt  bat,  cntfd'ieben  gegen  bie  2lmei= 
f  e  n  f  dni  ^  t  fj  e  o  r  i  e.  *) 

Ilad;  n  i  c  u  w  e  n  I1  u  i  5  fprcd^en  f d^on  Struttur, 
5orm  unb  Stellung  ber  ejtrafloralen  rteftarien  nid]t 
bafür,  luiufig  aber  bagegen,  ba§  fie  als  2lnpaffun» 
gen  an  2lmeifenfd]u^  entftanben  finb.  Dcrteilung 
unb  Porfonunen  ber  Itettarien  ber  pflanje  finb 
pom  Stanbpunftc  ber  2nvrmefopliilie  aus  tjäufig 
unjttiecfmäßig.  5ii'^>-'rausfd]eibungen  treten  oft  erft 
in  einem  fpateren  Lebensalter  ber  pftanscn  auf,  )o 
i>a^  gerabe  bie  jungen  3nbipibuen  bes  2lmeifen- 
fdni^es  entbebren  mü||en.  ZHeiftens  fd^eibet  bie 
pflaTije  nur  an  feljr  jungen  ©rganen  i'^ucfer  aus 
—  bies  würbe  für  Sd^wcnbts  Einnahme  ber 
Saftregelung  fpredvn  —  unb  es  bort  bie  5ucfer- 
ausfdieibung  bereits  in  einer  5<;it  auf,  wo  bie  be« 
treffenben  pflansen  eines  Sdju^es  nodj  felK  be* 
bürftig  finb.  ferner  fonbern  bie  Heftarien  einiger 
pflanjen,  felbft  wenn  fie  fid^  an  ibrem  natürlidien 
Stanborte    befinben,    oft   nur    zeitweilig,    bisweilen 

*)  Annales  du  Jurdin  Bot.  de  Buiteiizorg,  Vol.  VI 
((()o:),  2.  (Teil. 
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Überhaupt  nid]t  ab.  SJudi  biefes  Derljalten  fdieint 
bie  21nnal^me  Sdjwenbts,  nadj  ber  IDafferrcgu» 
lierung  ja  nur  jeitweife  dou  nöten  ift,  5U  beftätigen, 
ebenfo   bie   folgenbc   Beobad]tung. 

Der  iteftar  mandjer  pflanjenarten  ipirb  fo« 
wobl  pon  ben  2lmei|en  wie  pon  anberen  Ciercn 
perfd^mäbt  unb  ift  baber  als  2(nlocfungsmittel  ungc» 
eignet,  iteftarien  unterlialb  ber  i^lüte  ober  cm  ber 
2lußenfeite  bes  Keldjes  l]ielt  man  für  ein  21Iittel, 
bie  2lmeifen  5U  Deranlaffen,  fold]e  fliegenbe  ijonig» 
fammler,  bie  bie  i^lüte  Pon  außen  anbol]ren,  an« 
ftatt  ben  iionig  auf  legitime  2lrt  ju  fammeln,  burdj 
il]re  cfiegenwart  3U  perfd]eudien.  ilieu wenl^uis 
beftreitet  bie  2iid]tigfeit  biefer  2tnnal^me.  Xladt  il]m 
ift  bie  iMütenburdibotjrung  pöllig  unabl]ängig  pon 
bem  2lmeifenbefud|e,  ben  bie  pflanze  infolge  il]rer 
,5ud'erausfdieibung  empfängt.  T)ie  i3ienen,  fjum- 
mein  unb  lüefpen  laffen  fidi  pon  beit  an  ben  Slüten 
befinblid;en  2lmeifen  bei  ber  2lnbol]rung  nidit  ftoren, 
ja  biefe  2lrt  bes  l7onigbiebftal]le5  fdieint  ber  pflanse 
gar  nidit  einmal  fo  fdiäblidi  5U  fein;  benn  einige 
2lrten,  Pon  beren  i5lüten  ^00  ober  faft  \00  projcnt 
angebol^'t  iperben,  fe^en  trofebem  reid]lidj  ^rüd^te 
an;  es  gibt  alfo  neben  ben  i^onigräubern  wof;l 
immer   nod]   genügenb   elirlid]e    J31ütenbcfud]er. 

2lber  bie  2lmeifen  finb  in  Süboftafien  ben 
pflanzen  nidit  nur  nu^los,  fonbern  fd^aben  itjnen 
fogar  mandjnial.  Die  Ijonigfudienben  2lrten  gc= 
l]ören  bort  5U  ben  Ijarmlofen,  bie  als  pflanjen» 
befd]ü^er  ungeeignet  finb.  Sie  treten  nidit  nur 
gegen  allerl^anb  pflansenfdiäblinge,  wie  i^aupen, 
IPanjen,  Käfer,  Carpen  perfd]iebener  2lrt,  nid^t 
feinblid]  auf,  fonbern  laffen  fid-;  in  mand^en  5älten 
fogar  Pon  biefen  pertreiben.  Die  2lmeifen  werben 
ben  pflaujen  baburd]  fd^äblid],  ^>a^  fie  fid]  auf 
beren  Koften  ernäl]ren,  ausgebelinte  gudjten  pon 
i3lattlänfen,  i[]ren  „lllildifülien",  barauf  anlegen, 
mit  bem  5iicf«i^  jugleid]  bie  ileftarien  I^eraus» 
freffen  unb  bisweilen  audi  bie  i^lätter  felbft  an» 
greifen. 

i"i  i  e  u  w  e  n  l;  u  i  s  weiß  bie  i£rf d]einnng  ber 
ertrafloralen  ITeftarien  nid^t  5U  erflären.  Die 
(gucferfefrctionen  locfen  nicbt  nur  2lmeifen,  fonbern 
audi  eine  illenge  anberer  (Eiere  an,  bie  ben  pflan» 
^en  einen  melir  ober  weniger  großen  Sdjaben  ju» 
fügen.  €inige  pflanjen,  bei  benen  bie  iTettaraus» 
fdieibung  aus  unbefannten  ißrünben  zeitweilig  ober 
gänjlid]  unterbleibt,  l]aben  Pon  Sd]äblingen  weni» 
ger  ju  leiben  als  bei  normal  perlaufenber  lleftar- 
fefretion.  Somit  finb  wir  nad;  ilieuw  enl^uis 
über  ben  §wcd  biefer  eftrafloralen  5ucferau5fdiei» 
bungen  lieute  nod]  ebenfo  im  unflarcn  wie  ju 
£  i  n  n  e  s  Reiten.  Dielleid^t  wäre  er  anberer  2ln» 
fidn,  wenn  er  bie  Sdiwenb  tfd^en  Unterfucbun» 
gen  fennte.  Die  5al]lreid>'n  2lbbilbungen,  bie 
ilieuipenlHiis  feiner  2lbl]anblung  beigegeben 
bat,  jeigen  eine  überrafd^enbe  ZlTannigfaltig» 
feit  in  ber  Verteilung  ber  ileftarien  auf  bi; 
einzelnen  pflanjenorgane  unb  finb  nur  geeignet, 
uns  im  iSlauben  an  bie  2\id]tigfeit  ber  Sd^wenbt 
fdu-n    iivpotliefe    ju    beftärfen. 

21ierfwürbigerweife  wirb  ju  gleid)er  5'^it  nod> 
von  einem  britteu  iorfdjer  ein  ^all,  ber  bistjer 
als  ed^te  Svnibiofe  pon  pflanje  unt>  2lmeife  aufge« 
faßt    würbe,     wiberlegt.      S  d]  i  m  p  e  r     unb    ^ri^ 
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2nüller  glaubten  fid;  auf  (ßruuö  il)rci-  iScob» 
ad)tungcn  in  Sübamcrifo  5U  ticr  Jlnnabino  beredi= 
tigt,  öaß  ein  bortiger  Caubbaum,  bie  3'Ti£'aupa 
(Cecropia  adenoi^us),  von  ben  Jljtecaameifcn  gegen 
t>ie  gefälirlidien  J3lattfdinciC>eraniei|'en  gefd]üt5t 
unerbe  unb  itjnen  öafür  nidjt  nur  in  öcn  I^oblen 
Stammgliebern  IDoI^nung,  fonbern  audi  Jtal'jrung 
in  (Seftalt  fleiner  U">ud>n-ungen  am  i55iunbe  bes 
3Iattftiele5,  ber  fogcnannteii  JlTüUerfdien  Körper» 
d;en,  biete,  fj.  v.  3  'H'  i^ '  "  <i  fonnnt  bagegcn  nadj 
mebrjäl^rigen  Unterfud^ungeu,  bte  fidj  befonbers  mit 
ber  Siologie  ber  blattfdincibenben  2lttaamcifen  bc» 
fdiäftigt  traben,  3U  bein  Sdiluffe,  baß  feine  Dor= 
ganger  fidj  gctäufdit  l]aben.  *) 

V.  3  I^  e  r  i  n  g  iann  allerbings  nid;t  in  2lb« 
rcbe  ftellen,  iia%  bie  Cecropia  im  JSefi^c  ber  fel^r 
biffigen  J^stecas  einen  Sdiut,  gegen  anbere  2lmei» 
fen,  befonberi^  audi  gegen  bie  ülattfdineiber,  befitit; 
fe^t  man  eine  foldie  Jlmeife  auf  ein  3latt  ber 
lEecropia,  \o  UMrb  fie  alsbalb  pon  bcn  ^täteca* 
angegriffen,  ebenfo  anbere  2lmeifen.  Jluffallenb  ift 
babci,  baß  bie  Jlstecas  mand]e  anbere  SduibUnge 
bes  Saumes,  namentlidi  blaftfreffenbe  Käfer  unb 
beren  larnen,  gan5  unbcbelligt  laffen.  2TiüIIer 
unb  5  dl  i  m  p  e  r  Iiaben  ganj  überfel'jen,  baß  bie 
jungen,  von  i^cn  Jljtecas  nodi  nid]t  bea>oIinten 
3mbaubapflan5en  nid^ts  pon  21meifen  5U  leiben 
baben,  unb  ba^  aud]  ältere  (Eecropiabäume,  trenn 
fie  ameifenfrei  bleiben,  nid^t  von  iSlattfdineibern  ge= 
fd]äbigt  u^erben.  £5  ftellt  fid]  alfo  nach  v.  311*^' 
rings  €rfalirungen  l^eraus,  bag  bie  Cecropien  in 
feiner  Ifeife  bes  2lmeifenfd]u^es  bebürfen.  T)ie 
v£ccropia  bebarf  jU  ibrem  cßebeilien  ber  fie  berrol]» 
neuben  iljtecaaineifen  fo  irenig,  irie  ber  i^junb  ber 
ibn  beirobnenben  ^löbe.  S.S  liegt  bier  !eiiie  5ym= 
biofe,  fonbern  ein  bem  Sdimarot^ertum  (parafi= 
tismus)  rergteidibares  c'öaftperl'jältnis  r>or,  bei  bem 
ber  Porteil  faft  ausfdiließlidi  auf  feiten  ber  Jlmeifeu 
ift.  Überbics  fdicinen  Cecropiablätter  pon  bcn 
23tattfd!neibcrinnen  mir  baini  angegriffen  :iu  ivc\'' 
ben,  wenn  fie  uu'lt  finb,  ux-nigftens  in  5ao  paulo, 
ipo   p.  3  k  '^  ring   feine   Unterfudiungen    anftcllte. 

Seijr  intereffant  finb  bes  ^orfdicrs  eingaben 
über  bie  23cfiebelung  bes  Cecropiabaumes  burdi 
mel^rere  2lmcifenuieibdien  unb  bie  fdilie^lidie  Per= 
einigung  fämtlidier  Kolonien  ju  einer  einjigen  gro= 
ßen  Jlnfiebluna,  bie  bann  mir  einer  Köniain  unter» 
ftellt. 

£5  uxire  nidit  unmöglid],  ia^  fiinftig  aud]  ein 
jUH'iter  ^i-ill,  ber  als  JHufter  por5Üglid]er  ilnpaf» 
f  u  n  g  p  0  n  pflanze  n  a  n  21  m  c  i  f  e  11  gilt,  näm» 
lidi  ber  iEransport  ber  Samen  fogenannter  mvrine» 
fod^orer  pflaiijen  burd]  2lmeifen,  auf  ein  befd^ei» 
beneres  Ula^  von  ,'^n\cimmcnqcl}övu}tcit  5urücfge= 
fübrt  würbe,  finen  2lnlaß,  biefe  ansiebenbc  5orm 
poii  Symbiofe  5U  berüliren,  bietet  ein  IDer!  bes 
fdm->ebifd]en  ^«^rfdun's  2?.  5  e  man  ber**)  über  bie 
2nYrmefod]oren,  b.  li.  biejenigen  pflansen,  beren 
Derbreitungsorgane  rpegen  befonberer  i£igentümlidi= 
feiten  in  ber  ©rganifatioii  pon  2lmeifen  aufgefud't 
unb   transportiert   ipcrben. 


*)  (Englers  i?ot.  ;3>-iIli'''v  8b.  sq  ((9orj,  lieft  4  h.  5. 
**)   (EntiBurf     einer    lITonograptjic     öct     europäifdieii 
llTyrmefoAoren.    Upfala  n.  Stocftiolm  (907. 


Um  ben  Umfang  ber  transportierenben  Cätig» 
feit  ber  2lmeifen  annäljernb  ju  beftimmen,  ftelltc 
5  e  r  n  a  n  b  e  r  2.ieobad;tungen  unb  ^äMungen  bei 
ber  roten  lUalbameife  an.  Da  ergab  fid]  benn, 
baß  ein  2lmeifenftaat  in  ben  mittelfd;ipebifd;en  iräl« 
bern  jäl^rlid]  im  21Tinbeftmaße  36.'?;8U  Samen  trans» 
portiert.  2ln  einem  fleinen,  am  2{anbe  eines  £jaf<;r= 
felbes  befinblid]en  23aue  ber  fdjtparsen  (Erbameifc 
(Lasius  niger)  ftellte  er  feft,  ba§  in  ungefälir  ad}t 
lPod]en  ober  aud]  »enigcr  S^^i  minbeftens  658 
£l]rcnpreisfamen  eingefammelt  unb  nad]  2lbnagung 
ber  cDlfd]ipielen  pon  ben  2tmeifen  ipiebcr  l]erau5s 
beförbärt  iparen.  i£s  fonnten  (Transporte  foldier 
Samen  auf  ungefäl]r  ^0,  fogar  auf  27  unb  70 
21Teter   i£ntfernung  fonftatiert  tperben. 

iSeiPÖl]nlid]  finben  fid]  2lmeifenpflan5en  un= 
ipeit  ber  2lmeifenbaiiten  unb  »Straßen  por,  oft  in 
2\eil]en  angeorbnet.  2lud]  bas  Dorfommen  gewiffer 
2nauer»  unb  2\uinenpflaii3cn  ift  auf  bie  transpor» 
tierenbe  (Eätigfeit  ber  !Eierd]en  5urücf5ufül]ren.  ^^in= 
bet  man  3.  23.  bas  Sd]öllfraut,  i>cn  Cerd]enfporen, 
bie  ftinfenbe  2"liesipur5  auf  2nauern,  2.3äumen  ober  in 
21Tauerfpalten,  fo  fann  man  fid]er  2lmeifentransport 
annel]men.  lüenn  alfo  bie  2lmeifen  auf  bie  Der» 
breitungsipeife  ber  europäifd]en  pflanjenipelt  einen 
großen  Einfluß  ausüben,  fo  fragt  es  fid],  ipeld]c 
>£igcntüinlid]feiten  ber  pflan5enorganifation  in  un» 
mittelbarer  23c3iel]ung  ju  biefer  Perbreitnngsart 
ftel]en.  Das  X^auptanjietjungsmittel  für  bie  2lmei» 
fen  bilbet  bas  (Elaiofom  ober  bie  2tabel= 
f  d]  ip  i  e  l  e  ber  Samen,  ein  (Drgan,  bas  fid]  an 
perfd]iebenen  Samenteilen  ausbilbet  unb  in  bett 
mciften  fällen  ein  fettes  (Öl  als  tpirffamen  Se» 
ftanbteil  fübrt.  5"  ^«"n  Pfli-Ti?«",  beren  Samen  mit 
einem  foldjen,  bie  2lmeifen  anlocfenben  (Dlbetjäl» 
ter  ausgeftattet  finb,  gel]ören  bas  2när5Peild]en,  bie 
liainfimfe,  bas  Sd]öUfraut,  ber  lPad]tela>ei5en, 
bcffen  Samen  eine  geu^iffe  2lbnlid]feit  mit  2lmeifen» 
fofons  haben,  ber  23oretfd],  bas  SLungenfrauf,  bie 
Sd]tpar5tpur5,  bie  ipeiße  (Eaubneffel,  -Sbrenpreis» 
arten  u.  a.  Diele  Samen  unb  5>""d?t<^  mvrme= 
fod]orer  (5eipäd]fe  jeigen  auffallenb  ftarfe  2.3ebaa» 
rung,  liäufig  an  ben  flaiofomen  unb  in  beren 
unmittelbarer  Umgebung,  unb  Sernanbcr  nimmt 
an,  ba^  infolge  ber  23ebaarung  bei  bcn  2lmeifen 
äl]nlid]e  iSmpfinbungcn  geuu^cft  iperbcn  wie  bei  ber 
13crül]rung  mit  einem  il]ncn  befannten  ober  ange» 
nct]mcn  3iif>-'ft  '-"'^'•'i'  '^^ncv  ^n^chenlarvi,  unb  i>a^ 
baburd]  il]r  Sammeltrieb  angeregt  tperbe.  Die  Öl- 
förperd]en  werben  von  i>cn  2lmcifcn  mit  Dorliebc 
per5el]rt,  ol]ne  ba^  bie  meift  burd]  barte  Samen» 
fd]ale  gefd]üt5ten  Samen  in  ibrer  Kcimfäliigfeit  ^ci' 
burd]   gefd]äbigt   werben. 

Sel]r  an5iel]enb  ift  bie  23efd]äftigung  mit  ber 
>£ntwicflungsgefd]id]te  biefer  flaiofomen.  3ft  >-'^ 
ipirflid]  fid]er,  fragt  Sernanbcr,  ^<x^  bie  2lmei» 
fen  felber  in  natürlid]er  2Iuslefe  biefe  2lnpaffung 
allmäl]lid]  l]eraiige5Üd]tet  l]aben,  ober  waren  an» 
bere  bie  (Täter,  unb  ift  bie  pou  il]nen  ge3Üd]tete 
23e3iel]ung  bcn  2lmcifen  nad]träglid]  5U  gute  ge= 
fommen?  Die  2lmeifenpflan5en  bilbcn  swei  (Srup* 
pen:  IDalbpflaujcn  unb  2\uberalpflan3en  ((Sewäd]fe 
bes  unbebauten  Sobens,  Sd]uttpflan5en).  ßüt  bie 
UXilbpflansen  läßt  fid]  auf  (Srunb  geologifdier  i?e» 
weife  fcftftellen,  baß  biejenigen  IDalbtvpen,  in  dienen 
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jct5t  Mc  Kiuptfäd:lid>)tcn  Ucrtrotcr  bor  ^Imcifcii 
pflanjcn  porfomnion,  von  bor  älteren  lEertiäräeit 
bis  I^eute  in  ungebeuren  iScbicfon  fortcjelcbt  babeti, 
unb  ba(5  in  biefcn  tRcbicteii  aiicii  incbrere,  öen 
jetit  lebenben  nalie  oenranMc  Jlnieifcnarten  Dor» 
Famen,  öie  jebenfalls  in  älinlici>'r  IDoife  tätig  umren 
irie  bie  beutigen.  5inb  nun  bie  beutigen  lUalb« 
pflanjentvpen  benen  aus  geologifdier  5*^it  gl^'i^?, 
I'o  erliebt  fid^  bie  neue  5r>-^g>-'»  »'b  in  unferen  beuti» 
gen  IPälbern,  5.  iV  im  «Sid^enmifdiiralb,  ber  Craur» 
port  ber  Samen  burdi  ^Imeifeii  für  geuMffe  pflaujeu- 
arten  trid^tig  im  Kampfe  ums  riafein  ift.  3"  '^»■'i" 
unlerften'  IDalbfdiidit  ift  ber  lüinb  al=-  Derbreiter 
ber  5crtpflan5ung5organe  fuft  ebne  £influf5,  unb 
bier  berrfd^t  bie  größte  lllannigfattigfeit  in  ber 
^lusbilbung  ber  üerbreituiigsniittel  (Sdileuber» 
früdite,  Klett»  ober  l]äfelfrüdite,  5d]einbeereii,  ed^te 
13eeren,  ,'?rüdite  niit  iuibelfdniiie(en).  iiier  irirb 
fidi  unter  bem  £influffe  ber  ben  i^oben  beirol^neus 
ben  Jlmeifen  aud^  bie  v£rfd>'inung  allmäfjlidi  ent« 
iridelt  l^aben,  bie  irir  al^  211yrmcfodiorie  be= 
beseidnien.  Diele  ber  llTyrniefodioren  finb,  UMe 
5  e  r  n  a  n  b  e  r  jablennuißig  nadiweift,  typifd^e 
Sdiattenpflauieii,  alfo  auf  ein  Siebensgebiet  ange» 
UMefen,  in  beni  Dorridifungen  für  bie  lDinbperbrei^= 
tung  als  unnüt?  surürftreten.  iSntiiiid'Iung^gefd^idit» 
lidi  betrad'jtot,  fann  bas  CDlförperd%'u  in  mandu'n 
.fällen  al~  bie  primäre  >£rfd>'inung  gebad;t  irer= 
ben,  ber  fid^  bie  iJlmeifen  nad^ber  5U  ibrem  Hut; 
unb  5ri?'ni'H'n  bemäd^tigt  baben;  in  anberen  5äncn 
mag  es  nad^träglidi  in  Jlnpaffung  an  bie  2(meifen= 
Verbreitung  entftanben  fein,  ober  a  mögen  ur= 
fprüngüdv  geringfügig  erfd>-inenbe  Einlagen  burdi 
natürlid>'  ,5ud-!tn:>a[]t  feitens  ber  IJlmeifen  jU  ber 
beutigen  beträditlidx'n  vSrfdieinung  berausgebilbet 
fein,  tt>ie  Sernanber  bes  nälieren  an  ber  ftengel» 
lofcn   primel   naduietr>iefen   [lat. 

(5ur  Biologie  einer  fold^en  Ilmeifenpflanse,  ber 
ftinfenben  ITiesa-'urs  (Holleborus  foetidus), 
liefert  prof .  i>r.  5.  £  u  b  w  i  g  einen  iiitereffanten 
Beitrag.*)  Die  präd'jtige  pftan.ie  mit  bem  unfdiönen 
itamen  unb  ben  ungeu'^öbnlid';  mannigfad>-n  bio» 
logifdien  Ilnpaffuiigeii,  bie  als  frifd>'  grüne  .liierbe 
bes  IDinterrafens  uitferer  iSärten  unb  parFanlagen 
?lnpf[an^u^g  unb  pflege  rerbiente,  bat  rorjüglid^^ 
Derbreitungsnüttel.  <(iir  bie  Jlusfaat  ibrer  Samen 
ift  fie  auf  bie  Jlmeifen  angeanefen,  benen  fie  iregen 
ber  ötbaltigen  Organe  ber  ireißen  itabelfdniiiele 
fet)r  aujiebenb  erfdu'int.  Die  2lmeifen  fd^leppeii 
bie  Samen  in  ibre  Hefter  ober  legen  fie  auf  ben 
IPegen  babin  in  rerfd^ebeneu  Depots  nieber.  Die 
ins  ileft  getragenen  Samen  irerben  5um  großen  Ceil 
an  ben  flaiofomen  ftarF  ungefreffen,  ebne  bie  Keim- 
fraft  baburdi  3U  verlieren,  unb  bei  gelegentlid-;en 
I>iusreinigungen  um  bas  lieft  licrum  cerftreut. 
Dcmentfpred^enb  finben  irir  bie  pf(an3e  befonbers 
längs  ber  iieerftraßen  ber  Jlmeifen,  befonbers  an 
ben  Depots,  unb  in  biditer  Jlnfieblung  um  bie 
Jlmeifenbaufen. 

Bei  biefer  trefflidyn  Derbreitungseinricbtung 
mü^te  fid^  biefe  itiesuiurjart  eigentlid^  con  einem 
Stanborte  aus  rafdi  perbreiten  unb  balb  5U  einer 
gemeinen    pflanje    geiporben    fein.      Das    ift    aber 


feinesuH'gs  ber  ^all.  Sie  tritt  bei  meitem  nidit 
fo  bäufig  auf  n?ic  ilire  Sd^weftern,  bie  fdninirje  unb 
bie  grüne  itiesirurj.  Das  liegt  por  allem  an  ber 
fdweren  Keimung.  Jtad]  langer  Keimjeit  gelingt 
es  bem  aus  ber  Sameufd^ale  ausaiadifenben  Keim» 
ling  nur  mittels  befonberer  Dorriditungen,  bie 
Keimblättdien  (Kotvlebonen)  aus  ber  berben  Samcn= 
fdxile  l]erpor5U5iel]en.  IDenii  aber  ber  Same  nidit 
feft  genug  in  ben  Boben  gebettet  ift,  fo  l^ebt  bas 
nad^  £ntuMcFlung  ber  IDurjel  rafd^  emporipadifenbe 
Stengelglieb  bie  Kotylebonen  mit  ber  Sduile  aus 
ber  vSrbe.  Dann  pertrodnet  bie  Samenfdxile,  bie 
Keimblätter  fönnen  fid^  aus  ilir  nid^t  befreien  unb 
ber  Keimling  ftirbt  balb  ab.  prof.  !£ubn?ig  tjat 
an  fonft  geeigtieten  (Prten  lEaufenbe  pon  biefen 
Samen  ausgeftreut,  obne  i>a^  eine  einzige  pflanze 
baraus  entftanben  ipäre.  fitwas  leidster  erfolgt 
pielleid;t  bie  Befreiung  bes  Keimlings  aus  ber 
Samenfd>ile  nad>  Dorbelianblung  bes  pflanjen» 
famens  burd^  bie  Jlmeifen. 

itberl]aupt  befitit  bie  ftintenbe  Hiesunirj  5einbe 
ringsum.  3u'iti>-'  Pfl^i»5>-'"  unirben  im  ,'iircilanb 
mcift  balb  burd]  Sdinecfen  abgefreffen  unb  fd^ei» 
neu,  einjelne  Stämme  ausgenommen,  gegen  biefe 
Sd>iblinge  feinen  wirffamen  Sdiu^  ^u  l>ibcn. 
Jlußer  ibnen  finb  nodi  einige  3nfeften  an  ber  ge= 
ringen  Derbreitung  unferer  Itiesunir^  fd^ulb. 
Blafenfüße  (Thrips),  Kugelfpringfdnränje  (Smin- 
thui'us),  eine  illinierfliege  (Phytomyza  Helle- 
bori)  brad]ten  burd:  il^re  Eingriffe  piele  pflan= 
5en  3um  >£ingeben.  Die  Carpen  ber  jule^t  ge= 
nannten  fdieinen  bie  5arteren  Blätter  ber  ftinfenben 
itiesirur,  benen  ber  fd'iwarsen  unb  grünen  porjU» 
^ielien. 

Bei  bem  ifolierten  Dortommen  bor  ftinfenben 
itiesunirj  in  itorbbeutfd-jlanb  ift  es  nid]t  ju  per» 
anmbern,  t>a%  fid-;  bie  einjelnen  Cofalftämme  burdi 
diarafteriftifd^e  erblid^e  -£igenfdiaften  ausjeidincn, 
nadi  benen  man  eine  2ln3abl  Unterarten  ober  Haffen 
unterfdx'iben   fönnte. 

i^Iütenftubien. 

;tn  ber  ftinfenben  iuesu-^urj  glüd'te  prof.  lub» 
ipig  fd]on  Por  \i)  ^Ki'H'»^»  '•'-"'d';  eine  anbere  bübfdie 
vSntbedung,  biejenige  ber  fogeiiannten  Blüten» 
f  enfter.  £r  fall  am  oberen  pole  ber  Blüte  eigen- 
tümlidie  burdifdx-inenbe  Stellen,  bie  burd->  bie  ju 
ibnen  Ijinleitenben  albern  ber  Blütenblätter  gebilbet 
irerben  unb   bie  ®rte   ber  Jteftarien   fenn^eidmen. 

JUinlidie  ienftcr  finb  fdion  Pon  Xl^r.  Konrab 
Sprengel  Por  melir  als  100  labren  an  jnjei 
cDfterlujeiarten,  unferer  einl]eimifdien  Aristolochia 
Clematitis  unb  bem  aus  Horbamcrifa  ftammen» 
ben  pfeifenfopfe  (A.  Sipho)  nad^geiriefen  unb 
feitbem  mebrfadi  entbed't  unb  befdiriebcn.  Dr. 
Hob.  S  tag  er,  ber  (Entbeefer  ber  im  I.  3abrbudie 
für  ilaturfunbe  (S.  \66)  befdiriebenen  üransparen, 
bes  ^lllpenpeildiens,  l^at  feitlier  nod)  eine  Jlnjabl 
gleidi  intereffanter  Beobad]tungen  gemad^t,  bie  er 
an  feine  Beobad]tungen  über  bas  Illlpenpeild^cn 
anfnüpfenb    fd^ilbert.  *i 

Die  offene,  in  jebem  ibrer  ieile  leidet  jugäng» 
lid^e  ilvclamenblüte  trägt  nid^t  gleidi  anberen  of» 


*)  geitfdir.  f.  roiffenfcf;.  3nfeftenbiologie,  8b.  7,,  lieft : 


*)  IXatiirw.  IDod;enf*r.,  J?b.  6  ((qo.l,  l^r.   {2. 
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fenen  Slumen  gefärbte  „Saftiimle",  fid^erlidj  bes» 
halb  nid]t,  tvcil  fic  if)r  nid^t^  1111(5011  würben.  Denn 
obicolit  offen,  ift  bennod]  ber  iBIumenfeffel  bem 
Cid]tc  nidjt  sugänglid],  tceil  er  mit  feiner  2Tiünbung 
permöge  ber  Knidung  bes  23tütenftielcs  nad;  unten 
gefeiert  ift.  iPas  alfo  gefärbte  Saftmale  Seim 
itlpenocild^en  nid^t  »crinögen,  i>a5  gelingt  trans» 
parenten  (Seircbsftellen  am  Blütcnboben,  mit  einem 
IPorte  „5enftern".  i3ci  l]ängcnbcn  (Slodenblüten 
»erben  irir  baljer  mit  (Erfolg  bie  «Srfd^einung  ber 
iEransparenj  fudicn. 

<£in  präditige;  Seifpiel  liefert  bie  Kaiferfrone 
(Fritillaria  imperialis).  23IicFt  man  Don  unten 
iiet  in  bie  (ßlod'e  I^inein,  fo  fd]einen  bie  fünf  am 
Blutengrunbe  bcfinblid]cn  Iteftargruben,  bie  im 
auffallenben  Cidite  porjellanartig  »eiß  ausfeilen, 
rofafarben  burd^  gu  il]ncn  fül^ren  auf  orange» 
gelbem  tSruiibc  rot  burdifdK'ineiibc  2(bcrn,  bie  bcn 
3nfeften   als   „lüegtreifer"   bienen    fonncn. 

Zlodi  anffallcnber  tritt  uns  bie  JEransparens 
an  ber  Sd^adiblume  ober  bem  Kibi^ei  (Fritillaria 
meleagris)  entgegen.  i]icr  foniint  bie  prad^t  ber 
5ärbung  erft  5ur  rollen  (Seltuiig  im  burd]fallenbcii 
Cid^te.  i)as  perigon  erfd]ciiit,  ron  außen  betrad^» 
tet,  5ieinlid7  matt,  unauffällig,  ctaia  umc  eine  im 
auffallenben  £id]tc  gcfdiaute  (Slasmalerci.  lüerfen 
irir  aber  einen  13lid  ron  unten  I^cr  in  bie  53lüte, 
fo  erglül^t  il]re  fdiad^brettartige  5<;lberung  in  teud]= 
tCHÖen  5arben  unb  bie  fd]li^förmigen  2"Ceftarien 
lieben  fid]  beuttid^  ah. 

Setaiint  finb  bie  leuditenb  gelben  i3lüteii  bes 
im  Dorfrül]ling  blülienben,  aus  c£l]ina  ftamincnben 
Straud-jes  5orfYtliia.  Sei  oberftädilidier  öetrad^- 
tung  erfdieiiicn  bie  23lüten  glcidimäßig  gelb  gefärbt. 
Dodi  bein  ift  nidit  fo.  i5elb  finb  nur  bie  »ier 
,5ipfel  ber  2\öl]renblüte.  Die  fur^e  Kronröljrc  felbft 
aber  ift  farblos  unb  burdifd^einenb  wie  in  (Dl  ge» 
taud^tes  papier,  unb  auf  biefem  tr-ansparentcn 
(Srunbe  lieben  fid]  smölf  orangegelb  gefärbte,  nidjt 
transparente  längsftreifen,  bie  Saftmale,  ah.  Wenn 
fo  belifate  ö<^id]nungen  in  einer  bängenben  i3lüte 
fiditbar  rcerben  follen,  fo  fann  es  nur  burdi  bie 
CEransparenj    ber    umgebenbcn    partien    gefd^el^en. 

Sei  einer  2Jrt  ber  perlt7>\i3i"tl]en  (Muscari 
commutatum)  finb  bie  oberften  20  bis  25  un» 
frud^tbaren,  gefd^leditslofen,  als  Sd^auapparat  bie» 
nenben  ölütcn  l^ellblau  burd]fd]einenb,  nid^t  u?ie 
bie  fruditbringenben  „bereift"  unb  aud]  nid^t  buf» 
tenb.  2nan  tonnte  fie  mit  entjüiibeten  £ampions 
oergleidien,  ilir  §vocd  ift  crfid^tlidi  fein  anberer 
als  ber,  als  5d]auappcirat  5U  wirfen,  iras  burd; 
il^rc  Cransparen,  am  beften   erhielt  irirb. 

fiinjig  burd;  itjre  große  ilranspareiij  fallen 
bie  grünlid^gelbcn  Blüten  bes  plataneiial]orns 
(Acer  Platanoides)  in  ber  5i-"iiI]Iitig5lanbfd]aft 
auf.  IDie  flüffiges  (5olb  erglüben  fie  in  ber  Sonne 
unb  lieben  fid;  präd]tig,  rDcitliin  fid]tbar  von  bem 
bunflcn  J3lau  bes  rjimmels  ah.  2llle  Üeile  ber 
231üte  finb  l^errorragenb  burd^fd^einenb.  Das  ift 
eine  €igeiifd]aft  fel]r  pieler,  allerbings  nidit  aller 
."vrülilingsblüteii.  Jlnbere,  wie  bie  Sumpfbotter», 
.■vcigipurj»  unb  fjalinenfußblütcn  rerban!eii  il;re 
Ceud^ttraft  iiid]t  ber  dranspareiis.  Dielinelir  iperfen 
ibre  fdialenförmigen,  mit  einer  glafurartigen  €pi== 
bermis   überfleibeten .  Blüten   bie    «Lid^tftrablen   irie 


ein  fjolilfpiegct  surücf.  Dr.  Stäger  bcseidjnet  fic 
im  (Scgcnfa^e  3U  'iien  Cransparcnjblüten,  pon  benen 
er  nod;  ben  ftengellofen,  fdjönblüljenben  (Ensian 
(Gentiana  acaulis)  befdjreibt,  als  J^eflef» 
b  l  u  m  c  n. 

Bei  ben  ^enftcrblumen  ift  balb  nid]t  bas  Saft» 
mal  felbft,  aber  beffen  Umgebung  burd;fd;einenb, 
rpie  bei  t>en  nicfenbcn  (Enjianglocfen,  balb  ift  nur 
bas  Saftmal  transparent,  nid;t  feine  Umgebung. 
Den  legieren  5''I1  l^aben  wir  bei  i>em  IPalbftordj» 
fdinabel,  aud;  beim  Sd;nccglöcfd;en,  bei  bem  bie 
mild^weißen  Blumenblätter  pon  burd;fd]einenben, 
als  Saftmal  funftionicrcnben  2lbern  burd^ogen 
werben. 

Der  §wed  ber  Cransparenj  ift  ein  jwiefadjer. 
Sie  bient  erftcns  ber  2(nlocfung  ber  3"ff^t«"  ""5 
ber  5crne,  swcitens  ber  2lnlocfung  heiw.  5ül)rung 
ber  3nf^ften  aus  ber  Ilätje.  3m  erften  5aIIe  if 
bie  ganse  Blüte  transparent  wie  beim  Ill^orn,  bie 
<Eraiisparen5  ftel;t  im  Dienfte  bes  Sd]auapparats ; 
im  jttieiten  SMe,  wo  bie  ilransparens  im  Dienfte 
bes  Saftmals  ftel]t,  finb  nur  ein3elne  partien  burd)* 
fd^einenb,   wie   beim  Sdineeglöddien    ober  Cnsian. 

Da  mandierlei  2ln5eidien  bafür  fpred]en,  i>a^ 
bie  3"fcften  mit  il]ren  5acettenäuglein  hir3fid]tig  finb, 
unb  ba  bie  praftifdje  (Dpti!  bei  iliiien  nod;  nid^t 
5ur  (Seltung  gelangt  ift,  ift  natürlidi  nid]t  baran  ju 
benfen,  i>a^  fie  aus  großer  €ntfernung  5<ir' 
bentöne  5U  unterfd^eibcn  permögen.  2luf  größere 
Diftansen  !ommt  nur  ber  Duft  als  Cocfmittel  jur 
iSeltung.  Dagegen  läßt  fid]  gans  wol]l  annel^men, 
iia^  bie  Blumen  burd]  ben  Kontraft,  ben  fie  mit 
il]rer  Umgebung  bilbcii,  bodi  auf  weitere  Strecfen 
bin  als  l^ellere  ober  bunflere  51cii<^"  fid^  ablieben. 

Dief e  pon  Dr.  £7.  2TT  c  i  c  r  l]  o  f  e  r  in  einem  f eljr 
fdiönen,  por  allem  liöd]ft  inftruftip  illuftricrten 
biologifdjen  U?erfe  ausgefprodiene  2lnfid]t  erläutert 
ber  Pcrfaffcr  burd]  fotgcnbe  intereffante  <£rinnc» 
rung.  *)  3d]  erinnere  niid],  fd]reibt  er,  wie  id; 
einft  in  meiner  3w9'^"'^5>^'t  einen  iTad]bar  für  geiftig 
geftört  l]ielt,  weil  er  fein  funlelncues  Bienen» 
l]aus,  bas  für  etwa  ad]t5ig  Dölfer  pla^  I]atte,  in 
mir  unperftänblid]er  IDeife  perunftaltete.  ®berl]alb 
jebes  5lii3lodK='  brad]tc  er  nämlid]  einen  farbigen 
Streifen  an,  ad]tete  aber  genau  barciuf,  ia%  nie 
5wei  äl)nlid]e  5>Ji'J'fti^eif«'i  '"  unmittelbare  Zlälje 
famen.  Die  ^arSenjufammenftelluiig  mad]te  einen 
nid]t5  weniger  als  I]armonifd]en  €inbrud;  aber  ber 
Bienen3Üd]ter  bel]auptete,  nur  fo  fei  es  ben  ein» 
seinen  Bienen  möglid],  unter  ben  ad]t3ig  5t"9löd]ern 
iias  rid]tige  fofort  l]eraus5ufinben.  Unb  in  ber 
£at  flogen  bie  Bienen  mit  ftaunenerregcnber  Sidjer» 
l]eit  auf  ten  (Eingang,  ilires  Stodcs  3U,  wäl]renb  id} 
im  alten  Bienenl]äusd]eii,  auf  bem  nod}  Strot]» 
förbc  ftanbeii,  fel]r  oft  l]atte  beobadjten  fönnen, 
wie  bie  l]cimfel]renbeii  Bienen  fid]  erft  auf  ein 
5lugbrett  nieberließen,  bann  auf  ein  ^weites  Brett» 
d]en  l]inüberfrod]en  unb  fd]ließlid]  in  einem  britten 
(Eingange    perfd^waiibeii. 

Das  ift  fo  flar  unb  überseugcnb,  i>a^  es  !aum 
nötig  erfd]eint,  bie  5i"age:  IPoburd]  5iel]en 
Blumen  bie  Bienen  an?  immer  aufs  neue 
aufjuwerfen.     Heben   ben   fi-irben    !öiiiitc   nur   ber 

*)  €iiifül]rnii3    in    bie  Bioloijic    ber  Blütcnpflaitjen. 
3m  ynf(i]lu J5  an  £tnniis  ^lora  von  Iicutfd;lanö.  Stuttgart  i  qor . 
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r;onig  unb  &er  Duft  in  23etradit  fommcn,  utib  ba^ 
CS  bod]  liauptfädilidi  bic  orftoroii  fiiib,  haben  uud] 
bic  neuen  Derfudie  dou  5rl.  3c-fephine  lUery*) 
unb    i£.    (Siltay**)    crn?tcfcn. 

3.  IPery»  ireld^e  ötumeiifträuße  unb  anbere 
Dorfudisobjefte  aus  unntercr  fntfernuntj  auf  bie 
iSieuen  i»irfen  Itee,  faitb,  bai;  bie  leMiaft  aefärbteu 
Blüten  bie  i^tenen  ftärfer  anjieben  als  u^eniaer  ae 
färbte  i^Iüten  bevfelben  :irt.  Der  V]o\m  locft  fie 
nur  trenig  an.  Dagegen  sogen  fünftlidie,  red^t 
naturgetreu  nadigebilbete  unb  gefdiicft  in  beni  natür» 
lidjen  S^aubirert  angebrad^te  i31uinen  bie  iEierdien 
fräftig  an,  genau  \o  ftarf  inie  ilinen  älinüdie  llatur» 
blnmen.  Der  Duft  allein  jiebt  bie  Sienen  nur 
fdiuiadi  an  —  bei  anberen  3nfeften  ift  ias  anbcrs. 
i£rft  bas  5i'l'-i'"'"'-'"u-^'i'f^'"'  ^»^i'  ^i''^'  ^attoreti  .'vorni, 
5arbc  unb  Duft,  uereinigt  mit  ber  iJ)efdMnad'iei-inne= 
rung,  bewirft  bie  lebljaftefte  lüiijieliung.  2W'bod] 
ift  bie  von  ber  5orm  unb  ber  5>-^rbe  ber  J3lunten 
ausgeübte  2lnIocfung  ungefäl^r  oiermal  ftärfer  als 
bie,  tfcldje  polten,  Duft  unb  21eftar  sufamineii 
ausüben. 

Ungefäbr  5U  benfelben  €rgcbniffen  gelangte 
(Siltay.  Da^  bie  Sienen,  bie  ja  bunfles  Blau, 
Diolett  unb  f^ellblau  3i»eifellos  beporsugen,  roten 
Slüten  aus  bein  lUege  gelten,  wie  Kcrncr  unb 
D  e  l  p  i  n  0  bcbauptet  liatten,  fanb  er  nid^t  beftätigt. 
Pelargonien,  Klatfdirofen  fotrie  rote  papierblüten 
sogen  fie  ol^ne  groeifcl  an,  unb  es  ift  febr  un= 
TOalirfdieinlid-;,  ':>a^  ein  befonberer  Duft  ober  bie 
5orni  ber  J3lütc  bas  £ocfmittel  bilben  follte.  Künft» 
lidje  Blüten  uiurben  nidit  leid]t  befudit  (nnarum  nid]t, 
tpcnn  nur  bie  S«-i:bc  eine  Holle  fpielt?),  aber  Der» 
Ijältnismäßig  oft,  menn  bie  Bienen  barauf  gelocft 
traren.  »llle  Perfudje  ließen  bas  ©rtsgebäditnis 
ber  Bienen  beutlid]  er!ennen.  (!')ffen  baliegenbe 
fleinc  Ejonigmcngen  (treldje  bie  Biene  unter  natür= 
lidicn  Derl]ältniffen  nie  antrifft)  übten  nur  geringe 
Slnjiel^ungsfraft  aus,  fo  baß  in  einiger  £ntfernung 
eine  cinsige  Blütenfrone  geuM^  ein  riel  ftärferes 
Cocfpcrmögen  liat,  als  eine  fjonignienge,  bie  piet 
größer  ift,  als  in  einer  Blüte  je  gefunbcn  toirb 
(fclbftperftänblid;,  benn  nur  in  ber  Blume  fann 
bie  Biene  ja  ern^arten,  I^onig  3U  finben,  f^onig  oline 
Blüten  ejriftiert  für  fie  gar  nid^t).  Da^  mit  fold]en 
Derfudien  bie  5rgg<^,  tp^s  bie  Bienen  ju  bcn  Blumen 
locft,  enbgültig  5U  entfd;eiben  rräre,  ift  faum  an^ 
3unel)men.  3^  unnatürlidier  bie  Derfud^e,  befto 
jweifeltiafter  bie  frgebniffe.  Da  ift  Dr.  Jlleicr* 
1)0 fers  eingangs  angefüt^rter,  auf  einfad]er  Über« 
legung   berubenber   5d]lu§  piel    überseugenber. 

Wie  unpollfommen  felbft  bei  ausgeprägten 
3nfeftenblunien  bie  2lnpaffung  fein  fami,  beweifen 
bie  räuberif dien  £inbrüd;e,  uuidie  piele  Blü= 
ten  fidi  fcitens  ber  £jonigbiebe,  inunmeln  unb  felbft 
Bienen,  gefallen  laffen  muffen,  ol^ne  bcn  €inbre= 
d]ern  webren  5U  fönnen.  lüeldier  Sdiabe  ben  be= 
troffenen  pflansen  baraus  ertpadifen  fann,  l]cit  Dr. 
C5.  IDorgitsfy  fürslid)  an  einer  Salbeiart  (Salvia 
glutinosa)  beobad]tet.  ***  I  Der  befannte  i^ebel» 
medianismus  ber  Salbciblüte,  burd;  beffen  Betpe» 
gung  bas  einbringenbe  3n|«ft  fid7  felbft  ben  iKücfen 

*)  Recueil  de  l'Institut  botan.  Leo  Errera,  Bb.  6. 
'*)  UiJtjrbiidier  f.  iriffenfdj.  Bot.,  Bb.  43. 
***)  ttaturiD.  IDod;enfd;r.,  8b.  5,  Hr.  46. 


mit  Blütenftaub  bepubert,  um  il^n  bei  ber  nädiften 
Blüte  am  Stempel  abjuftreifen,  ift  in  ben  großen 
gelben  Blumen  ju  typifd^er  Dollenbung  ausge» 
bilbet.  Die  Beftäubung  fann  wegen  ber  £änge  ber 
Blüte  nur  pon  einer  großen  fdiwarjen  fjunimel  mit 
gelben  Hingen  unb  weißer  i^interleibsfpi^e,  ipal^r» 
fd^iiilidi  ber  c^artenbummel  ober  einer  peripanbtcn 
alpinen  Jlrt,  ausgeübt  u^erben;  ber  2vüffel  fleinercr 
Jlvtcn  würbe  nid^t  bis  jum  iionig  liinabreidien. 
Jlud]  ift  bie  breite,  über  jwei  5entimeter  lange  unb 
brettartig  uiagvedite  Unterlippe  ber  Blüte,  als  ber 
Si^pla^  ber  aiifommenben  Befud]er,  für  fo  fd]wcre 
3nfeften    befonbers   cingerid]tet. 

So  feiten  es  gelang,  ben  legitimen  Beftäubungs« 
pcnnittler,  jene  große  iiummel,  feftsuftellen,  fo  Icidtt 
ipar  es,  meift  fd]on  nad;  ivenigen  21Tiiiuten  bes  JDar* 
tens,  in  einer  fleinen  rjummel  mit  roftroter  fjintet» 
leibsfpi^e  ben  liäufigften  (Saft  ber  Blüte  ju  er» 
fennen.  fs  war  bie  Steinliummel,  für  weldje  ber 
Beobad]tungsort  Dr.  IDorg  y  tsf  ys,  bie  Umgegenb 
pon  Iluffee  in  Steiermarf,  in  bem  mit  Steintrümmern 
überfäten  Boben  ber  bortigen  lüälber  gerabeju 
ibcalc  Brutplä^e  barbietet.  Da  bie  Steinl]ummel 
mit  ibrem  nur  12  ^ITillimeter  langen  Hüffel  ben 
2"Ceftar  auf  normalem  lUege  nid^t  erreid^en  fann, 
fo  Iiilft  fie  \\di  baburd],  baß  fie  bie  Kronröl-;rc 
gerabe  über  bem  Keld^e  pon  au§en  anbeißt  unb 
i>cn  Jteftar  burd]  bie  Bißwunbe  l]eraustiolt.  fis 
gelang  bem  Beobaditer  tro^  wod^enlanger  2.tad|* 
forfdiuugen  nidit,  and]  nur  eine  einzige  blül^enbe 
Blume  ol]ne  iSinbrud]  ju  finben,  felbft  sablreidic 
Knofpen  mit  nod]  gefdiloffencm  Blüteneingang  jeig» 
ten  bie   erbiffene   Kronrölirc. 

2ln  eine  .^i'cnibbeftäubung  ift  bei  ben  Befud^en 
ber  Steinl]ummcl  natürlid-)  nidit  3U  benfen,  unb  iia 
bie  5<^lil  ber  legitimen  Befud]e  feitens  ber  iSarten* 
l^ummel,  bie  allein  jur  Beftäubung  fübren  fönnen, 
gering  ift,  fo  mu^  bas  für  bie  Jlnjabl  ber  SrudciU 
aufäße,  bie  ja  ben  einjigen  §wed'  ber  Beftäubung 
bilben,  pon  ben  bebenflid]ften  5'3'9>-'"  f*^'"-  -^^""^ 
20  projent  ber  Blüten  jeitigten  nad}  IP  0  r  g  i  ^  f  y  s 
Salilenmä^igen  5fftft>;llungen  überljaupt  ii'üdjte,  ein 
um  fo  auffälligeres  «Ergebnis,  als  aiir  es  l]ier  mit 
Blüten  3U  tun  Ijaben,  bie  il]rer  Ilnpaffung  nad}  3U 
ben  pollcnbetften  ber  mitteleuropäifdien  ^tora  ge* 
l]ören.  Übrigens  l]at  eine  offenbar  beginnenbe  rteu» 
anpaffung  bereits  bafür  gcforgt,  gegen  ben  bei» 
fpicllofen  Iteftarraub  ber  Steinliummel  einen  wenn 
aud]  geringfügigen  Ilusgleid]  5U  fduiffen.  Diefer 
liegt  in  einer  enormen  i£ntwicfhing  bes  Iteftariums, 
bas  einen  bicfen  gelben  Hingn^ulft  um  ben  5i'ud]t= 
fnoten  bilbet,  unb  in  ber  entfpredieub  gefteigerten 
Heftarmenge.  Ilud]  ncid-;  wieberbolten  Befud^en  ber 
Steinliummel  fann  immer  nod]  genügenb  frifd^cr 
Heftar  abgefd^ieben  werben,  um  bie  fpäter  anfom» 
menbe  (Sartenbummel  5U  fätfigen  unb  fo  su  befrie» 
bigen,  i>a^  fie  gern  bie  Blüten  ber  itad^barpflansen 
auffudit  unb  bort  bie   5i''-'"i'5f''^iubung  poHsielit. 

Dag  bie  Beobad^tung  bei  Jluffee  nid^t  pereinjelt 
baftelit,  3eigen  eingaben  aus  ber  sicmlid)  entfernten 
2llpcngegenb  bes  <5illertales,  a^o  ber  fjonigraub 
ebenfalls  fo  umfangreidi  betrieben  wirb,  bag  wal)r» 
fd^einlid]  nid^t  mel^r  ^vuditanfä^e  berausfommcn 
werben.  IPeitere  Beobad^tungen  cm  ber  gelben 
Salbei,    befonbers    an    {fycn    augeratpinen    Stanb» 
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orten,    crfd)cirioii    fcl]v    crwüiifdit,    um    rolle    ?luf= 
!läruiig   5u   bi-ingen. 

3nt  Dafcinsfampfe. 

Wo  ber  Dafeinsfampf  für  bcn  2nenfdien  am 
Ijärteften  crfd)eint,  im  emigen  i£ife  ber  polarirelt 
ober  bes  i7od!gebirge5  uiib  im  bürren  Sanbe  ber 
unenblidicii  IDüfte,  ba  []aben  aad]  bie  jartcn  Kin« 
ber  5Iciri-i='  "tn  Iicrteften  um  il^re  Crifteu)  jU  rin= 
gen,  fo  febr,  ba^  fie  nidjt  feiten  alle  Jlnmut  unb 
5d]önl]eit,  treldje  il^nen  unfere  (5unft  geupinnen, 
fal^ren  laffcn  unb  nur  auf  bie  2lusbilbung  möglidift 
robufter  Stamm«  unb  Slattorgane  neben  gan,  un= 
fdieinbaren  J3Iutenbilbungen  bebad^t  finb.  Jlts  ber« 
Dorragenbef  i3eifpiel  fold^er  5U  einem  vrabren  i>id> 
bäuter  uingenpanbelten  pflanje  crfdieint  bie  nierf« 
uiiirbige  iüelwitf djie  Sübrocftafrifas,  nidH  ebne 
(Srunb  von  ben  i3otanifern  als  bie  „antnberbare" 
(Welwitschia   mirabilis)   bejeidinet. 

^n  i^as  (ßebiet  ber  arftifd-jen  (Segenben  fübrt 
uns  ein  Jluffat?  von  Dr.  €mil  IPertl;  über  bie 
Pf lanjenupelt  ber  Jlntarftis  nadj  t>en  £r« 
gebniffen  ber  beutfdien  Sübpolarcj-pebition.  *j  Das 
eigentUdje  Sübpolarlanb  wies  an  ber  i>on  ber  £r= 
pebition  befuditen  Stelle,  bem  cSau^berge  an  ber 
Kaifer  lüill]elnt  II.=Küfte,  nur  eine  felir  fpärlidie 
5Iora  auf.  iteben  bret  jum  Üeil  tpeit  »erbrei» 
teten  ^ted^ten  trägt  ber  53afaltberg  nur  ein  als 
neu  befd]ricbenes  Caubmoos  (Bryum  filicaulc), 
bas  in  biditen,  feften  polftern  bem  unaiirtlidieu 
Klima  trotst.  (offenbar  ift  ber  Sübpolarfontinent 
5U  weit  üon  ben  nadiften  £ilanben  entfernt,  als 
i>a^  bie  Samen  Isolierer  pflanzen  liinübergelangen 
unb  fidi  axif  ber  t>on  ben  51>-'d?ten  jubereiteten 
(Srunblage  anfiebeln  tonnten.  J^eid'jlidier  geftaltet 
fidi  bie  51ora  auf  brei  nörblidier  gelegenen,  ber  ge« 
mäßigteren  Ilntarftis  mit  ojeanifd^em  Klima  ange» 
börenben  3"I*-'I"/  Kerguelen,  fjearb*  unb  poffef» 
fioninfel. 

jnterefl'ant  ift  bie  große  21Tenge  mebr  ober 
weniger  parafitifdier  lebenber  pilje,  bie  auf  ben 
Blütenpflanjen,  üornel^mlid]  ben  (Sräfern,  erbeutet 
tt)urbe.  €in  großes  üppiges  2^ifpeiigras,  Poa 
Cookii,  beljerbergt  allein  sujölf  perfd^iebene,  groß» 
tcnteils  neue  pilse,  öranb=,  Heft»  unb  anbere  pilje. 
2tudi  bie  5l>;d]ten=  unb  Cebermoosflora  ift  auf  Ker» 
guelen  unb  poffeffioneilanb  reidi  oertreten  unb  er» 
fdieint  gegenüber  ben  nur  28  iSefägpflansen  Ker» 
guelens  red;t  ftattlid].  Ungefälir  ^wci  fünftel  ber 
Cebermoofe  finb  enbeniifdj,  b.  l],  einbeimifd-;,  unb 
nur  l^ier  an  <Drt  uiTb  Stelle  oorfommenb;  im  übri= 
gen  befteben  ftarfe  yejieliungcn  ju  ben  21Tagellan» 
tänbern. 

Die  uns  befonbers  intereffierenbe  (Sruppe  ber 
Slütenpflanjen  I^at  auf  biefen  3"f<^'"  ""^ni  lüinbe 
beträdttlidi  ju  leiben,  fr  Ijat  im  Pereine  mit  ber 
niebrigen  Sommenrärme  bes  Canbes  einen  beut» 
lidien  Einfluß  auf  bie  Uegetationsformen  biefer  (5e= 
rrädife  ausgeübt.  Dodi  ift  feine  IPirfung  weniger 
eine  umgeftaltenbe  als  eine  austefenbe  geroefen. 
'Das  beutige  i3ilb  ber  Pcgetation  Kerguelens  ift 
febr  jung.   iSis  in  eine  (geologifd;  gefprodx-n)  aller» 
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jüngfte  §eit  l]inein  war  bie  ijauptinfel  mitfamt  i>en 
5al)lreid]en  füftennalien  ilebeneilanben  i>on  einer 
3ufammenl)ängcnben  fismaffc  überflutet.  Die  alle 
51ora  fonnte  fidj  nur  in  fel;r  rebujiertcr  .Sorrn  an 
fteilen  unb  baburdi  eisfreien  ^elsiränben  ber 
Küftengebietc  unb  cor  allem  auf  ben  weiter  r>om 
fjauptlanbe  entfernten  itebeninfeln  erl]alten.  <£in 
üeil  ber  l^eutigen  ^lora  Kerguelens  bürfte  erft  nad] 
ber  fisäeit  mit  Eintritt  ber  t]eutigen  flimatifdien 
Perl]ältniffe  eingewanbert  fein,  eine  2ln5al|l  ift  fo» 
gar  erft  neuerbings  eingefd^leppt  unb  ^um  üeil  aud^ 
jur   i31üte   gelangt. 

5u  ben  2lrten,  weld]e  bie  Pereifung  überbauert 
liaben,  mögen  u.  a.  bie  beiben  (£t|arafterpflan3en 
bes  Stranblanbes,  Tillaea  moschata  unb  Cotula 
j)lumosa,  getiören.  IlTertwürbigerweife  seidenen 
fid]  jwei  ber  auffallenbften  unb  über  ben  ganjen 
Kerguclenbesir!  oerbreiteten  Jlrten,  ber  Kerguelen» 
foljl  (Pringlea  antiscorbiitica)  unb  Coofs 
J^ifpengras,  unter  allen  cetn  meiften  burdj  ben 
iliangel  an  Sdiu^einriditungen  gegen  bie  fd^äb» 
lidien  fiinflüffe  bes  IPinbes  aus.  J3eibe  2lrten  be» 
Dorjugen  lieute  gefdjü^tere  luftfeud-;te  Stanborte  unb 
wadifen  nur  an  foldicn   üppig. 

Dagegen  seigen  anbere  einljeimifdje  5'5i"tnen  in 
il^rem  ausgefprodx-n  y eropliilen,  bie  Dürre  liebenben 
Saue  beutlidie  Ilnpaffungen  an  "Oen  IX'>inb.  Das 
fprid^t  für  ein  Iiolies  2llter  ber  IPinbformen,  bie 
permutlidi  3unädift  in  befonbers  bem  IDinbe  ausge» 
festen  iSelänbe  unter  im  übrigen  günftigeren  flima» 
tifdjen  Dert^ältniffen,  etwa  im  cSebirge,  entftanben 
finb.  5ür  bie  finwanberung  in  ber  iTadieisjeit 
fommt  mit  größter  IPalirfdieinlid^feit  junädift  ias 
fübamerifanifd^e  (Sebiet  in  i?etradit,  aus  bem  audi 
bie  Iieutigeti  rerl]ältniffc  bireft  burdi  ben  iPinb 
ober  inbireft  mittels  Pögel  unb  i£isberge  eine  <£in= 
wanberung  nodi  am  leid-;teften  erflärlidj  mad^en. 
Dodj  iiabcn  aud]  einige  Dertreter  l^öl^erer  5lOTa,  wie 
ber  Kerguelenfobl  beweift,  bie  ilTöglid^teit  eines 
Überbauerns    wäbrenb    ber    iSisjeit    befeffen. 

Hur  eine  ölütenpflanjc  Kerguelens  5eigt  fidi 
burdi  fjafenfrüd^te  an  bie  Pcrbreitiing  burd^  Ciere 
angepaßt,  ift  alfo  eine  fiingewanberte.  31udi 
SdittiimniDorriditungen  Dermiffen  wir  an  ^en  5rüdi= 
ten  unb  Samen  ber  Kerguelengewäd^fe,  felbft  an 
i'en  tvpifd;en  Stranbpflaujen,  unb  ebcnfowenig  wer» 
ben  5lugfrüd)te  angetroffen,  ijat  alfo  ber  IPinb 
auf  bie  IPieber»  ober  iteubefieblung  ber  3nfel» 
gruppe  fd^inerlidi  allsu  großen  bireften  €influ§  ge» 
I^abt,  fo  ift  er  bod^  für  bie  lieutige  5orm  bes 
Degetationsbilbes  in  liol^em  (5rabe  oerantwortlidi  5U 
mad^en.  Das  beweift  fowobl  ber  Sau  ber  tonan» 
gebenben  (Sewadife  wie  aud;  bie  Perteilung  ber 
pflanjen    im    (Selänbe. 

Ctjarafteriftifd-je  5ormen  ber  Kerguelenflora  finb 
bie  polfter ge wäd]f e,  unter  bcnen  Azorella 
Selago  bas  Pegetationsbilb  in  ben  größten  ileilen 
ber  3nfel  pöUig  belierrfd^t.  Sie  bilbet  bid^te,  einen 
5uß  bis  einen  21Ieter  im  Durdimeffer  I^altenbe 
polfter,  bie  in  r>erfd]iebenen  ^'»ifdienräumen  auf 
bem  fteinigen  Sd^uttboben  aufragen.  Diefe  polfter» 
form  ift  Dorsüglidj  geeignet,  ben  benfbar  beftcn 
Sdiufe  gegen  bie  medianifd^e  unb  bie  austrodnenbe 
lüirfung  bes  IPinbes  311  gewäl]ren.  Die  polfter» 
form   fommt   burd^   Dertür3iing    ber   ^k+fenorgane 
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bei  gloid^joitigcr  rcidilidior  DorjauMOiuiui  511  ftaiibc. 
iialbfucjcliij  bis  acwölbt  fudyMiförmitj  acftalfot,  mit 
cjlattor  öiditoi-  CDborflädio,  tiio  fladjc  Uiitcrfcito  ^cIn 
JSot'cii  bid^t  aiuH'l'diinictjt  uiiii  burdi  eine  Uituu-  por 
iiroicjtc  p^ibluiurjol  tief  poranfcrt,  bietet  fie  beii 
ined>ini|dien  ^luijriffen  bes  lliiiibe*  beii  ciröf^ten 
Ifiberftaiib.  Jlu|^ei-bem  irirb  biird^  bas  bid^te  2U\ 
cinanbei-lieoien  ber  rersuH-iauuijen,  bie  nur  ihre 
3}iitien  ber  freien  tiift  auffegen,  bas  Iliati  t'er 
rerbiuiftunoi  niOiUidift  aeminbert  uiib  im  Innern 
be5  polfter~   .^luileid^  ein    PorjüalidH-r  51i''fl''Jif>-"'t^' 


dien,  bie  an  offenen  Stellen  nur  roinjitie  i^ofetten 
bilben,  irerben  im  Sdnif^e  biefer  „üppigen"  Ilcaena 
—  üppig  für  KerguelenflorarerKiltniffe  —  ju  hoben 
fparrigcn   Kräutern. 

2^  neuefter  ^'-'it  '1'  burd)  ifiinfülirung  ron 
Kanind-ien  auf  ber  Infel  eine  bebeutenbe  Ueränbe- 
rung  bef'  Degetationfdxirafterf  eingetreten.  JJic 
Ilcaenaarten  befitien  liafenfrüd'jte,  bie  ^avir  fdmiie- 
rig  im  c'Sefieber  einef  Uogelf-,  aber  leidet  im  peljc 
einei  Säugetieres  l]aften.  So  bat  burdi  bie  (£in- 
fübrung    ber    KaninduMi,     ber    erften    Säuger    auf 
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refcrvoir  gefdyiffen.  ileben  t>er  Iljorella  bil^en 
nodi  jirei  einbeimifdie  iSeirädife  aus  ber  5'-T"iIi>-'  ^i-'i" 
i1elfeiigeu?äd";fe  nebft  t>em  Kerguelengras  (Püa 
kerguclensis)  polfterform. 

Itäd'jft  ^IjOrella  berrfdn  unter  ^en  Kerguelen= 
pflanseu  ein  i\ofengea'>ädi5  oor,  bie  an  unfere 
pimpinclle  erinnernöe  Acaena  asoendcns.  Sie 
pertritt  al~  friedienber  fjalbftraud^  auf  t>etn  un= 
uiirtlidicn  3nf>;ll'Jiiöe  ben  in  i^od'igebirgsuniften  unb 
ber  arftifdien  ilunbra  fo  bäufigen  ?Evpu5  ber 
l{riediffräud>'r.  Der  I]auptfdHiö  ber  pflanze  liegt 
in  ibrem  niedrigen  IVud^fe  uiit>  ^em  Jlbfterben  bes 
Caubes  5U  J3eginn  ber  uiigünftigen  Jabres^eit.  T'urd'; 
[entere  >£igen)dMft  ftebt  Ilcaena  in  ber  l-Cerguelen- 
flora    ggiij    pereinselt   t>a. 

Die  meifteii  biefer  Jnfclgeirädife  finb  bod^* 
grabig  pariatioiisfäbig  unb  roiffen  fid^  ben  per» 
ld-;iebcuen  Stauborten  porsüglid^  aujupaffen. 
Ilcaena  5.  i?.  liegt  an  bem  IDinbe  ausgefetiten 
(l)rteu  platt  am  iSoben  unb  wirb  bödM'teus  5  (5euti= 
meter  bod\  a'iäbrcnb  fie  an  »inbgefdiü^ten  13erg= 
bangen  mebr  als  50  5>^ntimeter  fiölio  erreid^t  unb 
pon  bor  am  Soben  friedienbeii  iiauptadifc  ben  be- 
blätterten Ürieb  aufirärts  fenbet.     2lnbere  pflän^^ 


Kerguelen,  bie  mit  teid^tigfeit  bie  .'yrüdite  biefer 
pflauje  perfdileppen,  bie  Jlcaena  einen  bebeutenben 
Dorfprung  por  ben  anberen  Wirten  auf  ber  3n|el 
gewonnen.  T>a5U  tonimt,  baf^  bas  gerbftofflialtige 
Siaub  ber  pflauje  Pon  ben  ilagern  felir  ungern  ge- 
freffen  o^irb,  uxitirenb  anbere  cReipäd^fe,  wie  ber 
Kerguelenfol^l,  Coofs  Hifpengras  u.  a.,  burdi  bie 
Ciere  an  ben  ilinen  jugänglidien  Stellen  fo  gut  roic 
ausgerottet  finb.  £5  trägt  baber  in  bem  iiaupt» 
perbreitungsgebiete  ber  Kanindien  bie  Vegetation 
burdi  bas  gan;;  erlieblidx-  Donriegen  ber  Jlcaena 
unb  bas  nabejU  pöllige  ^etilen  beftimmter  anberer 
Jlrten  einen  diarafteriftifdieu  unb  auffallenben  5"Ö- 
Daß  biefe  Ünberung  bes  Degetationsbilbes  wirf-^ 
tid^  ueueften  Datums  ift,  ergibt  fid^  baraus,  i>a^  man 
unter  ber  2lcaena  auf  Sd^ritt  unb  üritt  in  bem 
bc5cidineten  (Sebietc  ben  pcrtorften  i\eften  einer 
frübcren  biditeu  Jljorellapegetation  begegnet,  iiof- 
fentlidi  gelingt  es  ben  uuporfidHigenreife  eingc- 
fülirten  Hagern  nidit,  bas  uralte  iielift,  ben  Ker= 
guelen!olil,  ben  legten  Vertreter  eines  längft 
perfdwunbenen  Cvpus,  tt->eldicr  feine  €rbaUung 
bis  5ur  «Segenirart  mir  ber  2(usu>anbcrung  nad]  ber 
einfamen  3nfel  perbanft  unb  auf  ber  frbe  foiift  feine 
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näiieven  Deripanbtcti  me^x  I]at,  cöllig  au55wrotten. 
Der  Dafeinsfampf  ift  für  bicfo  3nfelflora  oIincI]in 
i\avt  genug.  35a  Kcrguclen  mit  einer  burcf>fd]nitt= 
lid;en  Sommertemperatur  non  e'S»  C  nidit  lüärme 
genug  jum  Ilusreifen  ber  Samen  t>er  pl^ancrogamen 
bietet,  bie  Keimlinge  überdies  bem  2lu5rei^en  unb 
2lu5trodnen  burd^  bcn  lüinb  ausgefegt  finb,  \o 
fpielt  bie  ungefdjlcditlidie  5ortpflan5ung,  bic  Dege= 
tatioc  DermcEirung  burdj  Ilusläufer  unb  fried^enbe 
ITurjelftöcfe,    eine   große    Hotle. 

5aft  bicfelbe  Jvotle  fpieten  biefe  Perbreitungs» 
mittel  im  Dafein stampfe  ber  Sanb-  unb 
IDüftenflora,  bie  JEt^efla  2v  Z^espoII  fürjlid^ 
im  Meinen  auf  bem  ^[ugfanbgebiete  bei  i^öros  im 
inneren  Norwegen  ftubicrt  unb  in  I]öd]ft  eingel^en» 
ber  unb  liebeootler  IDeife  gefd]i[bert  I^it.  *)  Der 
untceit  biefes  iiergftcibtdjens  gelegene,  {  Quabratülo» 
meter  große  Knitfanb  ift  faft  nur  r>on  I^eibelanb 
umgeben  unb  beftel|t  aus  fein!örnigem  Sanbe,  ber 
Dom  IDinbe  leidet  in  Seroegung  gefetzt  unb  an  un» 
rul]igen  üagen  oft  in  bid^ten  IDolten  aufgeinirbelt 
ujirb.  fiäufig  u^rb  bie  ®berfläd]e  bes  Sanbe? 
burd^  bie  IDirtung  bes  It^inbes  von  äl]nlid]en 
Streifen,  „Hippelmarten",  gefräufclt,  irie  bie  finb, 
bie  ber  If  ellenfd]lag  am  ZHeeresftranbe  I^errorruft. 

Die  fragen,  weld^'  bie  Derfafferin  auf  biefem 
aller  Degetation  fo  abl^olben  tLerrain  5U  ergrün« 
ben  t)erfud]te,  finb  etwa  folgenbe:  lüeld-jes  finb  bie 
pflanjen,  bie  fid^  auf  einem  fold]en  Sanbfelbe  l^aben 
anfiebeln  fönnen,  t>as  mitten  in  einer  fjeibc  mit 
ilircr  feftftel]enbcn  pflanjengefellfd^aft  liegt?  IPeldi-e 
pflansen  l]aben  fid^  l^ier  an  ben  für  lUinb  unb 
IDettcr  offen  liegenben  5läd]en,  wo  aud]  bie  öoben» 
bebingungen  il^nen  ungünftig  finb,  crt]alten  !ön= 
nen?  lüeld]c  Holle  l^at  bie  J^eibe  mit  il^rem  arfti» 
fd^en  pflaujenelement  in  ber  J3efieblung  be?  neuen 
Sobens  gefpielt?  2lud)  bie  Eingriffe  bes  5lugfanbes 
auf  bie  angreujcnbe  l^eibe  unb  ben  l^äufig  rersuJci» 
feiten  Kampf  ums  Dafein  feitens  ber  fjeibepflanjcn 
Ijat    bie    Derfafferin    »erfolgt. 

Die  Degetation  bes  lüüftenfanbes  ift  inüften» 
artig  unb  um  fo  fpärlidjer,  je  weiter  nad]  ber  Illitte 
ju.  Xüxx  eine  fel^r  Heine  ^Irtenjalit  tritt  auf  in 
»ereinjeltcn  3nbiDibuen.  Die  eigenttid]e  5liigfanb= 
flora  äl^nelt  weniger  ber  ber  umgebenben  iieibe  als 
ber  bes  Küftenflugfanbes;  i.55räfer  unb  grasätjnlidie 
(Sewädife  l^errfd^en  cor,  5.  S.  jirei  Sd^wingelarten 
(Festuca  rubra  unb  ovina)  —  aud]  auf  Kergue» 
Icn  fpielt  ein  Sdirringel  (Festuca  erecta)  eine  Holle 
— ,  ferner  bas  Straußgras  (Agrostis  vulgaris), 
bic  Sdimiete  (Aira  l'lexuosa),  bas  IPiefenrifpen» 
gras,  bie  5d]afgarbe,  ber  Sauerampfer  unb  bas 
fdimatblättrige   IPeibenrösdien. 

Die  Degetation  bes  Sanbbobens  bat  felbft  unter 
oerfdjiebenfter  geograpl]ifd]er  Breite  ein  äl^nlidies 
(ßepräge,  es  beftel^t  eine  gewiffc  5'll]nlid]feit  felbft 
3t»ifd]en  i>en  Saubpflanjen  einer  IDüfte  unter  ber 
glül^enben  Sonne  ber  üropen  unb  jenen,  bie  am 
JTlccresftranbe  unter  nörblid]en  Breitegraben  rradi» 
fen,  roenn  aud]  bie  Wirten  Derfdjieben  finb.  Diefe 
gemeinfamen  §üge  fönnen  als  Htittel  jur  Selbft* 
erl^altung  für  bie  pflanjen  aufgefaßt  werben,  unb 
fie   feieren  aud]  bei   ben   pflansen   bes   Koitfanbes 

*)  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne,  B&.  ^l; 
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wieber,  was  um  fo  bemerfenswerter,  als  es  ja 
jumeift  nidjt  einmal  typifdie  Sanbpflanjen  finb,  bic 
biefe  Degetation  3ufammenfc^en,  fonbern  wcfentlid; 
fold]e  2lrten,  bie  eigentlid]  feinen  beftimmtcn  Boben 
bcDorjugen,  fonbern  fid]  in  gewiffem  (5rabe  ben 
Derfd]iebenften    Dertjältniffen    anpaffen   fönnen. 

Don  großer  Bebeutung  erfd]eint  ein  wcfent» 
lidies  2nerfmal  ber  KDitfanbpflanjen,  bie  reid]* 
lid7e  Bilbung  oon  2lusläufern.  Sie  finb 
besljalb  Don  IDidjtigfeit,  weil  bie  Samen  teils  rom 
IDinbe  weggetrieben  werben,  teils  in  bem  loderen 
Sanbe  fd-jlcd^t  feimen  fönnen.  i£ine  anbere  <£igen» 
tümliditeit  finb  bic  langen  IDurjeln,  bie  bas 
IDaffer  aus  ben  tieferen  Sd]iditen  entneljmen  unb 
bie  pflanzen  im  Beben  neranfern.  Die  geringen 
(D  b  e  r  f  l  ä  d]  e  n  ber  Stengel  unb  Blätter 
fd]ü^en  oor  all^u  ftarfer  Derbunftung,  ebenfo  bie 
gefdjü^t  liegenben  Spaltöffnungen  unb  bie  per» 
bicften  5>.'ll*^n  öer  2lußenwänbe.  5aft  überall  fom= 
men  lange  IDurjcll^aarc  cor,  wetdic  bie  5anb= 
förner  5U  einer  2lrt  5wtteral  um  bie  IDurjeln  3U» 
famntenfdjließen.  Die  rafcnartig  angel]äuftcn 
Sproffe  fd]ü^en  bcn  con  bcn  IDurseln  feft  jU» 
fammcngclialtenen  Sanb  cor  5U  ftarfer  Sonne  unb 
bem  baburd]  bewirftcn  2lustrocFnen.  Bei  Über» 
fd]uttung  burd]  ^lugfanb  cermögen  mand]c  2Irtcn  . 
fid]  aus  bem  Sanbgrabe  burd)  Strecfung  ber  jun» 
gen  Knotenglieber  ber  Scitenfproffe  immer  wieber 
5um  iEagcslidit  burdijuarbeiten.'  So  fanben  fid> 
5.  B.  bei  ber  Sd]miele  mcl)rere  Sproßgenerationen 
in  Derfd-jiebcnen  ijöt^enlagcn.  Die  Sdiafgarbe  unb 
ber  fleinc  Sauerampfer  fd]einen  infolge  il^rei:  reid)» 
lid]en  Derjweigungen  Dcrl]ältnisniäßig  ausbancrnb 
im   .^lugfanbe   beftel]en  3U  fönnen. 

3nbem  wir  bic  Hefultate  ber  Bemül]imgen  jum 
Sd]u^c  ber  umliegenben  IDege  unb  IDiefen  gegen 
ben  ^lugfanb  übcrgel)cn,  wenben  wir  uns  bem 
legten  üeile  ber  2(rbeit  5U,  ber  oon  ber  €ntftel]ung 
biefer  IlTiniaturwüfte  I]anbelt.  2lud]  ber  Koitfanb 
muß  urfprünglid]  ein  üeil  ber  ibn  umringcnben 
£jeibe  gewefen  fein,  bereu  Degetation  an  biefer  Stelle 
Dom  IDinbe  jcrfc^t  unb  enblid]  uertrieben  würbe. 
£in  foldjcr  Dorgang  ift  fdion  öfter  beobaditet  wor» 
ben.  3ft  erft  burd]  ein  Cod]  in  ber  jufammen» 
l]ängcnbcn  pflanjenbecfe  ber  Sanii  an  einer  Stelle 
bloßgelegt,  fo  irirbelt  ber  IDinb  ben  Sani>  auf, 
treibt  il]n  über  bie  näd]fte  Umgebung  l]in,  wo  er 
bic  Degetation  übcrbecft  unb  tötet.  2lm  Koitfanbc 
laffen  fid]  bic  Derfd]iebenen  Stabien  biefer  Über» 
bedung  leid]t  Dcrfolgcn.  Der  Sanb  lagert  fid]  3U» 
erft  befonbers  in  ben  piclen  Dertiefnngen  ber  flein^» 
l]ügeligen  (Dberflädje  ab,  bie  cor  bem  IDinbe  am 
beften  gefd]üöt  finb.  Sinb  biefe  Dertiefungen  aus» 
gcjrüllt,  fo  ragen  bie  riügeld]en  mit  il]rer  Degc* 
tation  als  3nf'-'l"  aus  bem  Sanbe  l]err>or;  ibrc  2Jn» 
3al]l  wirb  inuner  flcincr,  je  näl]cr  ber  großen  Sanb» 
ftäd]c,  wo  ber  Sanbflug  am  ftärfften  ift.  3"  biefcn 
ücilcn  ber  fjcibe  tobt  ein  f;arter  Kampf.  2tm 
frül]eftcn  unterliegen  bas  Ka^cnpfötd]en,  bic  niebcr» 
licgenbc  2l3alea,  übcrl]aupt  foldie  pflansen,  bic 
met]r  pcrcirtsclt  unb  sufällig  in  ber  Iieibe  oorfom» 
men.  Scl]r  cid  beffcr  bcftel]t  banf  il]rem  reid]ücr» 
3weigtcn,  im  Sanbe  Dcrborgenen  Stammfyftem  bic 
Krautweibe  (Salix  herbacea)  ben  Kampf;  in 
einigem    2lbftanbe    com    Sanbfelbe    fucl]t    man    fie 
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feiten  pcrgcbcns.  §u  bcn  Dc= 
teranen  im  Streite,  öie  am  läiigi  , 
ften  ll)it>er|'tant>  leiften,  ijcl^öreti 
bic  girergbirfc,  öer  lüadiolöec, 
einige  IDeiben,  feltener  öie  I^ud^-, 
birfe  unb  bie  Kiefer,  iyäufig' 
ftecfen  fie  »öllig  in  SanM^iujeldien, 
au5  benen  nur  öie  jüngeren  jlfte 
l^erDorf deinen,  i^efte  Ser  I^eibe 
Dogetalion  in  ber  fjügelregion  be^ 
Koitfanbes  jeigt  unfere  21bbit» 
bnng. 

2lb  eine  mertiPÜrbige  Jlnpaf» 
futig  im  Dafeinsfampfe  ift  bie 
£auIiflorie  ober  5  tammb  ar- 
tig f  c  i  t  aufjufaffen,  jene  eigen* 
tiimüdie  €rfd;cinung,  bei  iceldier 
Slütcn  am  Stamme  ober  an  äU 
teren  jlften  erfdieincn,  ol]ne  in  ber 
IJdifel  eines  Stattes  5U  fi^en. 
2\ul!enbc  05'Iläre  Knofpen  en:»;!- 
feln  fid?  nämlid;  nadi  metjreren 
ober  »ielen  3abren  rDeiter  unb 
en'.falten,  bie  i\inbe  burd]bred]enb, 
ilire  J3Iiiteii  frei.  €inen  Beitrag 
jur  <£r!Iäning  biefer  eigen'.ümlidicn 
€rfdKi"U"g  perfud^t  prof.  Dr.  (S. 
£  0  p  r  i  0  r  e  aus  (£atania  ju  ae^ 
ben.  *) 

Die    Cauliflorie  füBirt  uns   in 
ben    Dafeinsfampf    ber    pflanjen» 
a>elt    in    längft    »ergangenen    geo* 
logifdien   fpodien  jurüd;    fie   be» 
ftanb  fdjon  in  bor  Urjett  ber  Cebe* 
irelt,     im     paläojoifum,    als    bie 
Cemperatur   bes  €rbballes   t]ölKr 
als  je^t  unb  bas  Klima  infolge  ber 
Ijäufigcn       J\egengüffe       sugicidi 
fcudit     unb     irarm    u>ar.       Da* 
mals     mußten    bie    pflanjen   fidi    berart    geftalten, 
i'a^     Blüten      unb     Blätter     cor     ^en     lieftigen 
ITieberfdilägen  in  gcbül^renber  lüeife  gefdnitit  ir>a» 
ren,    bie   Blätter   burd^   befonbere    iSeftaltung    unb 
Serteilung  il]rer  Spreiten,  bie  Blüten  baburd\  ba^ 
bic  Blätter  obcrfjalb  bes  Blütenftanbes  jablreid^n- 
als    unterlialb    besfelben    [tauben. 

Diefelben  KlimaDertiältniffe  l^errfd^ten  audi  nodi 
in  ben  folgenben  periobcn,  wie  im  perm,  in  ber 
ilrias,  im  3ura  unb  in  ber  Kreibejeit,  wälirenb 
bereu  bie  pflanjen  bie  gleid^en  Jlnpaffungen  gegen 
Ijeftigc  2\egengüffc  aufn?eifen.  3n  biefen  perioben, 
in  benen  bie  (Symnofpermen  (itabell^öljer,  palm» 
farnc)  juerft  erfd^einen,  u^aren  bie  Blüten»  unb 
.^rud^tftänbe  fegeiförmig  geftaltet.  Die  5'-ipf>-'"fc'rni 
bilbete,  u?ie  bei  ben  beutigen  ilabclbäumen,  ein 
iiorjüglidies  Sdni^mittel  gegen  i^egenwaffer  unb 
.'scud^tigfeit. 

3n  biefer  Überfülle  von  5»^iiditigteit  fid^  ju 
erl^altcn,  gelang  iicn  pflanjcn  mit  fjilfe  mannig» 
fad^cr  Jlnpaffungen,  5.  B.  ber  aus  bem  llXtffer 
in  bie  Cuft  Eiineinragenben  Iltemunirseln,  ber  bas 
IDaffer  fdinell  ableitenben  langen  ilräufel)pit-,eii  an 
ben  Blättern,  ber  Bilbung  fogenannter  Svntarpien, 
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b.  l}.  ber  reruMdifenblättrigen  5i'iid-;te,  bie  bei  laiiU 
reidien  Familien  auftreten,  unb  audi  ber  ftamm* 
unb  aftftänbigen  Blüten.  Da^  lefetere  beffer  als 
bie  an  ben  gtweigfpifeen  auftretenbcn  Blüten  gegen 
bie  fdiäbigenben  unb  jerftörenbon  IPirfungen  ber 
Hegenflut  gefdiü^t  iixiren,  leuditet  ol^ne  ipeitercs 
ein.  Ifenn  bal]er  beibe  :;irten  von  Blüten,  ftamm» 
ftänbige  unb  geuiölinlidio  blattadifclftänbige,  an  ber* 
felben  pftanje  auftraten,  fo  I]atten  erftere  met)r 
3lusfidit,  erl^alten  ju  bleiben  unb  fidi  5U  5rüd|ten 
ausjubilben  als  le^tere;  bie  (£igen)diaft  ber  Cauli» 
florie  fonnte  fidi  alfo  allmäblidi  norerben,  unb  ba^ 
fie  baju  Seit  tiatte,  erl]ellt  aus  bcm  Filter  ibrer 
Jlusbilbung. 

Don  ben  51  5>-imilien  mit  caulifloren  Dertretern 
erfdiienen  22  in  ber  Kreibe,  brei  im  igojän  unb 
5U>ei  im  ©ligosän.  Uon  ben  ^26  caulifloren  ivoe'u 
feimblättrigen  (bifotvlen)  2lrten  gel]ören  20  jur 
cDberfreibe,  cier  jum  paläojän,'  fed)s  jum  iSojän 
unb  ^3  5um  0ligo:iän.  Sänitlid)e  2lrten  [tammen 
aus  immer  feud^ten,  warmen  i.iiegenben.  Die 
pflanjen  ber  2\egena->älber  mit  ihren  üerfd^ieben» 
artigftcn  Dorriditungen,  fid^  oor  bem  ftarfen  Kegen» 
falle  5U  fd]ü^en,  fonnten  biefe  2lnpaffung  nur  er» 
reid^cn,  weil  fie  infolge  itires  geologifdicn  2nters 
Seit   genug   5U   ibrer   2lusbilbung    hatten. 
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(£5  fragt  ftd)  nun  nur  nod],  wie  fatn  es  über» 
I^aupt  jum  crftcn  2tuftrctoii  Doit  Stamm»  unb  2l)"t» 
bluten?  Dick  Dcrfud]e,  >  1^.  an  ftar!  jurücfge» 
fd^nittenen  IPeinftöcfcn  unb  ttmonenbäumen,  an  ge» 
föpften  inöifd^en  mangobäumen,  an  ber  als  inMfd^e 
5eigc  be5eid]netcn  0puntie,  haben  g-cjeigt,  baß  ber» 
artige  I')erlet5ungen  jum  lieriiortreten  ftamnibüvtt» 
ger  23Iüten  unb  ^rüditc  füliren.  Da  nun  aber  bie 
IDirfungen  ber  Derletiung  allein  als  llrfadx'  ber 
<£au[iflorie  bei  ber  2\ebe  unb  Cimone  nid^t  angefebon 
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roerben  fönnen,  fo  niu(;  nad;  einem  anberen  ißrunbe 
geforfd^t  luerben,  iresljalb  bie  als  ^Ibnentir»» 
fnofpen  *)  5U  betrad^teiiben  ftammbürtigen  J3liiten 
erft  nadi  langer  5eit  jur  (EntuMd'lung  fommen. 

ijier  fommt  ein  anatomifdier  iSrunb  in  i3e» 
trad]t,  nämlid]  bas  Porlianbenfein  großer  JlTarf» 
ftral^len,  burdi  nu-ldie  bie  abuentinen  Knofpen  ber 
fjolspflaujen  mit  bem  Jllartgeu-'ebe  in  Derbinbung 
treten.  IDenn  nun  burd]  uerlcöenbe  IPirfungcn, 
3.  S.  burdi  bie  elementare  IDud^t  bes  tropifd^en 
2\egenfaUc5,  bie  Caubfrone  mit  ben  Blütenfnofpen 
befdiäbigt  unb  bamit  bie  tranfpiricrenbe  51'idie  per» 
minbert  uxir,  fo  nnißte  bas  emporgebobene  lUaffer 
im  Stamme  nad^  ben  Ilbpentipfnofpen  ftreben  unb 
fie  5ur  i£ntuMcflung  bringen,  üritt  lum  5U  ben 
bciben  genaimten  5aftc>ren  nodi  bie  Dercrbung 
Ijinju,  fo  ift  leidet  einsufelien,  wesl^alb  bie  Cauli» 
florie  bei  uns  eine  feltcne,  in  ben  (Eropen  eine 
tjäufigere  Crfdieinung  ift.  So  »erbleibcn  edjt  cauli» 
flore  pflanjen  benn  audi  cauliflor,  wenn  fic  aus 
tropifd]en  in  gemäßigte  (Segenben  eingefülirt  werben. 


*j  2lls  aboeiitio  bcjeidfnet  man  Knofpen,  bie  nid;t 
in  regelmägijer  JlbljängigFcit  »on  !)cr  BlattftcUmtg  angelegt 
roetben,  fonbcrn  regellos  an  älteren  pflan^enteilcn  auftreten, 
alfo  IDurjelbrut,  Stocfousfdjlag  unb  aud;,  obtDol)l  nidjt  gan,? 
mit  2\ed;t,  bie  fogenannten  Sitlafaugen  am  Stamme. 


€ine  wol]l  feiten  felbftgeu>äl;Ite,  meiftens  iia^ 
gegen  il]nen  aufgcbrängte  Sd]»ierigfett  im  Kampfe 
ums  Dafcin  I^aben  bie  fogenannten  „Überpflan« 
3cn"  5u  beftetjen,  über  tDeId;e  ein  2lrtifcl  ber 
„(5artenflora"  eine  liübfdie,  burd^  eine  2ln5abl  neuer 
üatfad^en    illuftriertc    Übcrfid^t    gibt.  *) 

ITäl^renb  in  tropifd]en  (Segenben  bie  Über* 
pflanzen,  bie  loir  nidit  mit  ien  ediicn  Sdimaro^crn 
periped]feln  bürfen,  für  bas  Ceben  unb  (5ebeif)cn 
auf  il^ren  luftigen  Stanborten  befonbers  eingerid^» 
tet  unb  ausgerüftet  finb,  bisureilen  fo  genau,  ba^ 
il]nen  bas  5'-"'rtfommen  auf  bem  £rbboben  unmög» 
lidi  •  geworben  ift,  befifeen  in  ben  gemäßigten  Stri» 
dien  (Europas  bie  ftcllentt>eife  gar  nid^t  feltenen 
„(5  c  l  e  g  e  n  f|  e  i  t  s  ü  b  e  r  p  f  1  a  n  5  e  n"  f  einerlei  21n» 
paffungen  an  ihren  ertjabenen  Stanbort,  wenigftens 
finb  bisher  faum  foldie  nadigewiefen.  €s  l^anbclt 
fidi  hier  um  (Sewädife,  bie  unter  normalen  Ilmftän» 
ben  im  i^oben  unirseln  unb  burd]  irgenb  einen  gu» 
fall  auf  bie  Krone  geiriffer  J3äume  gelangt  finb, 
3umeift  burd^  Übertragung  ihrer  Samen,  bie  fid^ 
hier  bann  entiricfelt  haben.  Da  bie  lüafferDcr» 
forgung  bei  biefeii  pflansen  eine  rrefentlidie  I^oUe 
fpielt,  fo  trifft  man  bcrartige  Überpflanjen  am 
häufigften  in  feuditen  ilXilbern  ober  in  ber  i"Jäl]e 
Don  (Sewäffern,  meiftens  auf  Kopfweiben,  febod^ 
aud;  in  2lftgabeln  unb  Hinbenfpalten  anbcrer 
i3äume,  wo  lieraufgetriel)ter  Staub  einen  J3oben  3um 
Keimen   gefdiaffen  I)at. 

^n  Jlusnal]niefällen  fommen  foldie  Überpflan» 
sen  aud]  auf  JSäumen  an  trocfeneren  ®rten  fort. 
Sc  würben  im  Sommer  ^902  auf  ben  Hobinien 
ber  IDillielminenftraße  in  Darmftabt  20  oerfd]ie» 
bene  pflaujenarten  als  Überpflanjen  gejäl^lt,  bie 
bis  5U  30  (£rcmplaren  auf  einem  23aume  beifam» 
menfaßen.  Sarmftabt  l]at  anerfanntermaßen  nidit 
nur  ein  nerliältnismäßig  trodenes  Klima,  fonbern 
biefe  I^obinien  ftel]en  nod]  baju  auf  einem  ber  hfidi' 
ften   punfte   ber   Stabt. 

lüenn  aud]  im  allgemeinen  bie  für  ihren  luf» 
tigen  Stanbort  wenig  ober  gar  nid]t  ausgerüfteten 
außertropifd]en  Überpflanzen  Dcrftänblid]erwetfe  in 
il]rer  fntwid'lung  nid]t  feiten  surücfbleiben,  fo  gibt 
es  bod]  aud]  2lusnal]men  in  biefer  f;infi(i]t.  3n  ber 
llmgegenb  pon  Klagenfurt  würbe  ber  lüafferbarm 
(eine  Illierenart)  auf  J^obinicn  Ws  IHcter  lang 
l]erahl]ängenb  unb  reid]lid]  mit  Blüten  befet^t  an» 
getroffen.  3"  Darmftabt  fül]lte  ftd]  bas  Spring» 
fraut  (Impatiens  parviflora),  in  Seftänben  ron 
20  bis  30  €remplaren  auf  J^obinien  fi^enb,  äußerft 
woI]l,  gut  ein  Drittel  ber  2ln3al]l  blülite.  fibcnba 
würbe  ein  fräftiger  5Iieberbufd]  Pon  etwas  über 
\  IlTeter  i7Öl]e  unb  ein  fd]umr5er  iiollunber  DOn 
naheju  {  IlTeter  beobad]tet.  Dom  mittleren  Hecfar 
wirb  über  ciele  ^ölle  burd]aus  normalen  IDadjs» 
tums  berid]tet:  ein  iiollunberftraud]  war  gegen 
2  Zlteter  l]od];  öitterfüß  (Solanum  diilcamara) 
fanb  fid]  in  großen  mel]rjäl]rigen  Stauben  por, 
bereu  Stengel  unten  eine  Dicfe  pon  2  S^ntimctcrn 
aufwiefen.  Der  £iol)l3aI]n  (Galeopsis)  war  bis 
\  Jlleter  l]od]  unb  reid]  per3weigt  gcwad]fen;  Sd]öll» 
!raut  ftanb  in  bid]ten  J3üfd]eln.  2luf  einer  alten 
perwitterten    Kopfa^eibe    im    (Sali5ifd]en    war    eine 


*)  (Sartenflora,  öü.  ^^i^rg-  Cl9o:),  i^cft  20. 
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i>irfe  btj  511  \  Illctcr  liöljo  goMcl^cii,  iil;-  ein  ^or 
fd^cr  ihrem  lPcitcraobcil]cii  ein  5icl  fot^to.  In 
Dorpotiimoru  fiel  oiuo  fboiofd^c,  ^io  ibrotn  iiaiu» 
borrn,  einer  Kopfii^eibe,  mehrere  ZlTeter  über  ben 
Kopf  (jeirad^feii  wav,  ber  Jtnlatje  eine?  i£ntuiä|  = 
ferungäcjrabens  jum  tDyfer.  £iue  nollftättbitj  eben» 
mäfjic}  eutoicfelte  Ifevmntffiefer  ron  V:t  IHeter 
iiöbe  mit  brei  lUirtcln  unirt>e  auf  einer  Tlarin» 
ftät>ter   2\obinic  riel  hel^lln^ert. 

itadi  t>er  2ht,  wie  t>ie  5anien  t'er  ilber» 
vflaujen  auf  il)reu  Stanbort  aelanaen,  hat  prof. 
iiocir  fedi»  Klaffen  fold^T  iJ5eaxid:fe  unterfdiie* 
ben.  Die  crfte  Klaffe,  5U  ber  unfere  i^eerenfträu- 
dyr,  Midi,  Dogelbeeren,  iSeif'blatt,  Itußarteu  ac 
boren,  umfaßt  jene  pftaiijen,  t>eren  ^'^riU'hte  ilieron 
5ur  i'ialiruna  dienen,  irobei  t>ie  Samenferne  mit 
ben  'Srfrenienten  unhefd;ät>it5t  uneber  in?  ,'5reie  ae= 
lanaeii.  Bisweilen  handelt  C5  fidi  aud^  um  Samen 
ober  ^rüdjte,  bie  »on  v£idibörndien  unb  Döaeln 
perfdileppt  uiib  nergeffen  finb,  lEidieln,  Itüffe  uub 
beraleid^eii.  Die  ^ireite  Klaffe  umfaßt  pflanjen, 
bereu  ^rüd^te  fidi  nermöae  aeiriffer  Klett»  unb 
liaftDorrid^tunaen  im  pelje  ober  (5efieber  ber  öliere 
feftfetien  unb  fo  von  ihnen  auf  bie  i^äume  aetraijen 
uH-rbeu,  uMe  Klette,  fiebriges  labtraut,  ltelfen= 
unir,,  iiobljabn.  £ine  uuntere  ißruppe  läßt  ihre 
Samen  mittels  iiaar=  unb  5>-'berfronen  burdi  beu 
lüinb  auf  ben  luftigen  IPohnfi^  beförbern,  uiährenb 
bic  rierte  Klaffe  fo  leidste  Samenförner  l^at,  baß 
es  eines  befonberen  5lMg'-''PP'-iri<ts  bei  ihnen  nid]t 
hebarf.  5"  letiteren  geliören  bie  5>-i>"'tfri^i"tor, 
mandu'  iltieren,  bie  i3renneffel,  Sd\ifgarhe,  i3ei= 
fuß   u.  a. 

5u  einer  fünften  tSruppe  taffen  fid^  bie  pflan» 
5en  jufammenfaffen,  bereit  5rüdite,  xrie  beim  Stord^» 
fd^nabcl  unb  Sauerflee,  mit  Sdileuberporrid^tungen 
ausgeftattet  finb.  £s  erfdu-int  freilidi  fraglid\  ob 
fold^e  iSeuiädife  ihren  Stanbort  auf  J3äumen  lebig^ 
lidi  ihrem  Sdileubermedymisnms  rerbanfeii ;  häufig 
uMrb  aud;  hei  ihnen  u^obl  Perfdileppung  burd; 
iTiere   norliegcn. 

Die  letite  (Sruppe  unrb  rion  jenen  Überpflanäen 
gebilbet,  über  bereu  Derbreitungsui^eife  wir  uid^ts 
3eftimmte5  wiffen.  IlTerfwürbigeraieife  geboren  ju 
ihnen  einige  ber  am  häufiaften  auftretenben  £pi= 
pbvten,  fo  ber  lüalbferbel,  ber  IPalb.iieft,  bas 
wcidie   Üabfraut  unb   einige   anbere. 

'Di.xi'  2luffudien  uiib  i3eobaditen  ber  Überpflan« 
Jen  gewälirt  bem  llaturfreunbe  großes  Dergnügen, 
nm  fo  melir,  als  er  bamit  bie  ,'torfdiung  uadi  et» 
uxiigen  nodi  unbefannten  Jlnpaffungeu  feiner  liodi» 
geftiegenen   5veunbe  rerbinben  fann. 

Don  e  dl  t  e  n  p  a  r  a  f  i  t  e  it  hefit5en  wir  in 
Deutfd'lanb  nur  bie  21liftel,  ber  fid^  weiter  füb- 
wärts  bie  2\iemenblume  anfd-jließt.  Sie  tommt  auf 
Caubböljern,  Kiefern  unb  üannen  ror;  bagegeu 
waren  IHiftelftanborte  auf  5id]ten  bisher  unbe- 
faunt.  £rft  fürslid:  bat  ber  5'?rftl''otanifer  Dr.  pon 
il  u  b  e  u  f  fie  aud';  mit  i3eftimmtheit  in  «Tirol 
auf  einer  fold>'n  nad^gewiefen.  Der  Same,  aus 
ber  biefe  ^id'jtenmiftel  berporging,  flammte  walir» 
fd-;einlidi  pou  einer  Kiefermiftel.  *  1  Itad-;  it  o  h  b  e  s 
Ilnfidn    rührt    bie    Seltenheit    ber    Illiftel    auf    ber 

' )  Itaturro.  äeitfdjr.  f.  £anö:  uiil>  ,forftroirtfdj.,  (gne, 
lieft  s.  —  Die  Umfdiau,  (O.  ^olirS-,  -^r.  50. 


5idite  baher,  baß  bie  in-ereu  bafelbft  fd^ledit  haften. 
Die  JlTiftelfainen  werben  pon  Pögelu,  befonbcrs 
Droffelu,  weld^e  bie  ."^rüdite  freffen,  entweber  mit 
bem  Sdinabel  an  beu  J3auni5weigen  abgeftreift  ober 
im  Kote  abgefebit.  Sie  feinten  bann  unb  bilben 
lüüräeldien,  bie  burd^  bie  2\inbe  itt  beu  Stantm 
bringeit  uttb  ber  ilTiftel  bie  itötige  JTahrung  aus 
ben    Säften    ber    lUirtspflaitse    anführen. 

Dr.  POU  ü  u  h  e  u  f  glaubt  bagegen,  baß  bas 
i^iften  ber  fiebrigen  Samen  auf  beit  liorijoutalen, 
famntförmig  nad^  beiben  Seiten  heuabelten  5id]teU' 
5weigeit  feine  große  Sd^wierigfeit  biete,  baß  es 
bagegeu  ber  lünr^el  fel]r  fd]wev  falle,  bie  i^iube 
5U  burdihredjen,  uitb  baß  audi  bie  ftarr  henabelten 


llti|tcIFctiiiIinge  von  Kicfci 
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^iditenjweige  fowobl  5um  Sifien  als  audi  junt  2lh» 
we^ett  bes  mit  iUiftelbeeren  behafteten  Sdinabels 
für    bie    Droffeln   ireuig    einlabenb    feien. 

IDenn  bie  ZHiftel  itun  aber  auf  ber  Sid>tc  bod^ 
porfontmt,  fo  mögeit,  wie  Dr.  £cni  meint,  hefon« 
bere  2lnl]aftungsperl>iltniffe  porlicgen.  fine  illög* 
lid-;feit  bes  (Sebeihens  wäre  5.  3.  gegeben,  trenn 
heerenperfd;leppenbe  Pögel  beim  Jlbiretien  bes 
Sd^ttahels  an  ftärfereit  j'lften  biefe  perletiten;  bann 
föunte  bas  IPüräeldien  gewiß  leidster  bas  neuge» 
hilbete  nitb  martere  IPunbgetrebe  burdihred]en. 
Soldie  Perletiungeit  irären  ipieber  melir  trahr» 
fdieinlidi,  wenn  bei  ber  Verbreitung  ber  llTiftel  grö- 
ßere Dögel,  bie  jugleid]  gern  att  ^id^ten  auf» 
bäumen,  beteiligt  axireit.  2ll5  foldie  fämen  Doli» 
len,  Krähen,  pielleid^t  audi  i£idielhäl]er  in  He» 
trad;t.  Ceiber  finb  trir  über  bie  Perbreiter  ber 
illiftclheeren  nod?  riel  5U  trenig  unterrid]tet,  uitb 
es  wäre  für  Dogelfeutter,  befonbers  fold;e,  bie  als 
5orftleute  ober  Jäger  piel  in  ber  ilatur  beob' 
ad^ten  fönneit,  eine  intereffaitte  Jlufgabe,  biefe  Per» 
breiter    einmal   feftsuftellen. 

itad-;  bem  Stanborte  unterfd^cibet  iEubeuf 
brei  Parietalen  ber  Illiftel,  bie  jebod^  nad>  beu 
i^eobaditungett  pon  1.  üecf  e  burdi  S'-'<Ill>'>-'id:e  Über» 
gänge    perbuubeu   finb.  * )     Der   f eftftehenbe   Unter» 
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fdiieb  jtrifd^on  Üaub»  unb  2fai'oU]o(5miftcI  fdjcint 
in  ber  gaM  t<er  Keimlinge  bei-  Samens  511  liegen. 
Die  Caubbolsmiftet  bcfißt  in  t>er  lieget  Samen  mit 
3tt)ei  Keimlingen,  fo  i)a^  t>ie  S^tm  bes  Samens 
I)er5förmig  ift.  Selten  befinöet  fidi  nur  ein  Keim» 
ling    in    bem    bann    oralen    Samen,    no*    feltener 


Sin  E.'il  bei  CJuerfdiniltcs  burdj   6ic  Sf*'  *fs 

Cmin\clloldis  (200tai   Bcrgröfettt).   p  piljfdiidit ; 

a  cin7pi^t)alri9e  gellen ;  s  StdtfejeUen. 


finb  brei  Keimlinge,  iroburd'; 
bann  ber  Same  brcitanlig  u^irb. 
Die  icabelliolömiffel  befifjt  nacl^ 
f;  e  cf  e  5  Seobaditimgen  ftet~ 
Kerne  mit  nur  einem  Keim* 
ling.  *)  i]auptfädilidj        auf 

(Srunb  biefer  Der)'diiebenl}eit 
ourbc  bic  Jlabelboljmiftel  audj 
als  eigene  2lrt  aufgeftellt  (Vis- 
cum  austriacum  "Wiesb.). 
;i;.->felmil'telu,  doh  ii  e  cf  e  auf 
üannen  gefät,  teimten  iwat  unb 
crbiclten  \id>  burd)  2tuffaugen 
von  Häbrftoffen  aus  ber  IPirts* 
pflanse  eine  IPeile  am  Ceben, 
bann  aber  n^urben  fie  burd;  bie 
Silbung  einer  Korflage  feitens 
ber  iläln-pflanse  am  weiteren 
Dorbringcn  gehinbert  unb  Der» 
trodnctcn  fdiließlidi.  Dagegen 
t»udis  bie  2lpfelmiftcl  auf  £aub= 
bäumen,  namentlidi  auf  ber  pap» 
pel,  leidet  an.  <£s  beftelit  alfo 
tatfädilidi  eine  Spejialifierung 
bcs  Sdjmaro^crs  in  melirere,  perfd-jiebencn  IPirts» 
pflansen  angepaßte  Dariationen. 

IDie  eng  unb  alt  eine  foldx'  Bereinigung  yin- 
fdjen  Sdimaro^cr  unb  IDirtspflanäe  fein  fann,  jeigt 
bas  Seifpiel  bes  (La um e Holdes  (Lolium  temu- 
lentum),  einer  (Srasart,  beren  JlTcht,  in  größerer 
UTenge  bem  (Sctrcibemebl  beigemifd^t,  fdiou  cpi« 
bemifdic  Kranftieiten  erzeugt  bat.  Die  Cold^Förner 
entl^alten  striifd^cn  Samenfdiale  unb  Kleberfdnd-;t 
ftets    ein  bides  t<5efledit  von   piljfäben,   bie   fdion 


tEounielloIdi.  2lbrc  in 
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*)  titefc  Beobaditnng  trifft  mabrfdjeinlirf;  nur  für  geroiffe 
(Segenben  ju.  3(4?  habe  in  ber  E^afcnljeibe  bei  Berlin  jal)re: 
lang  JTtifteln  bcobac^tetunb  ibre  tarnen  311  t7aufc  jum  Keimen 
gcbradjt.  Sie  irarcn  fämtliif)  von  Kiefern  nnb  es  befanöen 
fifli,  mic  id)  iet^t  nodj  nacb  Seicbniingcn  feftftcUcn  fann, 
ein    unb  jineifeimige  bariinter.     H.  B. 


in  ben  jungen  fimbryo  bes  Samens  aus  ber  IlTuttcr« 
pflaujC  einuianbern  unb  bie  aus  bem  Samen  er= 
»adifenbe  pflauje  nid^t  met^r  rcrlaffen.  So  r>ege« 
tiert  ber  pilj,  ol]ne  jemals  ^ortpflanjungsorganc 
anjulegen,  von  einer  (Seneration  jur  anberen  burd; 
bie  3*JlT^toufenbe;  benn  felbft  bei  Samen  bes  Cold^s 
aus  ägvptifd7en  Königsgräbern,  bie  minbeftens  ein 
2llter  von  '^000  3abren  befifeen,  »urbe  biefe  pilj» 
fdiid^t  gefunben.  Die  üaumellold^famen  befi^en  ein 
giftiges  illfaloib,  unb  balier  üermutetcn  bic  €nt» 
becfcr  bcs  pilsmyccls,  ber  pilj  möd^tc  bie  Ur» 
fadje  ber  (Siftigfeit  ber  £aumellold:famcn  fein.  i£s 
ift  bisl^er  allerbings  nid^t  gelungen,  ben  pilj  aus 
ben  Samen  Ijeraus  5U  fultioieren.  €.  f;annig 
iierfud)te  besl^alb,  biefe  5i'ag<;  burdi  2luf5iel]en  pilj» 
freier  i!oliumpflan5en  unb  Dcrgleid)  biefer  mit  pils» 
lialtigen   5U  entfdieibcn.  *) 

Ina nn ig  oerfud^te  juerft,  pilsfreie  pflanzen  ju 
bcfommen,  inbcm  er  bie  Samenfeime  ober  Embryo* 
ncn  ofyie  bas  itätjrgcujebc  auf  einer  5w'J<^rlöfung 
fultiDierte.  2lber  bic  baraus  gejogenen  pflanjcn 
unb  5rii'-i?tff  waren  fämtlid^  cerpiljt.  Hun  prüfte 
er  bünneCQuerfdinitte  DonKörnern  unter  bem  Znifro» 
ffop  unb  brad]te  von  i)enen,  bic  auf  bem  Sd^nitte 
ben  £oliumpil5  nidit  äcigten,  ben  >£mbrvo  mit  einem 
iLeilc  bcs  iSnbofpcrms  (5cllgeu>ebcs)  5um  Keimen. 
Die  5rüdite  ber  fo  gesogenen  pflanzen  crwicfcn  \idtt 
alle  als  cöllig  pilsfrei.  Samenproben  aus  (£am» 
bribge,  bie  angeblid^  einen  größeren  projcntfaß 
piljfreier  Körner  entl^altcn  fotlen,  lieferten  tatfädj» 
lidi  bis  3U  30  projcnt  unDerpiljtcr  Samen,  bereu 
2lusfaat  burdi  rier  (Senerationen  im  freien  £anbc 
nur  pilsfreie  ^rüd^tc  ergab;  eine  iteuanftecfung 
mit  bem  pilsc  r>on  au§en  I^cr  erfolgte  alfo  nid^t. 

Da  nad]  ben  mülifamcn  Unterfud^ungcn  Ban^ 
nigs  bas  2llfaloib  nur  in  iien  pilslialtigen  Körnern 
Dorl]anben  roar,  fo  ift  ber  Sd^luß  erlaubt,  iia%  bic 
(ßiftigfeit  ber  gcoiölintidien  Körner  bcs  iiaumcl» 
loldis  burdi  bic  2tmpefcnt;cit  bcs  Coliumpilscs  bc= 
bingt    ift. 

3"tereffant  ift  bie  5r(»g>^  "id;  ber  Verbreitung 
biefcs  Sd]maro^ers  im  (Laumellold).  Xlad)  ben 
erften  Unterfudjungen  l^attc  es  gefdiicncn,  als  ob 
bie  5rüd]te  bes  Lolmm  temulentum  burd^weg 
Dom  pilsc  infisiert  feien.  JlTan  fanb  iljn  in  Kör» 
nerit  aus  i^oliria,  illiilc,  Srafilien,  2lbeffinien, 
2lfgl]aniftan,  perfien,  Syrien,  com  Kap  ber  (Suten 
iioffnung  unb  ber  3nfel  Kreta,  aus  Dalmaticn, 
Spanien,  Portugal  unb  Sd^iDcben.  Hur  unter  fran» 
Söfifd-jem  Illaterial  cntbecfte  man  brei  ^rüd^te  oline 
Jllyselfd^id^t.  £rft  5r>;<^ma"u  fanb  einen  grö» 
Igeren  prosentfafe  pilsfreier  5rüd;te,  ber  aber  nadj 
ben  Dcrfd^iebenen  Siofalitäten  ftarf  fdi»an!te.  2lm 
meiften  pilsfreie  fi'üd^tc  cntbielten  bie  Samen» 
proben  Don  Upfala  unb  Cambribge.  Die  irage, 
ob  fold-;c  Samen  pon  gans  pilsfreien  pflaujcn 
flammen  ober  r>on  pilsfialtigen,  bei  ^enen  einsclne 
5rüd;tc  nid^t  pcrpilst  finb,  beantwortete  fiannig 
auf  (Srunb  genauer  Unterfudiungen  bal]in,  ita^  an 
»erpilsten  pflansen  burdi  Hücffd^lag  pilsfreie  5rüd]tc 
auftreten,  i}a%  anberfcits  aber  audi  crblidi  pils» 
freie  i^affen  eriftiercn.  IDoburdT  bic  größere  ober 
geringere     S<-'^H    pilsfr«^'*;^   Samen    an    rerpilsten 


')  Botan.  Leitung,  65.  3<il?r9-  (l'^o^),  t-  2lbt..  Beft  2. 
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Pic  iieiberoirfc. 


Soliumpflanscu  bcöiiigt  ift,  läßt  fid^  mu-  Dcniuiton. 
iTiöglid^,  ba§  i>as  (Sctrcbc  ties  Degctations* 
punftcs  bcs  fimbryo  Dcrfdiicben  triberftanbsfäljig 
gegen  iias  (Einbringen  bcs  piljcs  iräre,  iras  cnt= 
n?cöer  auf  flimatifd>Mi  (Sinflüffcn  ober  auf  Per» 
fdiiebenbeit   ber  i^affeii  beruhen  fönnte. 

£ine  bübfd>"  Jlnpaffung  im  Safein^tampfe  bil= 
bct  ber  5  a  i  f  o  n  b  i  ni  0  r  p  b  i  5  m  u  5,  bio  Derfdiie» 
bengeffa[figfeit  nadi  ber  3*-'>bi''-'=5*^it/  «"i"*-'  nid^t  fel= 
tene  Erfd^einung,  für  bie  fd^on  frül^er  niefjrere  I3ei» 
ipicie  gegeben  finb.  Oalirb.  II,  5.  ^79,  unb  I\', 
5.  \72).  JTeuerbings  [lat  prof .  iSregor  Kraus 
ein  weiteres  in  ber  (Drber  IPicfo  (Vicia  Orobus 
D.  C),  einem  Sd^motterlingsblütler,  entbecFt,  ber 
in  Deutfdilanb  suerft  im  Speffart  por  \iM  3al]ren 
bei  ber  Stabt  tDrb  aufgefunbcn  u-'urbe  unb  au^er= 
Iialb  bes  5peffart5  imr  nod^  in  i'iorbweftfd^Iesa'ig 
Stoifdien  £id>'ngefträud^  unb  auf  iieibefelbern  v>or= 
.lUfommen  fd^eint.  *i.  prof.  Kraus  entbccfte  Pier 
Stunben  pon  CDrb  entfernt  einen  neuen  Stanbort 
ber  pflanse  unb  ftellte  burd^  Pergleid'  biefer  mit 
ber  Pon  Orb  feft,  bai;  bie  lieibewicfe  unter  Ihn- 
ftänben    ein   anberes  JJusfeben  gewinnen   fann. 

Die  (.Orber  pflanje  fomnit  in  ibrer  liauptnuiffc 
auf  einer  IDiefe  por  unb  blülit  bort  im  3uni.  Diefe 
jOttig  bebaarte  ilormalpflanje  wirb  nodi  in  ber 
J3Iüte  beim  iununady'u  abgemäbt.    Die  fteben  ge= 


bliebenen  oberirbifd;en  ober  bie  unterirbifdu-n  Stunt' 
mcl  ber  pftanje  treiben  mit  bem  iireiten  triebe 
ber  übrigen  IDiefenpflanjen  neue  Stengel,  bie  bann 
getpöl^nlid]  im  Jluguft  aud^  jum  sweifenmal  blülicn. 
Diefe  jtpeitcn  Qlriebe  finb  pöllig  fal^[.  ileben  ifincn 
erlialten   fid^   in   ben   fiecfen,    oon   ber   Senfe   »er» 


*)  Perbaiiiil    &    pbyf.  mebij.   (ScfcUf*.   in  lUiirjbiira. 

i?b.    ,'.8,    llr.    7. 


(SrunÖriB  &rs 


fd^ont,    fremplare    aus   betti    3""'/     '^''■'    natnr(id> 
5rüditc  tragen. 

fiin  Derfud''  an  bem  neuen  Stanborte  5eigte, 
'^>a^  nadi  bem  JlbfdMieiben  ber  bel^aarten  blüben- 
ben  (Triebe  in  ber  iTat  neue,  gänjiidi  tali(e  gc» 
bilbet  iperben.  prof.  Kraus  bejeid^net  bie  >£r« 
fdvinung    als   ijeferotrid^ie,   Perfdiiebenbebaarung. 
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3lirc  53cbcutunrt  ücijt  Jiariii,  bag  t>ic  im  ^rüt^J'ilK^-' 
bccjinn  rafdi  l^ad•;fcn^c  unb  ilirc  llnwcbuiig  über' 
raijcnbc  pflansc  juin  Scbutio  acacn  311  ftarfe  J3c= 
lotiniuig  unti  IPaffcroerluft  Iier  J3c[iaarun«  bewarf, 
beim  jupcitcn  3lustricb  aber  latigfamcr  rpödift  unt' 
iiid;t  mdir  über  iljrc  Umgebung  binausragt,  fo 
baß  ein  £)aarfdiu^  ftd]  erübrigt.  2lud]  5'-"'rm  unb 
i5röf;c  ber  JüättduMi  finb  bei  ben  Dorfommer^  unb 


Deru?adifung  mebrerer  Stämme  5U  einem.  So  weift 
bor  ijotanif er  i)r.  (Dtto  K  u  n  ^  e  auf  (Srunb  eigener 
Untorfud;ung  in  2T(erifo  nad;,  ^>a^  bie  berüEimte 
2^  i  e  f  e  n  5  V  p  r  c  f  f  e  von  C  u  I  e  ein  i)r  i  [  l  in  g 
ift.  * )  öei  feinem  Sefud^e  in  bem  OJrtd-;en  iEule 
bei  (i)ayaca  fanb  er  ben  i3aum  DÖUig  lebensfrifdi, 
alfo  nidit  wie  iias  lialb  abgeftorbenc  iSrcmpIar  ber= 
felben     pflansenart    (Taxodiiim   mexicanum)    in 


auf  bcr  ITaiiöcrtdiaft. 


bcn  ^od^fonimerpflanäon  nerfd]ieben :  »cibrenb  bie 
lunitriebe  lan5ettlid-;e  i3Iätter  baben,  näbern  fid-; 
bie    bor   2luguftforni   molir   bor    figeftalt. 

€ino  bor  bewälirteften  Jlnpaffungen  im  Kampfe 
ums  Dafein  ift  bas  enorme  üiebensalter,  bas  mandje 
pftanjen  ju  erreidien  Dermögen.  IDonn  audi  ber» 
artige  Uralten  in  bor  beiden  Sono  unb  ibror  Itad]» 
barfdxift  nid-;t  pöllig  fobton,  fo  berubt  bio  5orm 
bes  2\iefigon  in  biefon  i5egenben  bodi  mobr  auf 
ber  Sdincltwüd'ifigfeit  als  auf  bor  langen  Üebens- 
baucr.  3n  bon  gemäßigten  iSürteln  bes  frbballos 
treten  uns  bie  eigentliduMi  Pertreter  bobon  Jtltors, 
bie  2Tianimutbäume  Kaliforniens,  bie  Sumpfjvpref» 
fen  itoribas,  bie  €ibengreifo  ber  alten  IPelt,  bie 
fogcnannton  „taufonbjälirigen"  £idien  unb  älinlidie 
ebrfurditgcbietenbe  iSoftalten  entaegon  (f.  audi 
labrb.    IV,  5.  (6?  ff.). 

Die  orftaunlidie  X)icfo  mandier  53aumriofen,  bie 
uns  auf  ein  fonft  pon  feinem  (Organismus  erroid^» 
tes  Ccbensalter  fdiliegen  lä^t,  boruI|t  jebodi,  irie 
fdion  niebrfadi  nad]gcwiefeit  ift,  bisweilen  aud^  uuf 


popotla  bei  bor  l]auptftabt  IlTerico,  i^en  borübmten 
Arbol  de  la  Noche,  unter  bem  ilortoj  in  bor 
itadit  bes  (.  3uli  ^520  nad^  Pertreibung  ber  Spa- 
nier aus  21Terifo  geireilt  baben  foll.  A)as  ift  bie 
ijvpreffe  IHontejumas,  bio  nad;  liumbolbt  56,  je^t 
A-4f  5u^  Hmfang  l]at,  alfo  tro^  SUtcrsfdiwädie  faum 
5  2Tieter  Durd^mcffer  bofi^t.  3m  parfe  von 
(Tbapultcpec,  ber  je^igcn  JJefibcnj  ^es  präfibcnten 
pon  JITorito,  ftolien  nod^,  mandio  lebensfrifdie 
firemplare;  fio  baben  aber  mobr  bon  iiabitus  ber 
ita[ienifd]cn  pappel  unb  porsireigen  fid]  gern  in 
2  bis  •^  iHoter  iiöt^e  mit  aufredeten  Üften,  fo  bafe 
ber  Stamm  bann  in  3  2Tieter  iiötie  etwas  breiter 
wirb  unb  burdi  bie  (Sabolungen  ^urdien  erbält. 

3"  iLulo  fommen  nod^  einige  angopflan.ite 
£jemplaro  por  in  ber  2"Cälic  ber  2\iofen5vpreffo. 
Sie  finb  cbcnfo   bodi  unb  lebensfrifd^  wie  ber  in* 

•)  Deutfdje  Hunbfdjau  f.  <5eogr.  ii.Stattft.,  29.  Jaf^rg., 
ßeft  T.  I)er  um  bie  Syftemafif  iinb  Itomenflatur  ber 
pflanzen  fetjr  perbictitc  BotaniPcr  ift  Icibcr  Zltifang  (f)07  in 
San  Hemo  geftorben. 
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mitten  ftcl^cul'c  Mcffte  i?auin,  aber  ihre  nmt'cu 
3tämmc  fint"  nur  5  iHcfor  bicf  bei  \öo  lUctcv  Um 
faiuj.  Datjeacn  bildet  ^er  immer  mir  allein  qc- 
nanute  „tiicffte"  Baum  gar  feinen  recjelmüBioien 
runden  Stamm,  fonbern  heftel^t  au5  t>rei  in  einem 
r>reiocf  anaepflansten  i3änmen,  bie  |';iäter  ju  einem 
im  J^urct^i'dinitt  nierenförmicjen  Kompley  oenradv 
)en  finb,  5>er  eine  breitere  Dörfer»,  eine  ftart  aii5= 
cjebu*tete  iMnterfeite  unb  ^ii^ei  ftumpfe  SdMnal» 
feiten  seiat.  Jlnf^erbem  fiiiö  t>ie  einzelnen  CEeil» 
ftämme  oft  mie  bie  irilben  €remp(are  tief  aeaabelt 
unt>  t)efurd-;t,  fo  i>a§  ber  Drillinasbaumftamm  außer 
ber  iiroBen  JUifbud^tung  nod^  Diele  fleinere  >£in» 
furdiunaeu  jeioit  unb  am  iSrunbe  fd^mäler  ift  al5 
in  ■^  bis  ()  21Ieter  i^jöl^e,  iro  öie  beoiinneii^en  tfJabe« 
lunaeu  ihn  breiter  madien.  iTIißt  man  ibn  mit 
einem  um  ben  Saumfomplef  ftraff  gejOtjenen  J3inb= 
faben,  alfo  oline  bie  finbud^tiingen,  fo  ergeben  fidi 
(V;  21Ieter  über  bem  frbboben  nur  ÖÖOO  IlTcter 
Umfang  =  runb  \\  Dieter  ^urdimeffer.  i>ie  iiöbe 
be~   JSaumej  beträgt  etu^a  36  IHeter. 

IDäre  es  n'id't  ein  DriUingsbaum,  fo  müßte 
er  bei  U  iUeter  Dicfe,  ba  er  »oUl'tänbig  lebens» 
frifdi  ift,  minbeftens  boppelt  böber  fein,  alf  bie 
benad^barten  gleid^  boben,  aber  nur  5  IlTeter  bid'en 
iiäume.  Jludi  ber  fid^  freujenbe  Derlauf  ber  IPur» 
jeln  beireift  bie  Deru?adifung  mel^rerer  i?äume.  S.s 
fami  alfo  gar  fein  ^ö-HMfel  fein,  baß  biefer  „bicffte" 
i3aum  nur  ein  im  Stamme  5ufammengeirad-;fener 
unb  urfprünglid^  angepflanjter  Drillingsfompler  ift. 
Später  ift  bier  ber  fpanifd^e  Kird^bof  mit  ber 
Kirdie    angelegt   ir^orben. 

;iud^  bie  febr  l'tarfen  vEiben,  bie  fid>  bie  unb 
ba  in  X)eutfd^Ianb  unb  iSroßbritaunien  finben,  finb 


in  maudien  ^iSnen  nad^ireisbar  auf.  mebrcrcn 
Stämmen  sufammengeirad^fen  unb  incrben  bann 
fclbft  Don  nod^  bei  ireitem  nidjt  fo  bicfen  einfad^cn 
an  riölie  beträd^tlid'  übertroffen.  35ennodi  Der» 
bienen  fie  audi  bann  bie  J(ditung  unb  bie  5d)onung, 
bie  man  il^nen  jumeift  angebeiben  läßt.  Um  eine 
foId>'  alte  £ibe  ju  erbalten,  ift  im  3abre  \()Ü7  ein 
fülinef  iiranfyortfunftftücf  5U  ."vranffurt  a.  21T.  Dor» 
genommen  iivrben.  iMer  bel]erbergte  ber  alte  bota» 
infd>-  iSarten  ber  berübniten  Sencfenbergifdvn  Stif» 
tung  einen  ber  älteften  fibenbäume  feutfdilanbs, 
beffen  Jllter  jiDifd^cn  ÖUO  unb  700  3al7re  gefdiäfet 
irirb.  Da  iias-  iEerrain  bes  tSarteiif  für  anbere 
<5u.iecfe  beftimmt  unirbe,  fo  mu^te  er  fallen  ober  — 
au-ifanbern.  Iluf  pietat  gegen  ben  i3aum  unb 
bell  Stifter  bes  ^nffituts  befd)loß  man,  ben 
20  JITeter  Ljolien  i3auin  in  ben  neuen  botanifdien 
(Sarten  überjufiebeln.  lladibem  bie  Vorarbeiten 
Iiiefür  bereits  Dor  brei  3al]ren  eingeleitet  unb  u.  a. 
bie  iüurseln  um  2  llleter  eingeftutit  icaren,  fonnte 
•Snbe  IVlai  \()0~  ber  (Transport  nad^  bcm  neuen, 
2  Kilometer  entfernten  botanifd;en  iSarten  begonnen 
werben.  2[n  ben  lüurseln  baftete,  Don  Brettern 
faftenförmig  eingefa(5t,  ein  frbballen  oon  ^^  ZlTeter 
iänge  unb  Breite  unb  \'8  Illeter  l^öl^e,  mit  bem 
Baume  felbft  faf't  9U()  ,5i-'iit'icr  (Seirid^t  barfteltenb. 
>£s  wat  alfo,  Öa  foldie  Ca)"t  für  I^äber  5U  fd^irer, 
ber  (Transport  nur  auf  2\ollcn  mittels  jweier  Dor* 
gefpannten  Straßenwalzen  möglidi,  iDas  einen  Se\t=' 
räum  ron  etira  rier  IVodien  unb  einen  2lufii>anb 
Don    20.U(_>Ü   Jllarf   erf orberte.  *  i 


*)  Die  nmfdjau,  3^.  u  ((107\  Tir.  :.=i 


3m  licid)c  öeö  ^aunus, 

(öoologic.) 

^ni  afrifauifdjcn  Urmalb.   •  31us   (Europas    lüirhclticrroelf.  »  ^iis   ber   roadwclt.   •  Sinne   unb  ^"((^Ileft   im    üionetdj. 

Jnfeftcnlebcii. 


3in  afrifanifd]eii  llncall). 

ie  unerfdiöpflidi  an  neuem,  rei.ipollem 
Beobad^tungsftoffe  bie  (Tieruuit  ber 
leiten  Sonc  ift,  beixieifen  bie  Jllit» 
teilungen,  bie  prof.  Dr.  3.  Poffeler  aus  bem 
teben  oftafrifanifd^er  Säuger  gibt.*)  Sie  Dcrban= 
fen  ibren  Urfprung  großenteils  einem  fleinen,  Don 
prof.  Po  f  fei  er  in  2lmani  gepflegten  Tierparf 
wed-:felnben  Beftanbes  unb  breijäbrigc"  Beobad>» 
tungen  an  Tieren  feines  IDol^nortes,  bes  Unralbes 
oon    CDftufambara. 

£iue  Begegnung  bes  IlTenfdien  mit  bem 
S  ö  ir  e  n,  ber  allerbings  ben  eigentlid>Mi  Urwalb 
5U  meiben  fd]eint,  Derläuft  meiftens  red^t  barm» 
los  in  cDftafrifa,  fo  ba^  ber  Heger  fogar  ben  Cötren 
in  ber  iiauptfad^e  für  nüfelidi  erflärt,  ba  er  il]m 
bie  fo  Derbeerenben  IPilbfdirocinc  Dcrtreibt.    Einige 


*j§oologifdjerBcobad;tcr,'^8.  3«hi"9-(l907),  ßeft  6— «. 


Beifpiele  Doffelers  aus  jüngfter  ,5'-'it  beftätigen 
bies  Benelimen.  T>er  Ceiter  ber  pflansung  JTTombo 
erging  fidj  eines  Jlbenbs  traffeidos  am  Steppen» 
raube,  fanb  bas  bürre  cfiras  bafelbft  überflüffig 
unb  sünbete  es  an.  21tit  bem  erften  Kniftern  ber 
5tamme  tandite  plöt^lid^  neben  ber  nodi  bas  Streidi» 
l^olj  baltenben  Ixiub  ber  Kopf  eines  mäditigeu 
iöwen  auf,  ber  offenfiditlid^en  Unwillen  über  bie 
JJubeftörung  Derriet,  fid^;  jebod^  nur  ärgerlidi  fniir» 
renb  ins  i>icfidit  jUrücfsog,  ben  por  Sd;recfen 
ftarren  Ceiter  faum  eines  uviteren  Blicfes  t»ür» 
bigenb. 

2in  IPeftufambara  irad^te  ein  altes  iteger» 
pärdien  unter  einem  iSrasfdni^bad^c  eine  Xladbt 
l^inburdi  beim  5<^iior  im  S'^^^^>  ""i  ^'"^  €rnte  Dor 
lUilbfdweinen  ju  fd^ütien.  (Segen  IlTitternadit  er= 
fd>'int  ein  £öi»e,  fet5t  fid)  jenfeits  ber  perglimmen» 
ben  (Plut  ben  £eutd;en  gegenüber  unb  erbält  balb 
bie  (.fiefellfdiaft  feiner  befferen  I>ilfte.  Ergeben  er» 
warten  bie  Sdiwar-^eu  ibr  unpermeiblidi  idH-inenbes 
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Sdiicffal.  Die  STöroen  fd^aucn  fid;  bann  unb  trann 
an,  beleden  \id},  fnurren,  madicn  sögcrnb  2TJicnc 
porsugdicn,  Weiben  aber  bodj  auf  ilircm  pla^c.  €rft 
mit  üagcsgrauen  jiel^cn  fie  fid;  in  bic  IDilbnis  3U« 
rüd,  oline  il]rcm  (Segcnübcr  oin  £cib  getan  5U 
I^aben.  Das  Hegerpaar  Iiatte  »äl^renb  ber  5tun« 
ben  ber  üobesangft  jeben  ilon  unb  Blicf  il^rcr 
ungebetenen  (Säfte  forgfam  gebeutet  unb  in  iljre 
Sprad^e  überfcßt.  J^ieb  5.  B.  bic  Cousin  il^ren 
Kopf  an  it]rem  (Sebieter  mit  einem  iSIidc  auf  bas 
itegernieib,  fo  ftüftertc  bic  5^"«  ängfttid]  ilirem 
JTiaimc  3U,  baß  je^t  ber  £'6wq  aufgeforbert  u?orben 
fei,  fie  3U  l7olen.  Die  lange  llnterlialtung  enbetc 
mit  ber  brolligen  Jluslegung  ber  letiten  Belegungen 
ber  Cöincn  ror  il]rem  IPcggange:  So  alte  unb 
magere  21(enfd]en  feien  ein  oiel  3U  fd^Iedites  5reffen 
für   £öu?en. 

Der  5d]u>ar3e  fürd^tet  ben  Cöiren  felbftüerftänb» 
lid),  unterfd^eibct  aber  genau  Don  ben  »erl^ältnis« 
mäßig  I^armlofen  gefelligen  bie  fogenannten  Itlcn= 
fd^cnfreffer,  b.  I).  alte,  3um  3'-''3i^"  3"  fd^ipadj  ober 
3u  langfam  geu'iorbene  <£infieb(er,  bie  ber  fjungcr 
auf  ben  \a  fo  leidet  crreid^baren  ZTcenfd^en  treibt. 
5oId]e  Üicre  plünbern  bann  bie  Berben  unb  n?erben 
3U  £inbred]ern,  fdieuen  aud]  cor  bem  Europäer 
nid]t  3urücf.  Xirei  IDeiße  I^atten  einen  IDagen  ber 
Uganbabatjn  abfeits  pon  einer  Station  fd]ieben  Iaf= 
fen,  um  barin  auf  einen  foldien  J^äuber  3U  warten. 
lUäbrcnb  3aiei  fd]liefen,  follte  einer  auf  bem  2ln= 
ftanb  bleiben.  £ange  3eigte  fid)  nid^ts;  ber  gerabc 
3ur  n?ad]e  beftimmte  3äger  rcar  offenbar  einge» 
nicft.  plö^tidi  erwad^ten  bie  beiben  anberen  in* 
folge  einer  ftarfen  i£rfdiütterung  bes  IPagens  unb 
«rblidten  ben  i.öwen  mit  bem  Körper  ilires  (Se» 
fäl]rten  barin,  oI]ne  etwas  anberes  3U  cermögen 
als  5U3ufel]en,  wie  bic  Seftie  mit  bem  offenbar 
JEoten  burdjs  ^cnfter  fprang  unb  fid^  in  ber  Steppe 
Dcrior.  üro^  alles  Sudiens  fanb  fidj  feine  Spur 
pon   bem  (Setöteten  mel]r  oor. 

Der  €'6ive  ift  im  Üicflanb  von  lt>eft=  unb  ©ft= 
iifambara  fo  I]äufig,  ba^  3.  S.  bie  Straße  ron 
2nombo  nad]  Korogtt>e  nad}  einer  i\egennadit  feine 
,^ußfpuren  in  foId]er  Zllcnge  3eigcn  fann,  als  ob 
gan3e  f^erben  barauf  getrieben  ujorbcn  feien.  2luf 
bas  plateau  bes  (Sebirges  fteigt  er  nur  ausnal^ms* 
iceife    empor. 

fjersog  Jlbolf  ^i'iebrid]  con  JlTedlenburg» 
Sd-jirerin,  ber  ^9'^'^  '^'"*^  Keife  burdi  benad^barte 
<Sebiete  untcrnal^m,  ftellte  mit  feinen  Begleitern 
ebenfalls  bas  l'jäufige  Porfommen  bes  £ön?en  feft, 
unb  jtpar  in  3ttXM  röllig  »erfd]iebenen  2lrten,  einer 
langl]aarigen,  Igelten,  fdiroadigemäl^nten,  unb  einer 
furjliaarigen,  buntleren,  febr  ftarf  gemäbnten.  Von 
letzterer   fdjoß   er  felbft  ein   fapitates   firemplar.  *) 

Sas  Urteil  über  ben  Ccoparb  ift  fel^r  geteilt; 
ftellenweife  wirb  er  meljr,  in  anberen  iSegenben 
ttieniger  gefürd]tet  als  ber  Cöire.  £5  fd^eint  nad] 
jUüerläffiger  Beobaditung  fein  Cljaratter  nid^t  nur 
inbioibuell  rerfd]ieben  311  fein,  fonbern  aud^  fo3U'^^ 
fagen  „nad;  Stämmen"  abäuweid^en,  fo  ba^  bie 
Ceoparben  eines  cSebietes  rerbältnismäßig  gut- 
mutig,  bie  eines  anberen  Be5irte5  aber  als  un 
gcmütlidie  Kameraben  be!annt  finb.     fiine  (£igeiu 

*)  Untcdialtunijsbeilagc  öcr  Cäal.  Kiiii&f* ,  (im:, 
Itr.  230. 


art,  bie  prof.  Uoffeler  oom  Eöircn  nid;t  crroätjnt 
finbct,  t;at  ber  £eoparb,  bic  nämlid;,  ba^  er  nädjt» 
lidie  lüanbcrer  weite  Strecfen  l|in  begleitet  (wie 
in  unferen  IDalbungcn  nad^ts  bie  £)irfdie).  ^m  Ur» 
iralbe  ©ftufambaras  erlebte  er  bics  sweimal.  3n 
\5  bis  20  Sd^ritten  2lbftanb  brücJte  fid;  bas  «Eier 
fo  gcfd;meibig  burd;  bas  lIntcrl;ol3,  ba^  faum  ab 
unb  3U  bas  Knacfcn  eines  bürren  gweiges  ober  bas 
2^afd]eln  eines  bürren  Blattes  l;örbar  würbe.  €ine 
iläufdjung  war  unmöglid;,  benn  ber  Sd;ein  ber 
Dom  Bov  getragenen  Caterne  jcigte  3U  oft  unb  beut» 
lid;  nid;t  nur  bai  fd;öngefled'te  5<^l[/  fonbern  aud; 
ben  Kopf  mit  feineswcgs  blutgierig,  fonbern  mctjr 
ad;tfam  Dor  fid;  I;inblicfenbcn  2lugen.  Don  ben 
begleitenben  Sd;war5cn  nerriet  feiner  eine  Spur 
Don  2lngft.  21ud;  ofyxe  Boy  unb  £aternc  nad;t5 
l;eimfel;renben  furopäern  in  (Eanga  würbe  fd;on 
ein   fold;es  €l;rengcleite  5U  teil. 

Zlaine  5>'cd;l;cit  unb  Jleugier  fd;einen  bei  ben 
Ceoparben  (Dftufambaras  bie  graufame  Blutgier  an» 
berer  Cofalraffen  3U  crfefeen.  X)ie  5i"au  eines  ber 
crften  bortigen  Kaffeepflanser  faß  mit  einer  5U  Be» 
fud;  weilenben  ©ame  abcnbs  im  Simmer  bei  offener 
CEür,  als  plöfelid;  auf  ber  Deranba  ein  großer  £eo» 
parb  crfd;ien,  fid;  aber  auf  bie  Sd-jredcnsrufc  ber 
5rauen  l;in  3urüd3og.  Der  teoparb  3eigt  fid;  fcfjr 
l;äufig  aud;  bei  Üag  oft  mitten  unter  21'cenfd;en, 
woDon  prof.  Doffcicr  allein  fünf  5älle  in 
2V2  3al;ren  befannt  geworben  finb.  «Einmal  er» 
fd;ien  ein  ausgcwad;fenes  Syemplar  morgens  J^^*^* 
Ul)r  an  ber  Quelle,  an  ber  bie  2trbeiterfrauen 
2tmanis  IPaffer  ju  fd;öpfcu  pflegen,  mitten  unter 
ben  lärntenben  unb  fd;wafeenben  IDcibcrn,  riß  auf 
it)r  (5efd;rei  aus  unb  würbe  am  näd;ften  Üagc  in 
ber  5alle  gefangen  unb  erfd;offcu.  2llle  ileile  feines 
Kabaoers  fanbcn  als  21Tebi5in,  2lmulett  ober  fonfti» 
ges  gaubcrmittel  bei  ben  Siegern  ber  »erfd;iebenen 
Stämme,  aus  benen  fid;  bie  Pflan3ungsarbeitcr  re» 
frutieren,    gierige   £iebt;aber. 

Diele  Beifpiele  3cigen,  ba^  ber  Ceoparb  unge» 
reijt  pon  bem  21(enfd;en  abftel;t  ober  Ieid;t  per» 
fd;eud;t  wirb  unb  anbere  Beute  por3U3ieI;en  pflegt. 
Das  gefd;al;  felbft  in  fällen,  wo  bie  tEiere  ent» 
fdjieben  fel;r  l;ungrig  waren,  was  bei  bem  geringen 
IDilbrcid;tum  bes  Urwalbes  begreiflid;  ift.  fjunbe» 
fleifd;  3iel;t  ber  Ceoparb  allem  anbern  por;  aud;  ift 
er  ein  gefd;icfter  <£inbred;er.  3"  '^'^'^  5alle  ober 
angcfdioffen  offenbart  er  eine  gan3  grimmige  JPilb» 
l;eit  unb  Kraft.  Der  Sd;üt5e  muß  auf  alles  gefaßt 
fein.  21(it  5äl;nen  unb  Krallen  rid;tet  bie  rabiate 
Beftie  il;ren  S<^^nb  grauenl;aft  3u;  bod;  itat  Pof» 
fcler  pon  einem  Üobcsfalle  als  5olge  fold;cr  Bc» 
gegnungen    nid;t   gel;ört. 

Der  Ceoparb  pflanst  fid;  im  Urwalbe  ©ftufam» 
bavas  fort;  im  3""i  »"'^  Dcjcmber  werben  3iin9<^ 
beobad;tet  ober  gefangen.  Die  5arbe  ber  I;ier  er» 
legten    iEicre    war    ftcts    fel;r    l;ell    lid;tgelb. 

Pon  ben  fleineren  2?aubticren  fd;ilbert  unfer 
(5ewäl;rsmann  bcfonbers  bie  (Sinftcrfa^e,  ben 
51ccfenrollcr  unb  bas  2AÜffelbünbd;en.  £s  gibt  wobl 
faum  einen  gcwanbteren,  flinfercn,  Por  allem  wil» 
bereu  unb  blutbürftigeren  2uiubcr  als  bic  CSinfter» 
fafee  (Genetta  pardina).  ^l}re  Bewcglidi?cit  unb 
Ccbl;aftigteit  läßt  fid;  nur  ungefäl;r  mit  ber  ber 
5ifd;otter   beim  Cummeln  unb   Spielen  im  iPaffer 
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iHn-gteidicn.  3Jnt  niciftcn  crfid^t  ift  fio  auf  allo? 
ißcfiobertc.  5d}on  eine  ciii5cliic  5v-'t>ci-  briiuU  fic 
in  irilbc  Jlufrcgutiij.  IDilb  nnb  iK'i&ifcIj  !mirrout> 
Dcrtoibitjt  l'ic  i\]ic  i?cuto.  In  bei-  lucjenb  seicjt 
fic  lancic  nid^t  &en  (Lricb  jiun  Spielen  unti  iSalgon 
wie  bio  id]tcn  Uai^cn,  jobor  Saut,  jober  fiel;  bc 
locgonbc  (Scgcnftanb  Icnft  fic  fofort  bapon  ab  unb 
jirinoit  fic  ju  lauern  unb  3u  laufdjcn. 

Jlud:  ein  gcfäln-Iid>'r  5einb  aller  Döcjcl  unb 
fleincn  Säuoier,  niinbeftens  ebenfo  beu^ctjUdi  unb 
gcuxinbt  wie  irgenb  ein  IlTarber,  aber  noii  viel 
gcniütlidiercni,  brollig  Iebl]aftem  Haturell  ift  bcr 
5IecFenr  oller  (Nandinia  gerrai'di  Thos.). 
Seinen  i^errit  lernt  er  frülj  fennen,  ift  aud^  gccjen 
fcltenere  i^efndyn-  liebenfunirbig,  forbert  audj  als 
eruxid^fencf  üier  fofort  burd^  poffierlidje  yeu>e= 
gumjen  junt  Spiele  auf.  Jllanierlidi  nimmt  er  bie 
iljni  giereid;ten  Riffen,  läßt  fic  fid]  and;,  ol]ne  5orn, 
iicib  ober  iJiier  3U  oerraten,  uneber  UH\inol]nicn  unb 
fugelt  fidj  in  pcrgnütjlidiein  Spiele  unter  ber  Vfanb 
bcs  i.'Seberi-,  u^obei  es  allerbing?  leidet  ju  einigen 
unabfid;tlid;en  I3leffuren  fonunen  fann.  Diefcf. 
lieitcre  (Scbabren  übcrrafdit  um  fo  melir,  ab  bie 
merfunirbige  fable  5'irbe  bes  Jluges  mit  ber  fd-;ma» 
len,  fenfred^ten  pupille  unb  bie  iiid;t  gerabe  fd^önc 
."Torm  bes  Kopfe?  auf  einen  bloben  ober  aber  liinter» 
liftigen,  pcrfdilagenen  £liarattcr  l^insuineifen  fd^ei^» 
ncn.  Sclbft  im  Jllter  fdicint  ber  ilecFonroller  nid^t 
griesgrämig    ^u   werben. 

fttpas  weniger  befanut  ift  bas  im  t^iebirgc  umc 
im  Sufdie  ber  Steppe  nidjt  feltene  2^  ü  f  f  e  1 1^  ü  n  b- 
d]cn  (Rhjmchocyon  petersi),  .ein  3nfeftcnfrcffer, 
beffen  iiu§erei.  feiner  Benennung  felir  wenig  ent» 
fprid;t.  IVlan  Fönnte  ifju  als  einen  „Sanuncl» 
tvpus"  be5eidinen,  beim  bie  Kopfform  mit  beut 
ftets  ribricrenben  i%üffel  erinnert  an  ben  CLapir, 
tDliren  unb  Sd^wan^  an  eine  2\atte,  bas  fd;öne  grofic 
JJuge  unb  bie  iSrunbfarbc  bes  ^t^Hes  an  bas  i\eb 
unb  bas  ilÜBPerbältnis  ber  furjcn  Torber-  ^u  ben 
langen  liinterbeinen  an  bas  Kängurnb.  t)cis 
;\üffellninbd;en  ift  ein  edjtes  iLag=  unb  Sonnen^ 
licr,  wirb  morgens  früb  munter,  läuft  ben  grö= 
geren  üeil  bes  Üages  freuj  unb  quer  trippelnb  auf 
öer  Sudic  nad;  5utter,  inbem  es  bier  plötilid'  beftig 
in  bcr  frbc  fd;arrt  unb  fnacfenb  eine  J3eute  t>er» 
.icfjrt,  bort  mit  einigen  t>on  c'^ras  ober  Släftern  ab= 
gelecFfen  üau»  ober  i?egcntropfen  feinen  Dürft 
löfdit.  Der  5icrlid>\  rucfweife  i5ang  wcid]t  im 
Sd^recfen  unb  bei  iSefat^r  blitifdincUen,  weiten 
Sprüngen,  wobei  mit  bem  Sd]wan5c  balanciert  wirb. 
In  bnfdiigcm  c5raslanbe  war  ein  ruffifd^cr  lüinb» 
l)unb  nidit  im  ftanbe,  ein  flüditenbes  Üier  5U  er^ 
jagen,  obwobt  es  lange  fein  Derfterf  fanb.  Die 
gciftigen  5äbigfeiten  bes  ;\üffcllninbd;cns  finb  nidit 
l^od;  cin3ufd-;äöen.  Sie  gewöbnen  fidi  wobl  ans 
i^aus,  weniger  aber  an  eine  beftimmte  perfon. 
üro^  faft  täglidicr  frfabrung  ncrmod^tc  ein  ^V- 
3al^rc  alter,  faft  gan.,  im  ,5immcr  großgejogcner 
Pflegling  ben  rorgelialtcnen  Ringer  nie  auf  ben 
erftcn  i?lid'  oon  feinem  Butter  5U  unterfdicibcn,  fon» 
bern  attacFierte  ibn  in  bcr  gewobtiten  lUcifc  mit 
5äbnen  unb  pfoten,  wobei  er  ben  Irrtum  aller= 
bings  balb  erfannte.  £s  finb  offenbar  „i^cjirfs» 
tiere",  bie  eine  gewiffe  Untgrenjung  nid;t  gern  oljnc 
ilot    übcrfdircitcn,    inncrbalb    bcrfelben    fid;    burd^ 

Jiibrbudi  &cr  iiüturfunbc. 


ftänbiges  Sudjcn  unb  Sdinüffcln  mit  allen  ■Sinscl- 
bciten  ber  Ibugcbung  befannt  madyni  unb  bier  audi 
il^rc   .■gufludits»  unb  Sagerftätten  baben. 

iSroße  iU^nlidifeit  im  IDefen  wie  im  Süßeren 
mit  bem  JJiiffclliünbd;cn  scigt  bie  etwas  fcltenere, 
ebenfalls  im  Urwalbgcbicte  por!ommenbc  Hüffel» 
ratte  (Petrodroiuus  tel.radactylus).  2lud;  fie  ift 
gleid-;  ibrcm  Dcrwanbtcn,  r>iellcid;t  nodi  mit  mct^ 
:\cd-;t,  als  ücjirfsticr  5U  be^eidinen.  Überrafd^-nb 
wirft  bie  iSelcnfigfcit  ber  langen,  gewölinlid^  im 
5ellc  pcrftccftcn  i^interbeinc,  mit  bencn  es  i>iin  gati 
jcn  2\üd'en  beftreidien  fann  unb  ben  pcls  bis  5ur 
Sdiwanjwurjcl  burd]fämmt.  Dabei  fommen  un- 
gemein grotesf  wirfenbe  Stellungen  uor.  3n  l^äu» 
figcn  ^ivifdicnpaufcn  bcr  2\einigung  greift  bcr  5^6 
tief  in  bas  (Ol]r  bcrfelben  Seite,  anfdjcinenb  ^u  bem 
,5wcd'e,  bas  im  fjörgange  reidilidi  abgefonbertc 
«.Dbrcufd^malj  als  €infcttungsmittel  für  bie  rjaarc 
5u  gebraudien,  was  eine  gans  merfwürbige  Der 
wenbung  biefes  Sefrets  wäre.  Der  geringftc  Sd|ref  = 
fen  reranlafit  bie  melir  5U  näditlid;er  lebcnsweife 
neigenben  iEierd]cn  jcberseit,  mit  ben  l^interläufcn 
burd]  rafcnb  fdinelles  Jlnffd^lagcn  auf  ben  i?oben 
einen  trommelwirbclälvilidien  Siärm  ju  erzeugen,  bcr 
liunbe  unb  Kat-,en  beim  J3efdinuppern  bes  Käfigs 
ftets  fo  erfdired't,  ba^  fie  eiligft  flielien. 

jntereffant  finb  prof.  Doffelers  eingaben 
über  bie  afrifanifdien  irilbfdiwcine,  bas  IPaffcr- 
unb  bas  ID  a  r  5  e  n  f  di  w  e  i  n,  bie  als  f d^limme  Der^ 
wüfter  faft  aller  Kulturen  gewöbnlid;  rnbelweife 
ron  bcr  Küfte  bis  weit  ins  3""*^i">-\  ""  Ufambara* 
unb  Ulugurngebirge  bis  über  \5iM)  ITicicv  l^inauf, 
auftreten.  Das  IVarjCufd-iwcin  wirb  im  Urwalbc 
nur  ausnal^mswcifc  getroffen,  bas  IDaffcrfdiwein 
benütjt  beftimmte,  meift  im  biditeftcn  nnterljol3e 
tiefer  Sdiluditen  verborgene  Cagcrftättcn  als  Stanb- 
ortc.  So  fdicu  unb  nerrös  ängftlid)  biefe  IPilb« 
fdiweinc  einerfeits  finb,  fo  unglaublid;  frcd;  3cigen 
fie  fid;  anberfcits,  falls  es  etwas  3U  plünbcrn  gibt; 
fic  fommen  bann  bis  bid^t  an  bie  lUolinungcn  ber 
Sdiwarscn  unb  ber  IPeißen  l^n-an.  3"  ^<;'i  5i'l= 
bern  ber  Heger  liaucn  fie  mit  Uorliebe  Sananen 
am  J3oben  um,  nictjt  etwa,  um  bie  .Jrüditc  3U  er« 
langen,  fonbern  um  bas  faftigc,  gerbftoffreidje 
Stammfleifd;  5U  genießen,  bas  fie  and]  in  ben 
Jlnanasfelbcrn  ansicl^t.  Die  niu-eifen  ober  reifen 
.■rrüditc  beiber  pflan3enarten  laffen  fic  unbcrül^rt. 
Dem  in  21üld;  ftelicnbcii  Jllais  fpielcn  fic  ebenfo 
übel  mit  u>ic  ben  JUaniofunirjeln.  5ucferrct;r 
fdicinen  fic  5U  lieben  unb  fanen  es  genau  wie  Zlleufd' 
unb  Jlffe  aus,  ol^ne  bas  ,'?tif'^''9'^'''<^''*-'  3"  fdilud'cn. 
vEincn  wcfentlid^cn  ^cftanbleil  ibrer  Hal]rung  bilbcn 
bie  I^icfcntaufcubfüßc  (Spiro.strejjtus),  obwobl 
biefe,  fobalb  fie  fid;  gefäl|rbet  feben,  gan3  abfdieulidi 
ricd>'nbc  Säfte  abfonbern.  ^roti  biefcr  3ugleidi 
febr  fduirf  unb  brennenb  fd-imedcnben  Jlbfonberungcn 
ift  faum  eine  Sd^weinelofung  3U  finben,  bie  uidH 
maffcnliaft  bie  perblcid-itcn  2»inge  ber  ilaufenbfüßer 
einfd'jlöffe,  gcwöbnlid';  untermifd-;!  mit  unoerbauten 
Pflan5enfafern  unb  3"f>-'f**-""»'*^l'*-'"-  ^^'-  l'^Mi^  l'd? 
um  fo  leid-;ter  fontrollieren,  als  bie  sCofung  wobl 
ausnalnnslos  an  einer  innner  wieber  aufgefuditen 
Stelle  abgefetit  wirb,  nid^t  etaxi  pcrfted't  im  llXilb, 
ifSras  ober  i^ufdi,  fonbern  womöglid;  an  einem 
freien,  offenen  plat3e.     Die  fred'ften  i£inbrüd)c,  oft 
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bis  in  bic  mcnfdjlidjcn  IPol^nungcn,  Dcrübcn  fic 
voie  unfcrc  IPilöfditDcine  in  bunfleii,  regncrifdi«n 
o&cc  l'türmifd^en  itäd]ten.  3"  0ftafrifa  fteJjt  iljre 
Dcrmel^rung  in  einem  2ibl]ängigfeitspcrliä[tniffe  jur 
£jäufigteit  öes  Cöinen.  21Tit  ber  fortfd]reiten&en 
Dertilgung  bes  le^teren  ncfjmen  bic  IPilbfä^treine 
mevilid)  überF]aitb.  3ung  liefern  fie  ein  sartes, 
fdimacft^aftes  5Ieifdi,  bns  bcr  2llten  bagegen  ift 
faum   genießbar. 

Dom  2tilpfcrbe,  bas  felbft  nal]e  ber  Küfte 
trog  ber  äal^Iretd^en  Krofobik  in  ben  5Iüffen  "i<i?t 
feiten  ift,  unb  com  flefantcn  l\at  unfcr  JSeob* 
ad^ter  nid^t  nicl  Tteues  mit3utcilen.  IPenig  befannt 
bürftc  bie  Catfadjc  fein,  ba^  angefd^offene  üicre 
auf  ber  5lud]t  i£)re  IPunben  mit  Ccl]m  rcrftopfen 
unb  »erfd^mieren.  (£in  Zllinenbefiger  aus  ben 
Ulugurubergen  würbe  bei  bcr  Derfoignng  einiger 
Dcrmunbeter  €Iefanten  Don  bem  il^n  begleitenben 
eingeborenen  auf  meFjrere  2lbbrücfe  bes  iJüffel» 
fingers  im  lel^migen  Beben  aufmerffam  gemad^t 
unb  über  bas  (Bebaren  ber  Ciere  aufgeflärt.  iutdj 
«Erlegung  ber  rier  mit  Kopffd^üffcn  flud^tig  ge= 
gangcnen  <£femplare  ftellte  es  fidr  in  ber  Üat  Ijer* 
aus,  tia%  alle  5diu§iöd|er  mit  Cel]m  u>oIil  oer^ 
ftridien  u?arcn.  £eiber  tperben  bic  Ciere  aud;  von 
ben  iSuropäcrn  arg  mitgenommen,  prof.  Pof» 
feler  beridjtet,  i>a^  es  cor  i*.niger  gcit  einem 
©ffisier  ber  Sdiugtruppe  gelang,  mit  adit  5d]üffen 
cbenfo  oiele  ftarfc  Siere  3ur  Strede  ju  bringen, 
t»obei  nod]  ein  3unges  burd^  bie  fallenbe  JTTutter 
crbrüdt  n?urbc.  i>er  paffionierte  3ägcr  £]atte  fid] 
in  einem  Sumpfe  Dcrfted't,  in  ben  bic  fjerbe  jur 
Cränfe  su  fommen  pflegte,  unb  l^ier  bie  2lbfd]Iadj' 
tung  ber  aI;nungsIofen  Cierc  aufs  bequemftc  r>oIl= 
füE^ren  fönncn.  „2"tid)tpaffionicrte"  ZTIenfd^en  wcv 
ben  ob  bicfer  J^olieit  nur  ccrftänbnislos  ben  Kopf 
fd^ütteln    fönnen. 

Don  großem  3'it^i^'^ffc  finb  prof.  Doffclers 
ZTiitteitungen  über  bie  oftafrifanifd]en  Jlffen.  Dom 
Sd^impanfcn,  bem  einjigen  öftlid)  Dom  üan» 
ganjifa  im  beutfd^cn  (Sebiete  lebcnben  21Tcnfdien= 
äffen,  ift  bis  jcgt  nur  n?enig  befannt  geu^iorben. 
X)as  erfte,  \899  '"  (Sefangcnfdiaft  geratene  unb 
fsit  Vh  3'JtKen  in  2lmani  befinblid]c  firemplar 
lernte  prof.  Poffelcr  als  ftarfen,  ficbenjäl^rigen 
23urfd;en  pon  35  Kilogramm  i55e»id|t  unb  \08  ^'-'''ti' 
metcr  Cänge  fennen.  Sein  23enel]men  ift  „burdi- 
aus  tabelnsujert",  es  entfprid7t  l^äufig  bem  eines 
übermütigen,  groben,  oft  felbft  I^interliftigen  i3cn= 
gcls.  Seinem  IDärter,  einem  Scfjiparjcn,  mad^t  er 
trog  aller  Slnl^änglidjfeit  bas  Ccben  rcdit  fauer, 
cntwifdit  il]m  bei  jebcr  (5elegenl]cit  unb  treibt  baim 
allerl]anb  Unfug.  Wo  Sofo  aitrüdt,  reißen  bie 
Sd^uiarjcn,  ba  er  fie  prügelt  unb  il^nen  bie  Kleiber 
3crrci§t,  aus.  i£inen  fjauptfpaß  mad]t  if}m  bas 
Crommcin  auf  IDeltbledjbädicrn,  bas  er  mit  großci-" 
2lusbauer  betreibt,  ital^rungsmittel  nimmt  er  u)eg, 
ol^ne  nad^  ben  €igentum5ccrl]ältniffcn  5U  fragen. 
3unge  fjunbe  fdiließt  er  forgfam  in  feine  Jlrme, 
ältere  muffen  il^m  gelegcntlidi  5U  Übungen  im 
Socffpringcn  bicnen.  Sefannte  Europäer,  für  bic 
er  ein  porjüglidies  tSebäditnis  bat,  begrüßt  er  mit 
laut  frcifdicnbem  (Sefd]rci  unb  cor  allem  mit  einem 
f7anbfdilag,  ber  auf  fjols  unb  iSifen  bered]net  ift. 
3ft  bas  Dergnügcn  bes  lDieberfel]cns  übera>ciltigenb. 


fo  trampelt  er  nodi  mit  ben  Seinen.  Sdilimm  finb 
feine  näd;tlid]en  Streid^e,  wenn  es  einmal  gelingt, 
pon  ber  Kette  3U  fommen;  ber  fd]limmftc  Stubenten» 
ul!  roirb  bann  Don  Sofo  überboten.  <£rft  nad) 
ftunbenlangem  üobcn  unb  Collen  toirb  er  mübe 
unb  benimmt  fid)  nun,  roieber  angefettet,  »ie  ein 
unfdjulbigcs  £amm,  prüftet  cergnüglidi  cor  fid] 
I^in,  trog  feines  gän3lid]e  £)armlofigfeit  portäufd^en= 
ben  (Sefiditsausbrucfes  unoerfennbar  inncrlidi  pol* 
1er  Befriebigung  über  bas  (Selingcn  bcr  Strcidjc. 
Dor  güditigung  I]at  er  inenig  J^efpeft.  IDomög» 
lid)  brelit  er  ben  Stiel  um,  entreißt  ben  Stocf  unb 
l)aut  nun  feinerfeits,  nidit  all3U  fdinsad^.  Don  be= 
fonbers  ausgeprägten  intelleftucllcn  i£igenfd^aften 
fann  nid]t  gefprod^cn  werben.  €r  benimmt  fidj 
ipol^l  in  pielcn  Stücfcn  mcufd^enäl^nlid),  alles  in 
allem  aber  ift  unb  bleibt  er  ein  großer  ^ffe.  2im 
liebften  frißt  er  tropifdje  5rüdite  unb  pertilgt  er» 
ftaunlidje  ZTCengen  bapon,  geljt  aber  pcrfd^ipenbcrifcb 
bamit  um.  21Ianiof  unb  Süßfartoffeln  fdjält  er 
u>ie  bie  Ztegcr,  gucferrotjr  3erfaut  er  feljr  gern. 
3nfeften  liebt  er  nid^t,  ipie  il^m  offenbar  aud;  au 
5leifdinal)rung  nid^t  piel  liegt.  <£r  perfolgt  aber 
(Seflügel;  ob  nur  3um  Spiel  ober  jum  ^Ibwürgen, 
ift   nidjt   erprobt  worbcn. 

2TTan  fann  ben  Sd]impanfcn  alfo  einen  Dege* 
tarier  nennen,  unb  Degctaricr  ift,  nadi  einem  Se= 
ridjte  Pon  Dr.  21.  Sotoloirsfv,  joologifdicn  3lf* 
fiftcnten  im  üierparfe  £;agcnbecf,  aud^  bcr  (So= 
rilla. *)  2ladi  ex  näl]rt  fid^  mit  Porlicbc  »on  5rüdi= 
ten  pcrfdjiebcner  2lrt,  unb  ba  bie  JJeifungsbaucr  ber 
legtcrcn  pcrfdjiebcn  ift,  finbct  bicfer  ZTlcufdienaffc 
ttiäljrenb  ber  Sauer  bes  ganjen  3''Ik^5  ftets  ge» 
nügenbe  Jtaljrung.  Sic  rpid^tigfte  Koft  foll  il;ni 
bie  cDlpalme  bieten,  bcren  uncntaiicfclten,  als  patm» 
fobl  befannten  Spigcnteil  er  mit  Porlicbc  frißt. 
2tud7  bie  fcl^r  ölreidicn  5rüd)te  bes  grauen  pflaum» 
baumes  (Pariuarium  excelsum)  fowie  bie  bes 
papawbaumes  (Loiica)  fdieint  er  gern  3U  per» 
fpeifen.  Seine  I^auptnal^rung  aber  mögen  lool^t 
bie  5i"üd]te  ber  wilben  i3anane  ober  bes  pifang 
abgeben,  bereu  rjüllcn  er  meifterliaft  5U  entfernen 
pcrftet^t.  IPas  aber  am  überrafdicnbftcn  erfd^eint: 
ber  iSorilla  ijt  nidit  nur  Pegetarier,  er  I]ilft  feiner 
Derbauung  burdj  5^\a^  Pon  iBetPÜrs  3U  ber 
pflan3enfoft  nad].  X)r.  Sofolorosfv  weift  nad^, 
bd^  er  bic  getrodnctcn  5rüd;te  bes  Kamerunfarba» 
moms  felir  begierig  unb  als  rcgelred^te  Koft  genießt. 
2lus  ben  Samen  bicfer  jüngftl|in  ipieberl^olt  nad) 
£jamburg  gebraditcn  Karbamomart  (Amomum 
angustifolium)  läßt  fid^  ein  ätljerifdjcs  (i)l  t;er» 
ftellcn,  bas  bem  Kamerunfarbamom  einen  gans 
eigentümlidicn,  etwas  an  bas  parfüm  bes  £or» 
beeröls  erinnernbeu  feinen  lPol;lgerud]  gibt.  <£s 
ift  merfwürbig,  ba%  ber  (Sorilla  biefe  Pon  anbeten 
(Eieren  wegen  ikvc--  aromatifd;en  Samens  gemic» 
benen  5rüdite  gern  3U  fidj  nimmt.  i£s  läßt  fidj 
annel]mcn,  ba^  es  fid)  I]icbei  für  ben  2lffen  um 
fein  eigentlidjes  llal^rungsmittel  Ijanbelt,  fonbcrn 
piclmcl^r  um  ein  i^cismittel,  wetd^cs  bie  5i^sßluft 
förbcrt  unb  picllcid^t  einen  uns  unbcfannten  (£in» 
fluß  auf  bie  Perbauung  ausübt.  Das  läßt  fid^  be» 
fonbers  baraus  fdiließen,  ba%  bicfc  5>"üd]te  feines» 


*)  Die  Umfd;ait,  U-  Jullf^'  <9o:,  Itr.  53. 
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ivcqs   flcifdiigc   öc|diaffcuIioit   I'jaBcn,   foiiöorn   fid] 
nur  t'urd^  il^rc  trüi-jitjo  €tcjciifd;aft  aufjcidincit. 

i^cijcni'c  öitbcr  ciitifirft  prof.  Do  ff  clor  noii 
I>cm  Ccbcii  mit'  iLrciboii  bcr  cjofaiiijencii  5a''^t"(3"i>-ifi=' 
—  bie  mau  iu  bcr  5ri'il]>-'it  fdH'  foltcn  5u  (Scfid^t 
bcfomiiit,  £>a  fic  X)ämnicruug5ä  uuö  Haditticre  fiub. 
Jim  l|üuficjftcu  i|'t  bor  iSrauc  gu^^'^Ö'^i^if i 
(Galago  galago),  ciu  etwa  rattcugroges,  fiebeu- 
fd]Iäferä[iulidiC5  ijalbäffd^en,  bas  an  rjieblid^fcit 
Faum  von  einem  aubcrcn  afrifauifd;cu  Säuger  über* 
treffen  wirb.  Da  bie  iIierd>Mi  il^rc  IDolinung  in 
13aumlöd>-rn  auffd^lagcn,  au3  benen  fie  beim  ^'iH'-'» 
ber  Stämme  auftaudien,  fo  geraten  fic  babei,  Iialb 
fd^laftrunfen,  l^alb  rem  iragef.lidite  geblenbet,  oft 
familicnireife  in  (Scfangenfdiaft, 
in   bio  fie   fidi   fel^r   leidet   fd^icfen. 

3unge  u-ierben  jalimer  unb  5U» 
traulid>'r  als  irgenb  ein  anbere* 
prof.  Poffeler  befanntes  üier. 
Sie  fud]en  bireft  bie  (SefeUfd>ift 
bes  IHeufdien  auf  unb  finb  un« 
glücflidi,  wenn  fie  ilinen  »orent» 
fjalten  trieb.  3Iire  3lnbänglidifeit, 
it)r  tiebensirürbiges,  immer  mun= 
tcres  IPefcn  unb  ilir  broUigei^ 
Spiet  bieten  bem  im  llripalb  ein« 
fam  lebenben  Europäer  fo  uiel 
Unterbaltung  unb  5r>-'ube,  ba^  er 
gern  über  einige  fd]Ied;te  iSeiPobn* 
Fjeiten  [linu-'egfielit.  3ft  gerabe 
ZTia[)l5cit,  fo  oerfäumt  er  nidit,  fid-; 
einjufteUen  unb  manierlidi  r>om 
(Teller  mitjueffen.  TOas-  nur  ZIU 
ioliol  Iieißt,  nui^  5um  niinbeften 
oerfud-it  trerbcn,  com  fd]ärfften 
Kognaf  bis  jum  fdiiräd^ften 
IDr^if'fY'Soba.  5tMnere      ürop 

fcn  ireiß  er  felir  5U  mürbigen 
unb  ift  auf  prid'etnben  Sd^aum* 
mein  unb  fü^e  litöre  befonbers  erpidit,  I^olt  fid^ 
in  fursen  paufen  immer  u?ieber  ein  paar  Qlropfen 
unb  brängt  fid]  von  ber  Sd^ultcr  aus  stoifd^en 
Kcld^esranb  unb  Cippen,  uienn  jemanb  trinft.  /jür 
feine  (Sröße  »erträgt  er  piel  unb  u>irb  nie  betrunfen. 
5e£j[t  es  an  gebecfter  üafel,  fo  tummelt  er  fid] 
abcnbs  in  ben  5imni^rn  I]erum,  Don  Silber-  5U 
Silbcrralimen,  pon  ba  auf  ben  Sd]ranf,  eine  (Sar» 
bine  ufu.->.  üerirrt  fid]  ein  Onfeft  gegen  bas  £id]t, 
fo  gebt  bie  »ilbe  3>-ig'^  I'ss.  Salb  fud7t  er  es 
unter  ber  «'ampe  ju  greifen,  balb  folgt  er  iljm 
mit  bcnfbar  gettxrnbteften,  oft  bis  2  ZTTcter  langen 
Sprüngen  im  ^immer  unb  fd]eint  mand]mal  5U 
fliegen,  prof.  Do  f  fei  er  I]ielt  ial]relang  jwei 
2nännd]en,  bie  fid-;  Dollfommen  frei  in  ber  Ufobnung 
beipcgten;  fie  fd]liefen  in  galten  ber  cBarbinen  ober 
in  leeren  5ig>iri"»^"fift*^"  auf  bem  Sd]ranfe,  beren 
Dccfel  fie  fclbf't  öffneten.  Sie  uxiren  nie  bie  gan.se 
2ftad]t  t]inburd]  gleid]  lebbaft,  fonbern  rubten  burd]= 
fdjnittlid]  am  bäufig|"ten  jipifdien  {{  unb  3  bis  ^  Ubr, 
sogen  fid]  aber  erft  bei  Üagesanbrud]  enbgültig 
jurücf.  ilXibrenb  ber  Dämmerungsftunben  fouMe 
furj  Dorl]er  unb  nad]ber  finb  fie  rcd]t  munter. 
Dann  leud]tcn  bie  klugen  gan,  prad]tpolt,  ipie 
bunfelgelb  glül]enbe  Kol]len,  unb  in  beftimmter 
Stellung  jum  Campcnlid]te,  ipenn  biefes  fid]  5tpifd]en 


bem  Jluge  bes  Seobad]ters  unb  bes  Jlffd]en5  be= 
fiubet,  rein  u>ie  grünblauer  ©pal,  gerabcjU  bleu» 
benb.  IllerfiPÜrbig  ift  bie  t<5ett>ol]nbeit  ber  ilierd]cn, 
bie  l]änbe  mit  Urin  5U  bene^jen;  fie  bient  mafjr» 
fd]einlid]  ba^u,  in  ber  5i'cil]eit  bie  meitgreifenben 
Caubfrofd]fingcr  jum  5el"tt]aften  an  glatten  .'?läd]en 
geeigneter  5U  mad]en.  (£inigerm<.ißen  pernünftig  be= 
l]anbelt,  lialtcn  biefe  für  ben  Cierfreunb  entsücfen» 
ben  iiffd]en  mel]rerc  3''Ili'>?  i'i  öer  <5efangen= 
fd]aft   aus. 

3m  2lnfd]luffe  an  biefe  Sd]ilberungen  prof. 
Do  f  fei  er  5  feien  einige  Semerfungen  mitgeteilt, 
bie  ber  englifd]e  Haturforfd]er  Cybbcfer  über 
bas    rätfell]afte,    immer    nod]    eines    ber    feltenften 


^cl^othcrium,  üus^cfloibcncr  Pcru'tinbler  öes  (DFapi. 

afrifanifd]en  Dorfommen  bitbenbe  (Dfapi  mad]t.*) 
Zllajor  pomelUiTotton,  ber  H905  unb  \606  eine 
2\eife  burd]  ben  öftlid]en  iEeil  bes  Kongoftaates 
mad]te,  brad]te  neben  anberen  i'iaturfd]äöen  aud] 
bas  ungemein  gut  erbaltcne  Seil  eines  männlid]cn 
cDfapi  mit.  €r  erl]ielt  iias  üicr  burd]  Dermitt» 
lung  eines  (£ingeborencn»3ägers,  ibm  felbft  gelang 
es  nid]t,  eines  5U  erlegen.  Cybbefer  fiubet  beim 
Dergleid]c  biefes  ffemplars  mit  ben  fdjon  in 
furopa  porlianbenen  in  ber  Färbung  namentlid] 
ber  Seine  fo  beträd]tlid]e  Unterfd]iebe,  baß  man 
bei  anberen  iZiereit  fagen  tpürbe,  es  l]anble  fid] 
um  perfd]iebenc  ixaffen.  Das  ipürbe  man  aud] 
l]ier  tun,  wenn  es  fidi  um  Ciere  aus  pcrfd^ebcnen 
(Segenben  l]anbe[te;  fo  aber  erfd]einen  bie  Unter» 
fd]icbe  fojufagen  anfällig,  unb  toir  muffen  unferc 
Iluffaffung,  ba%  bie  Färbung  großer  (Tiere  fel]r  be» 
ftänbig  fei,  tpal]rfd]einlid]  änbcrn.  —  3ii  jentral- 
afrifanifd]en  Ura^albe  t]aufcn  nad}  poipell  =(Eot« 
1 0  n  ber  Elefant,  ber  Süffel,  bas  lDilbfd]ipein,  ber 
Sufd]bocf,  ber  Songo,  ein  üier,  bas  in  ben  3'"ri* 
wälbern  fogar  feltener  als  bas  Ofapi  ift,  unb  teo» 
parben,  letztere  niemals  meit  pon  ben  ■Eingeborenen* 
börfern.      Die    IDalbarten   biefer    üiere    jeigen    im 


*)  Tlie  Geiigrapli.  Journal,  vol.  .',(>  ((q(i"),  5.382. 
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Uergicidic  511  t>cii  cutfprcdjenben  €bencnbcir>ol]noni 
eine  t'unfleve  5ärlnmc).  £111  beinerfeiisirertes  13ci= 
l'piel  bafür  ift  ber  Katcl  ober  l^oiiioibadis  (Melli- 
vora  cottoni),  bcr  I]icr  90113  fdiwar,  ift,  roäbvenb 
in  5üb=  unb  lücftafrifa  bio  aan5e  (i)berfeite  bes 
Körpers,   pfoten   itnb   Sdnpanj  cifdyjrau  viiiffeben. 

2lüs  Europas  IPirbcItterirdt. 

IDoIf  unb  J3är,  £nd}s,  Biber  unb  IDilbfatie 
finb  uns  Ilütteleuropäern  fd]on  I^alb  unb  bßlb  5U 
Illärdien»  unb  5<-ibeIircfen  oicirorben.  XPcnn  fdion 
ein  falter  lUinter  ober  eine  cibnonne  IPittcrunn 
fie  aus  i[]reu  Staiiborten  in  ber  periplierie  ihres 
oljemaligcn  Derbreitungsbejirfcs  gebieterifd]  in  bie- 
feil  I]ineintreibt,  fo  erliegen  fie  binnen  furjeni  ber 
Kugel  ober  ber  ^alle.  Dorljanben  finb  nur  ber 
Sibcr  unb  bie  iPilbtafec  nod]  in  iE^rer  elienialigen 
i^eimat,  unb  r>on  il^nen  crfterer  aud'  im  firlöfd^en. 

£s  irirb  baljer  von  3ntereffe  fein,  bie  J3eobadi» 
tuiigen,  »eldje  i)r.  i£ridi  ZHeyer  nor  fursetn  im 
I^eidje  bes  i3iber5  gemad]t  Ijat,  5U  t]ören.*) 
,5u  ben  u^enigen  Stätten,  bie  bem  in  (Europa  aus> 
ftcrbenben  iSefd^ledite  nod]  <5ufludit  bieten,  geliört 
bie  5irifd;en  lUittenberg  unb  ^Hagbeburg  gelegene 
Strecfe  bes  (£lbtales  unb  ber  angrciijenbe  Ceil  bes 
ITiulbetales.  i^ier  genießt  ber  i^iber  in  ben  i3e= 
jirfen,  bie  Ijerjoglid]  anljattifdier  pricatbefi^  finb, 
5d]onung,  unb  in  ben  urrc>albä[]nlid]en  Caubboljbe- 
ftänbcn  biefes  c5ebietcs  finbet  er  bie  nötige  i\ul]e 
unb  reid-jlid^e  ifalirung.  Diefe  llnixilber  liegen 
großenteils  in  ber  J^egion  jinifdien  ben  Sommer» 
unb  IPinterbeid^'n  bes  Stromes  unb  finb  pon  toten 
IDafferarmen  regellos  burdijogen.  7)odi  nidit  an 
le^teren,  bie  ilitn  ju  fdjmal,  flad^  ober  pergänglid; 
finb,  fanb  Dr.  ZTieycr  Spuren  ber  13ibertätigfeit, 
fonbern  an  einigen  breiteren,  bauernb  mit  llXiffer 
gefüllten  Seen,  k>cn  Überreften  einer  toten  Elbe, 
bie  gegenüber  bicfen  llXilbern  auf  ber  iforbfeite 
bes  51iifff5  bei  Klicfen  liegen,  iiier  liaben  bie 
Biber  in  u>üften,  ungepflegten  üLaubl^-ilsftreifen  rüct'- 
fid^tslos  gcl^iuft  unb  5al|lreid]c  IDeiben»  unb  Ulmen» 
ftämnie  gefällt.  Das  £;ol.i  crfd^ien  »011  ben  oft 
zollangen  2\iefen,  tpeldie  bie  Dorberjäline  inad;en, 
mit  glattem  Sdinitte  quer  burdjfurdn,  als  unire  es 
lPad;s.  Dabei  ift  Ulmenl^ols  fo  eifenljarf  unb  säl], 
i>a%  es  3irei  Znännern  nid^  gelang,  bie  nur  nod] 
etwas  über  jollftarte  Bit'ftelle  ol^ne  ijilfe  eines 
großen  Steines  ju  burd]bred>'n.  Bisireilen  liegt 
ein  Stamm  nod^,  wie  er  gefallen  ift,  mit  feinem 
Stumpfe  nur  burd^  einige  ."vafern  5ufamnienliän= 
genb. 

Der  c5iped  bes  <;älleiis  foll  bariii  beftel]en,  bie 
grünen  jlfte  ju  erreid]en,  bie  bem  Biber  als  Hai]» 
rung  bienen.  rjoljbauten  erridHet  er  in  ben  be» 
fagten  Seen  angeblidi  nid]t  mehr,  fonbern  bauft,  wie 
man  Dr.  Zitevcr  fagte,  l]ier  in  €rbliöblen.  Das 
erwies  fid]  jebod;  als  nidit  burd^gcl^enbs  gültig; 
.  benn  bei  einem  Befudje  bes  Stäbtdjens  lEoswia 
in  :inlialt  im  Jlpril  1907  fanb  Dr.  Zricvor,  i'al 
3wei  Biber  bafelbft  etwa  50  IHeter  non  bem  Coswi» 
ger  Cud]beid]  unb  nur  200  2neter  non  ben  legten 


liäufern  entfernt,  in  bem  com  l7odia->affer  bebecften 
iEerrain  unter  einer  lüeibe  einen  Bau  aus  St»<^igf" 
erriditet  l]atten,  auf  beffen  Dad^  fie  lagen.  Sic 
5cigten  fid^  burdiaus  nidit  fdieu,  lagen  rul^ig  auf 
itjrem  Baue  unb  follcn  oft  in  ber  Hälie  bes  Deidjes 
umlKrfclli»iinincii  ^nt>  5ß'«igc  Idolen.  Kinber  be 
l]auptetcn,  fie  liätten  gefeiten,  wie  öer  eine  mit 
einem  großen  erbeuteten  5tfd]c  fortgefd]wommcn 
wäre,  eine  2lngabe,  bie  mit  großer  Dorfidit  aufju» 
neljmen  ift,  ba  ber  Biber  reiner  pflanjenfreffer 
fein  foll.  Dielfad]  fdieint  bas  Cier  übrigens  aus 
reiner  üiuft  am  ITagen  ober  aus  Sal^npflegcbcbürf» 
nis  bie  Bäume  5U  bearbeiten,  ba  man  häufig  bie 
oben  erwäl]nten,  mel^rfad]  burdinagten  Stämme  fin» 
bct.  €in  Heiner  See,  2  Kilometer  weftlid]  ron 
Kliefen,  ber  ebenfo  wie  ber  See  non  (5roß»Kül]nau 
no(H}  ein  weiteres  2^üctbleibfel  ber  Dorseit  birgt, 
bie  ebenfalls  in  Deutfdilanb  ausfterbenbe  IDaffer» 
nuß,  muß  nodi  r>or  fursem  Biber  bel^crbergt  I]aben, 
benn  saijlrcidi  finb  am  Ufer  bie  freilid]  bereits 
morfd]en  unb  wurmftidiigen  Stumpfe  junger,  oom 
Biber  abgefd^nittener  Kiefern.  (Segenüber  IDitten» 
bcrg  aber  finbet  fid]  ber  Biber  nod]  l]eutigen  Üages 
in  bem  fteinen  See  am  fjofe  Bobemar  bei  Bleefern 
unb   in  ber  iSlbaue  ror  bem  Deid]e  bafelbft. 

2"tad]  2liifid]t  mand]er  ^'-■'rf^or  ift  bie  IDilb» 
fa^e  als  fold]e  in  €uropa  bereits  feit  geraumer 
5eit  erlofd]en  unb  bas,  was  wir  l]eute  als  IDilb» 
fa^e  be5eid]nen,  nur  eine  nerwilbertc  Ka^e,  ba  fd]on 
feit  ber  2?ömer5eit  bie  21Tifd]ung  ber  ed^ten  Felis 
catus  mit  ber  l7ausfa^e  allgemein  geworben  fei. 
fjamilton,  ber  biefe  2lnfid]t  julef^t  in  einer  Sd]rift 
über  bie  IDilbfat-^e  in  Europa  »ertreten  l]at,  wirb 
»on  Bärtl]olb  jebod]  auf  c5runb  feiner  eigenen 
2lngaben    wiberlegt.  *) 

iiamilton  unterfd]eibet  unb  bilbct  ab  3wei 
„Dariationen"  bes  Kafeenfdiäbels,  eine  mit  fd]ma» 
1er  unb  niebriger,  bie  anbere  mit  breiter,  fonneyer 
ober  flad]er  Stirnform.  <5ur  Entfdieibung  ber 
^rage,  ob  l]ier  Variation  ober  2Irti-)erfd]iebenI]eit 
porliegt,  l]ilft  ber  Entwid'lungsgang.  Bei  ben 
2{a^en,  bie  nad]  Färbung  unb  Bel]aarung  als  lüilb» 
fa^en  angefprod]en  werben,  l]ebt  fid]  bie  Stirn  mit 
ben  3'-''J^i"'^"  immer  mel]r;  bei  einer  gewiffen  t<5röße 
bes  Sd]äbels  entwidelt  fid]  fogar  am  Ijinferen  2\anbe 
bes  Stirnbeines  jeberfeits  eine  2luftreibung,  bie  ganj 
d]ara!teriftifd]  ift  unb  bie  Stirnmitte  pertieft  er» 
fd]einen  läßt.  Sold]e  5d]äbel  finb  reid]lid]er  oom 
Kaufafus  aus  2Aumänien  5U  erlangen,  fel]len  aber 
aud]  nid]t  pom  2^l]ein  unb  rjarj.  Bei  ber  I3ausfa|3e 
bagegen,  insbefonbcre  beim  Kater,  irirb  bie  Stirn 
mit    bem   2llter   flad]er   unb    fd]tnaler. 

Diefer  Perfd]iebenl]eit  in  ber  €ntwicflung  bes 
5d]äbels  treten  anbere  l''erfd]iebenl|eiten  unterftüt» 
jeiib  5ur  Seite.  2"iad)  melireren  21Teffungcn  t;at 
ber  liausfater  einen  längeren  Sdjäbel  als  ein  gleid] 
großer  IPilbfater  unb,  was  mehr  bebeutet,  ber 
liausfater  ift  größer  als  bie  i^ausfafee,  wäljrenb  bei 
ber  IDilbfafee' beibe  (5efd]led]tcr  im  gleid^en  2lltcr 
gleid]  groß  finb  unb  gleid]  große  Sd]äbet  l]aben. 
Daß  beibe  i.Refd]led]ter  gleid]  groß  finb,  ift  nid]t 
bas  i,Rewöl]nlid]e  bei  2\aubtieren,  unb  babor  für 
bie    U'^ilbfatie   d]arafteriftifd]. 


*)  natnrw.  iPodjenfdjr..  Bb.  6  ((907),  Hr.  ^\. 


*)  tTaturtp.  IDoc^etifdjr.,  8b.  r,,  IXv.  46. 
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T)ics  tiürftc  rtoiiiujcii,  um  511  bcuH'i|on,  t'aü  bioi- 
juH'i  2h-tcn  oorlicoicti,  tio  rcrfd^ic^cuc  i?iltuiia5- 
iionn  Kibcii,  iiidit  Variationen.  Ixn  t'er  Jlniiabnio, 
^a6  alicjontoiuo  Krcuiiuia  5ir>ifclicn  ticr  wilfion  iin^ 
5alimcn  ^orin  ftattaofimt'on  Iiabe,  croiab  fiel]  alfo, 
t>a6  iJodi  boibc  Wirten  ininicr  uiiot>oi-  sum  Dorfd>'ii\o 
fommcn.  £in  13011X^5  i>afür  ift,  t>aiä  5d;äticl  i^on 
ixiftarl'on  junldion  IV'd'^^  anb  liauitatio  bult  ^cin 
iniltifation  ,  ba^^  ^cnI  riauf-fatorldui^cl  aloidv'ii. 
Ilkuidinial  oUci-t'inij?  fint>on  |id;  nidn  alle  Kenn 
joidioit  am  Sdiät'cl  t>or  ll^il^fafiO,  bic  3-  I7. 
i^lafius  \S57  als  d^uaftcriftifd^  angab,  ml^  ba^ 
mag    eine   IPirfung  t'cr  Krcusung   fein. 

3et'enfaÜ5  I^at'  aber  bie  ll">ilt'ratie,  ipio  fie  fidi 
troti  aUer  Kulhir  in  lüalb  an!?  51"'.",  ^^^ot^  ^^Hi-'v 
Iladiftelhmg  bislicr  bel^auptct  I;at,  and]  ibre  €igen» 
art  beuxibrt,  ebenfo  iine  ja  and;  unforc  boiben 
Illarberartcn  nod)  länger  nebeneinander  leben,  oline 
in    eine    Illifd^raffe   aufjugelien. 

iiäufiger  als-  i3iber  unb  ll^ilbfafee  begegnen 
uns  iiamfter  unb  fiafe  im  5r'-'i'-'ii-  3"  öen  Dor= 
Ijergelienben  3al]rbüd>n-n  ift  mebrfad]  auf  eine 
fdiirärjüd^e  5ornt  bes  Ijamfters  bingeiriefen  uvr» 
ben.  17.  Simrotb,  bent  bie  i3eobaditung  biefer 
.■vorm  glücfte,  glaubt  nun,  baß  biefer  f  d^ »  a  r  5  e 
l7amfter  als  tvpifdie  ZTTutation,  b.  b.  als 
»Einleitung  jur  23ilbung  einer  neuen  2Irt  5U  be» 
traditen  fei.  *)  i)ic  lleubilbung  erfd]eint  al*  eine 
burdjaus  gefefemägigc,  infofern  bie  ^äi^^miö  tei  al= 
len  abgeänberfen  5'^r'n'-'"  burdiaus  übereinftimmte. 
X>er  gan^e  Körper  ift  ronx  reinften  3diu''ar3,  nur 
bie  Pfoten  unb  £ippen,  ein  21Tittclftrid]  am  Kinn 
unb  ein  feiner  Saum  am  ixanbe  ber  0brmufdieln 
bleiben  weif;  beliaart.  X>ie  fdiuxirje  Färbung  bilbet 
bie  Steigerung  bes  beim  gemeinen  iiamfter  nor» 
malerweife  nur  auf  ber  J3aud;feite  auftretenben 
Sd^irars.  Xliefe  5i>rbcnänberung  fdieint  pon  ana= 
tomifdien  Deränberungen  begleitet  5U  fein,  infofern 
bie  klugen  berporftebenber  unb  bie  ^'aw-"  fd^lanfer 
finb;  audi  fd^eint  bas  Temperament  jabmer  su  fein. 

ntit  i^ücfftd^t  auf  bie  rafd^e  >£ntuMd'lung  unb 
Dcrmeljrung  biefer  2lbart  innerhalb  u^eniger  3'-i'k>-' 
betont  Simrotb,  i>a%  bier  typifd^e  ilTutation  im 
Sinne  von  be  Pries  porliege,  b.  1].  eine  fprung» 
ireife  Variation,  ju  ber  anl|altenbe  IVärme  ben 
Jlnftoß  gegeben  l^aben  bürfte.  T)ie  iiamftergräber 
geben  an,  baf;  in  jeber  Srut  nur  ein  fdiwarjes 
Stücf  üortomme.  Surd;  5<^ftii'>-^i-"öen  biefer  Illutation 
ix^ürbe  eine  neue  felbftänbigo'  2lrt,  Cricetu.s  vul- 
o'aris  niger,  gefdxiffen  fein,  als  fubglieb  einer 
2\eilie,  bie  pom  fyrifdjcn  iSotbl]amfter,  bem  iiod] 
jebe  Spur  vc^n  Sdittiars  felilt,  über  ben  burdi  brei= 
ten  tieffdin^aräen  Kel^lfaef  gefeniiäcid-'neten  fdmxir.i» 
lid;en  unb  unfere  gemeinen  iiamfter  ^nm  Sdnparj» 
bamfter    fübrt. 

Die  alte  irage,  ob  ber  iiafe  beim  Sd]lafeu 
bie  ?l  u  g  e  n  f  d^  l  i  e  g  t  ober  mit  offenen  klugen 
fdiläft,  beantu^ortet  auf  iSrunb  jablreidu'r  über» 
einftimmenber  jurerläffiger  öeobad^tungen  Tiv.  ix 
i?  e  c  f  e  r  **)  babin,  i>a^  md]t  nur,  ipie  bäufig  feft» 
geftellt,  gefangen  gebaltene,  fonbern  aud]  frei 
lebenbe   iiafen  beim  Sd^lafen  bie  Jlugen  fdiliegen, 

*i  Biolog.  äs'it'^'i"'!.,  Bb.  26,  5.  ,534. 
**j  tTatHrtp.  IDodjcnfdjr.,  Sb.   6  (tgoT),   llr.   3.5. 


aber  infolge  iljres  unglaublid)  feinen  i^iel^örs  beim 
geringften  i.Reräufd;e  erwad'en.  IVenn  fic  bann 
pielfadi  nidit  fofort  bie  5lud;t  ergreifen,  fo  liegt 
bas  baran,  ba|3  fie  5U  jenen  üieren  gel^ören,  bie 
fidi  in  ber  c<5efalir  gern  bis  5um  legten  Jlugenblicfe 
5u   buefen  ober  3u  brücPen  fudien. 

iiinfiditlidi  bes  um  l  b  e  n  K  a  n  i  n  d;  e  n  s  in 
IPalbgebieten  glaubt  C.  SdnM't^'i'*^  '•"i"»^  Ilbänbe» 
rang  ber  tobensuHMfe  feftftellen  ju  fönnen.  &s  ift 
nämlid:  lofal  im  ll\ilbgebiete  ein  J^reiwobner  ge 
iporben,  a^äl]renb  es  im  .-velbe  nad^  wie  cor  i^öl^leu 
bejielit.  3"  mandien  i^egenben  unb  iJesirfen  per 
5td]tet  bie  Zllelirjabl  ber  port^anbenen  lUalbfanin» 
dien  auf  2lnlegung  einer  liöble  unb  fdiaiingt  fid) 
pon  einem  unterirbifdi  lebenben  c55efdiöpfe  ju  einem 
allen  ijiefabren  trobienben  lOffenbürger  bes  WaU 
bes  auf,  ber  fein  lager  oftmals  fo  frei  anlegt 
irie   fein  Vetter   iiafe. 

£ine  intereffante  i3eobad?tuiig  über  ben  211  aul-^ 
»urf  als  Eagtier  teilt  l\  £öns  in  liannoper 
mit.**)  Zlleiftens  wirb  ber  liditfelieue  (Sefelle,  bef« 
fen  CebensgewoliuEieiten  burd^aus  nod^,  nid^t  pöllig 
befannt  ^u  fein  fdu-inen  (f.  3abrb.  II,  S.  257),  nur 
burdi  Überfdiwemnuingen,  frbarbeiten  ober  ftarfe 
»Srfdiütterungen  bes  i^obens  ans  üageslidjt  gc* 
trieben.  So  fal]  unfer  i.<5eaiälirsmann  bei  einem 
plöbilidien  i]odiipaffer  ber  3la  bei  21Tünfter  in  IDeft* 
falen  bie  illauhpürfe  fidi  in  Illenge  aus  ben  2la= 
uMefen  auf  bas  l]öl]er  gelegene  £anb  retten,  unb 
bas  gleidie  fanb  nad]  einer  Keffelejrplofion  in  einer 
J3rauerei  bei  Zllünfter  ftatt.  2lm  7.  ^luguft  1906 
fall  £öns  in  einem  .Jvelbliolse  in  ber  itäl]c  oon 
rjaimoper  bid^t  neben  bem  IDege  einen  ungefäl^r 
tialbunidifigen  21Iaalanirf  auftaudien,  ber  fid)  in  bie 
tiefe  IVagenfpur  bes  IVeges  fallen  ließ  unb  bort 
eifrig  nad^  Seute  fud^te,  ganj  nadi  Krt  bes  Dad^fes 
ftedieub,  inbein  er  trod'ene  iilätter,  IlToosrafen  unb 
bie  Knöteridipolfter  mit  ber  ilafe  umbrebte  oben 
mit  ben  Vorberpfoten  ^erriß.  Jllle  2lugenblicfe  per» 
.sebrte  er  baftig  ein  13eutetier.  frftaunlidi  war  bie 
Sidierlieit,  mit  ber  er  in  ber  i£rbe  perborgenes  tSc- 
würm  witterte.  Sofort  war  eine  Vertiefung  ge- 
fd]arrt  unb  bie  Seute  bloßgelegt.  Sdiliefjlidi  axiabte 
er  fid)  Pon  bem  einem  iSeleife  bem  anberen  ju, 
an  beffen  i^anbe  er  oben  mit  großer  vSnifigfeit  3U 
fduirren  begann.  Die  firfdiütterung  peranlaßte  iien 
von  Htm  geaiitterten  2\egenwurm,  nad]  unten,  alfo 
in  bas  iSeleife  felbft,  :,u  fliehen,  unb  es  war  r^ödift 
fomifd]  5U  fel]en,  wie  perbu^t  ber  Illaulanirf  war, 
als  er  ben  iVarm  nid^t  fanb.  £r  faß  melirere 
ZTTinutcn  ganj  ftill  ba,  als  ob  er  ben  5all  eingel^enb 
überlege.  T^ann  ließ  er  fidi  in  bas  ^Releife  hinein» 
fallen  unb  ba  er  mit  bem  i^audy-  auf  ben  IVurm 
3u  liegen  fam,  fonnte  er  ihn  nidn  wittern  unb 
trollte  fudienb  ipeiter.  »Einen  5»B  v.-<cit  entfernt, 
brehte  er  fidi|  lialb  am.  Der  Cuftjug  ging,  wie- 
£ö  ns  am  I\aud]e  feiner  pfeife  fali,  Pon  bem  IVurmc 
nadi  feinem  Verfolger;  plotilid]  brebte  le^terer  fid> 
pöllig  am,  fuhr  auf  bie  J3eute  '5U  unb  fraß  fic. 
2ludi  ein  fleines  <|röfdidien  perfdimähte  er  ni*t 
unb  jagte  fo  fort,  bis  bie  burdi  ein  herannahenbes 
Jlutomobil  pernrfadite  frfdiütterung  ilin  trieb,  ein 
Siodi    anjunelimen. 

*)  §ooIog.  Bcobadjtcv  ^h.  3al)rg.  ((qor). 

♦)  §oolog.  Scobadjter,  -^7.  Jaljrg.  ((906),  Hr.   U- 
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Zllaultpurfcs  am  l]clkn  Eage  utit>  ift  tior  3lnfid;t, 
ba^  es  gar  iiid;t  einmal  fo  fetten  gol'd*;eI]c,  befon* 
öers  fettens  junger  ilierc.  2lni>  bei  Sd}nee  unb 
<£is  l]at  man  Zliaultrürfc  jd\on  mel^rfadi  im  freien 
umberlaufen  feigen.  2tuf  (5runb  öer  Ilrbeit  eines 
englifdyn  5orfd7er5,  £.  €.  miams,  ber  riinb 
500  23auten  felbft  aufgegraben  unb  an  ®rt  unb 
Stelle  aufgejeidinet  I^at,  Icifjt  fidj  beliaiipten,  baß 
nidjt  nur  nidit  ^wei  21Tau[ttnirf=baue  einanber  vöU 
lig  gleid;  finb,  fonbern  baß  aud^  nid)t  ein  einziger 
mit  ber  trabitionetlen  i?Iaf iusfd^en  ^eid^nung, 
bie  immer  nod]  in  Sdiul*  unb  Cebrbüdicrn  uml^er» 
fpu!t,  übereinftimint.  iair  bei  fumpfigem  i3oben 
unb  auf  Überfd^wemmungsgebiet  lag  bas  iteft  in 
einem  fjügel  über  ber  <£rbe,  in  allen  anberen  5'il= 
len  2  bis  6  <5oll  unter  ber  Oberflädje.  Durd^  bie 
bas  2'ceft  burd^fetienben  unb  von  ifyn  ausgeljcnben 
Höf)rcn  iann  es  ein  fel]r  fomplijiertes  Slusfelien  er= 
Iiatten.  iltänndien  unb  lüeibd^en  liaben  getrennte 
Baue  unb  bie  bes  [enteren  finb  einfädlet  unb  meift 
oline   £aufrölire  angelegt. 

fjödift  intereffant  ift  ber  Pergleidj  unferes 
Zllautourfes  mit  anberen,  berfelben  näd^tlidinmter» 
irbifdien  Ccbensn:>eife  bulbigenben  Säugetieren. 
TTlan  trifft  ba  bei  gänslid]  perfd^iebener  2lbftam» 
mung  auf  DÖtlig  gleid^e  €rfdicinungen  in  Sau  unb 
»Scbraudj  ber  Organe,  bergeftalt,  i'a^  man  bie  üierc 
für  gan,  natieftelienbe  Derroanbte  balten  fönnte, 
toenn  nid^t  ber  Stammbaum  fid]er  begannt  »ärc. 
Derartige  K  o  n  d  e  r  g  e  n  5  e  r  f  di  e  i  n  u  n  g  e  n  t'jat 
fürslidi  W.  £  e  d]  e  an  bem  (Solbmautourf e  (Chryso- 
chloris),  einem  3"fcftcnfreffer,  unb  bem  5U  iicn 
Beuteltieren  gel^örenben  Beutelgolbmauluntrfe 
(Notoryctes)  nadigetciefen.  **)  Beibe  jeigcn  ben 
bei  Säugetieren  anwerft  feltenen  irificrcnbon  i1Te= 
tallglauj  ber  liaare,  ber  5U  ilirer  Benennung  bei- 
getragen l]at.  Beibe  Ijaben,  in  2tnpaffung  an  bie 
Cätigfeit  bes  Kopfes  beim  (graben,  auf  ber  Sdinauje 
ein  bei  beiben  älinlid^es,  bartes  nacftes  ilafenfdiilb. 
Die  (Srabtätigfcit  bat  bei  beiben  audi  eine  nal^ejU 
gleid^e  (ßeftaltung  bes  Sd^äbels  ju  ftanbc  gebradit. 
Die  beiben  JEiere  uieid>-n  von  iliren  (Sattungs* 
genoffen,  ben  3nfeftenfrcffern  unb  Beuflern,  nid-jt 
nur  burd]  biefe  fonr>ergenteii  ^llerfmale,  fonbern 
aud>  nodi  burd^  eine  Itöd^ft  merhrürbige  lleubilbung 
ab:  bcibe  befi^en  einen  aus  fel^nenartigen  O^rga» 
nen  l^rnorgegaugenen  brüten  Unterarmfnodien,  ber 
beim  iSolbmull  3U  einem  iriirtlid]en  Sfelettfnodien 
geiporben  ift,  wälirenb  bie  Deru^anblung  beim 
Beutetgolbmaultpurfe  ntd'it  ganj  fo  weit  gegangen 
ift.  Bei  beiben  iSrabern  ift  bie  f;anb  burdi  5"' 
fammensieliung  ber  3""<?"I?i>"^fIiidie,  burdi  oerein* 
fadienbe  Umuianblung  ber  inneren  5i"gci'  'lub  Dcr- 
fdimeljung  einjelner  iSlieber  5U  einem  mit  ftarfen 
Krallen  beirebrten  fdiaufelförmigen  (Sraborgan  um» 
gebilbet.  Zlnd)  S'^^ni,  (Sröße  unb  Perl]ältniffe  bes 
(Setjirns  jeigen  bei  beiben  (Sattungeu  größere  Über* 
einftimmung  untereinanber  als  mit  bem  (Seljirn 
irgenb  eines  anberen  Säugetieres,  ©bne  5tP<^'f'-'I 
Ijaben  »-»ir  es  bier  mit  t^er  rollenbetften  Jlnäbnli* 
d^ung    (Konoergenserfdieinung)   5U  tun,   bie   bislier 

*)  tTaturo).  IPoif)enfd;r.,  8b.  ü,  Ztr.  n. 
**)  §nr  (EiittDicfluiigsgefdjidjte  bes  gal^nfvft.  ber  Säuge- 
tiere, II.  ileil,  Zoologica,  £ieft  ^9,  Stuttg.   (907. 


bei  l]öl]eren  (Eieren  befannt  gett>orben  ift.  IPälirenb 
im  allgemeinen  bei  ber  IPeiterentoiicflung  eines 
lüirbeltierftammes  ©rgane  oerloren  gelten  ober 
wenigftens  ftarf  rebujiert  werben,  Ict^rt  bas  2lufs 
treten  bes  britten  iinterarmfnodiens  bei  biefen 
üieren,  i>a^  im  Caufe  ber  gcfd^iditlid^en  €ntn>icf= 
hing  audi  neue  ©rgane  crirorben  werben  fönncn. 

Der  Dor  ungefätjr  20  3a£)rc»  in  2luftralien 
entbecfte  Beutelgolbmaulwurf  ift  con  (S. 
Sweet*)  liinfiditlidi  feines  2lugcs  genau  unter- 
fud]t  worben,  wobei  fid^  Ijerausftellte,  i>a%  <ia5  clje* 
malige  Sel^organ  biefes  Üierd^ens  einem  nodi  ftär» 
feren  Sdiwunbe  ausgefegt  worben  ift  als  i>a5  unferes 
JITaulwurfes,  beffen  2lugen  im  pelse  nerftetft  liegen. 
Das  2tuge  bes  itotorvctcs  liegt  unterlialb  ber  fjaut, 
weldie  fid-;  unueränbert  über  basfelbe  Iiinweg  er« 
ftrecft  unb  eigentümlid-je,  wolil  bem  Ölaftfiime  bie» 
ncniie  I^autgebilbe  trägt.  Von  bem  eigentlidien 
2lugapf cl  ift  faum  nodi  etwas  übrig  geblieben ;  £infe, 
(5lasförper  unb  pupillc  feljlen  ftets,  3ri5  unb  He^' 
baut  finb  ftarf  rürfgebilbct.  Dagegen  finb  bie 
ilränenbrüfen  wobl  entwidelt,  aud^  bie  2lugen» 
musfulatur  ift  erl^alten.  Bei  einem  Pergleid^e  bie= 
fer  Jlugen  mit  anberen  begenerierten  lUirbeltier» 
äugen  jeigt  es  fidi,  i>a%  bie  größte  Ülinlidifeit  mit 
^en  2lugen  eines  btinben  norbameritanifdien 
Iiölilenfifdies,  Troglichthys,  porljanben  ift,  ab» 
gefeben  pon  ber  ZTTusfulatur  unb  ben  Cränenbrüfen. 

Die  ftarfe  iSntwicflung  ber  le^teren  bei  allen 
grabenben  üieren,  mit  2lusnal)mc  bes  21Taulwurfes 
unb  ^es  IDaffermaulwurfes,  läßt  auf  eine  befonberc 
funftionelle  Bebeutung  berfelben  fdjließen.  c5. 
Sweet  fiebt  ben  <5wecf  ber  ftarfen  Üränenbrüfen» 
entwicflung  barin,  bie  llafenl^ölile  gcbörig  feud]t 
5u  erlialten  unb  bie  bei  ber  grabenben  £ebensweife 
leidet  möglid^e  Jlnbäufung  von  Sanbteildien  in  ber 
Hafe  5u  Derljinbern.  Bei  unfcrem  ITiauIwurfe  wie 
bei  bem  amerifanifdten  IDaffermaulwurfc  (Scalops), 
bie  in  feudaler  £rbe  wülilen,  ift  foldi  eine  Dorbeu» 
gungsmaßregel  ir>alirfdieinlidi  aieniger  erforberlid). 

Sebr  intereffant  ift  bie  5rage,  wie  bie  (£ntar» 
tung  ber  3lugen  bei  2"Jotorvcte5,  einem  iEiere,  i>a~ 
Diel  tiäufiger  als  unfer  21Taulwurf  an  bie  frbober» 
fläd^e  fommt,  3U  erflären  ift.  lüal^rfdieinlid^  l^aben 
Derfdiiebene  5i-ift'-"'i'<^n  babei  mitgewirft.  Sdion 
Spencer,  ber  €ntbecfer  biefes  merf  würbigen 
Beuteltieres,  l]at  barauf  l^tngewiefen,  i^a^  bie  2Iugen 
burd]  ben  feinen  Sanb,  in  bem  bas  Üier  gräbt,  be» 
ftänbig  gcreijt  irerben  muffen,  unb  iia^  bie  <Sefaljr 
Iiäufiger  Jlugenentjünbungen  ben  J^u^en,  ben  bie 
Seborgane  bei  gelegentlid;em  Jlufentbalte  an  ber 
frboberflädie  gewäliren,  auflieben  müßte.  IPeitcr 
würbe  bie  Degeneration  ber  Jlugen  befd^leunigt 
burd^  bie  ftarfe  €ntwicflung  ber  Drüfenorganc  in 
ber  Jlugcn»  unb  Itafcngegenb,  weldie,  als  nü^lid^e 
0rgane,  burd]  bie  natürlid^e  Jluslefe  bcgünftigt  unb 
auf  Koften  ber  entartenben  Ceile  rergrößert  würben. 

3lls  <£rfa^  für  ben  feblenben  (Sefid^tsfinn  tritt 
bei  bem  Beutelgolbmull  neben  ben  fd]on  erwäl^nten 
üaftorganen  am  Kopfe  eine  große  i£mpfinblid]feit 
für  Sdiallreije  ein.  Daß  bie  Degeneration  ber 
2lugcn  bei  iljm  weiter  fortgefd^ritten  ift  als  bei 
ben   europäifd^en  unb  amerifanifdien  21Taulwürfen, 

*)  Quarterlj-  Journ.  of  Microsc,  Science  N.  S. 
Ur.  200,  8b.  50. 
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tatin  5iix'i  Oövüiit'o  Kibcn :  €iittreber  lioijt  bic  5«it/ 
in  t>cr  liotoryctcs  sur  cuabcnt>cn  Ccbcnsuicife  übcr=- 
cjinoi,  |'d\->n  uv-itcr  äurücf  als  bei  bcn  curopi^i|'-te»i 
unb  aincrifani|'d>'n  (5atmnijon,  05  u^ar  alfo  mcEn- 
5cit  5ur  rölliaen  i%ücfbilbunc!;  tiov  2lmcn  porl>in£ion, 
ober  bcr  feine  Sant^,  in  öeni  itotorvctes  lebt,  ift 
ben  2lurten  aefäbrlici^er  ab  bie  non  jenen  bemolinte, 
nieift   etinas  feucJ^te  fr^e. 

S.S  irären  alfo  nadi  (S.  Sweet;.  Unterfudinn- 
gen  bie  Jluaen  biefes  33eutlers  in  einem  IDcdifel 
ber  Derrid^tung  begriffen:  aus  einem  Sinnesorgan 
l^aben  fie  fid^  ju  einem  gan,  anberen,  »efentlid: 
medianiid>'r,  nafenreinbalten^er  5unttion  bienen^en 
®rgan  umgetran^elt.  IDeitere  llnterfnd;ungen 
follen  äeigen,  wie  treit  bie  beni  Selien  tiienenbe 
(Viebirngegenö  mit  tiefer  Degeneration  bcr  opti* 
fdien    ^lußenorgane   Sd^ritt   gelialten   bat. 

^liis  öer  Dogctoelt. 

lUie  t>ic  öiigp^^ei*^'  i'it  '^K««^  2lntunft  unb  if^rcm 
.•vortsuge  alljdlirlid;  eine  2lrt  öarometcr  für  iien 
früberen  ober  fpäteren  fintritt  einer  labres^eit 
bilben,  fo  fd;eint  bas  altmäblid>'  iierjUipanbern 
füblid^erer  Jlrten  unb  bas  sunelimenbe  llberwin^^ 
tern  Don  ^wj^^^g^'l"  ^^i  ^^^  "-^^f  5unel]menbc  (£r» 
trärmung  ober  auf  einen  lUärmeausgleidi  ber 
3<3f!rc53citcn   5U  beuten. 

Dielleid^t  ift  in  biefem  Sinne  511  beuten,  was 
W.  Sdnifter  über  bie  3'it>'^fi'-"'"  ^>-'^  rotföpfi* 
gen  a''ürgers  bei  Iliains  \^06  berid^tet.  *)  Der 
fd;öne  Süblänbcr,  ben  man  fofort  an  bem  roten 
Kopfe,  <m  bem  tneißen  Spiegel  beim  Sifecn  unb 
befonbers  fdjon  von  weitem  an  bem  lebliaftcn 
lüippen  bes  Sdwanjes  in  faft  l^orijontalcr  £inie 
nad)  redifs  unb  lints  erfennt,  ift  feit  nielen  3abrcn 
im  IlTainjer  Secfen  nid^t  beobad^tct  worben.  3'" 
Sommer  \^06  würben  ron  If.  Sd^ufter  unb 
feinen  i3rübern  nid^t  weniger  als  fedis  pärd'en 
fonftatiert,  bie  ibre  3»"äi>^'t  fütterten.  Sid^er  finb 
in  2\ticinbeffen  unb  im  J^Iieingau  nodi  mebr  pär= 
d>m  Dorlianben  unb  nur  aus  21Tangel  an  geübten 
tDrnitliotogen  nid^t  feftgeftellt  worben.  Zliid]  in  an^ 
bereu  (Segenben  Seutfditanbs  bat  fid]  Lanius 
Senator  \^06  gezeigt. 

IXad)  p.  W  c  m  e  r  brüten  alle  Dögel,  bie 
Sd^warjbroffet  ausgenommen,  in  ben  letzten  3'>^ren 
fpäter  als  in  i)en  Heunjigerjal^ren,  unb  alle  fteltt 
in  biefer  £iinfid]t  ber  IHauerfcgler  in  ben  Sd^atten. 
5rül^cr  50g  er  2lnfang  2luguft  aus  lüeftfalen  fort; 
jetit  lialten  fid]  bort  unb  in  i3onn  nod^,  jatjtreidie 
2tad]5ÜgIer  eine  bis  met^rere  IPod^en  lang  auf. 
2lud]  in  biefem  Sallc  bürftc  bas  allmätjlid)  fid;  än= 
bcrnbe    Klima   eine   Holle   fpieten.  **  1 

^n  ber  üterwelt  Deutfdilanbs,  fo  berid^tet  ju* 
fammenfaffenb  bie  „Hunbfd^au  für  (Seograpl]ie  unb 
Statifti!"  (29.  3atirg.,  fieft  5),  finben  fortwäbrenb 
Dcrfdjiebungen  ftatt.  So  liaben  fid]  im  Derlaufe 
bes  legten  3''J^rbunberts  jwei  öftlid^e  Dögel,  bie 
rjaubenlerd]e  unb  bie  (Srauammcr,  in  H'^eftbeutfd':» 
lanbs  ebenen  Ceilen  eingebürgert,  unb  bem  fjaus« 
rotfd^wanj,  ber  aus  bem  2Tiittelmeergebiete  »or 
100  3'jfK«"  i"  Deutfd]lanb  einbog,  wo  er  jc^t  faft 

*)   (Drnitl].    3aljrb.,  Bö.    (8  (lOOT),  Ejeft  \l2. 
")  äoolog.  8eobaci;ter,  *7.  3at)rg.,  Hr.  [,2. 


überall  porfommt,  ift  feit  50  3<J^fen  ein  t]übfd]er 
tleiner  Smi  gefolgt,  ber  früt^er  in  Kleinafien,  Horb» 
afrifa  unb  Sübeuropa  lebte,  jetjt  aber  fd]on  in 
gans  Süi^  unb  21Iittelbeutfdilanb  cerbreitet  ift  unb 
bis  Dänemarf  liinauf  Dorfommt.  i£ine  (SebktS' 
erwciterung  anberer  2(rt  l]at  einer  unferer  betann= 
teftcn  (Sebirgsnögel,  bie  sierlidie,  fd]war5fet]ligc, 
gelbbäud]ige  tSebirgsbad-iftelse,  porgenommen.  Die^ 
fer  Dogel,  ber  bisber  nur  als  örutoogel  i>es  (5e= 
birges  befannt  war,  l^at  fid]  feit  ungefälir  ^0  3a[K«" 
in  Dielen  üeilen  Zltittel»  unb  i"Jorbweftbeutfd;lanbs 
an  ZlTül]lcnweI]rcn  in  ber  €bene  angcfiebelt,  fo 
bei  ber  Stabt  fjannoocr,  an  oielen  ®rten  ber  Cüne- 
burger  l7eibe,  im  u.ieftfcilifd]en  ZlTünfterlanbe,  bei 
sieipsig  unb  in  ilTecflenburg.  T>a%  ein  (Scbirgs« 
tier  fid]  in  fo  fur^er  5*-''t  i?*-'!"  üliefebenc  anpaßt, 
ift  ebcnfo  neu,  wie  bie  (Srünbe  bafür  bun!el  finb. 
€in  liebeooller  23eobad]ter  ber  3;ier*  unb 
pflanjenwelt,  3o^1'^""«5  ürojan,  fjat  im  3«If« 
1907  5U  ITarncmünbe  an  ber  0ftfce  nod]  am  20.  (Dt' 
tober  Sd]walben  gefeben.  fr  gibt  feiner  33eforgnis 
über  i)a~  Sd]icffal  ber  armen  ^urücfgebliebenen 
ilusbrucf  in  warm  empfunbcnen  üerfen,  bie  ge= 
wiß-  aud-;  mandjes  lefers  lierj  rubren  werben. 
Diel[eid]t  l]at  ber  ungewölinlid]  warme  unb  fon» 
nige  I^erbft  in  i)eutfd]lanb  nod]  anberc  €vfd]ei* 
nungen   ber  2lrt  bernorgerufen. 

Die  ^urücfgcbltebcncn. 

gebn   Sd]watben   iiab'   id]  fi^en   feljn 
i]eut'    auf  bem   iEeIegrapI]enbraIit. 
Sie  far]en  rei^enb  aus,  bie  5el)n, 
Unb  o  wie  leib  mir's  um  fie  tat! 

Sic  waren  wol]l,  fo  fag'   id]  mir, 
3m  51iegen  nod]  nid]t  weit  genug 
Hub  fonnten  mit   nid]t,  als  dou  l]ier 
Xiad)  Süben  ging  ber  Sd]walbenflug. 

Was  foll  aus  ibnen  werben,  wenn 
i£s  IPinter  wirb,  unb  fie  erft  bann 
*5en  Silben  5iel]n?    3<i]  sittre,  benn 
Sic  fommen  fid]cr  bort  nid]t  an. 

VOas  broI]t  bann  ibnen  an   (Sefabr 
Unb    Unbeil   in  ben  tüften  fd]on, 
®  wie  fo  pieles,  bem  bie  Sd]ar 
A)er   anbern   glüdlid]  längft   entflot)n. 

Unb   mit  ber  Sal]n  5U  reifen  fällt 
(5cwiß   nid]t  bicfen  jlrmften  ein, 
Sie  I]aben  ja  bod]  gar  fein  (Selb, 
Unb   fonft  aud]  möd]t'5  bebenttid]  fein. 

Unb   wenn  gauj  l]ier  fie  blieben,  ad}, 
Was   war'   ibr   Sd]icffal?    (Sott   erbarm' 
Sid]  iE]rer!    Selbft  bas  iteft  am  Tiadi 
&ßh  bod]  im  U'^inter  nid]t  mel]r  warm. 

Sic  aber  al]nen  nid]ts  pon  bem, 
frfreuenb   fid]  bes  Sonnenlid]ts, 
2Il5  ob  je^t  erft  ber  Sommer  fäm', 
Unb    wiffen   Pon  bem   lüinter   nid^ts. 

itod]   eine  ijoffnung  I]ab'  id],   bod] 
Sd]wad]   ifl  fie  nur,  will   id]  gefteljn: 
X)a^    eine    Sd]walbenmuttcr   nod] 
gurücffommt  unb  l]olt  ab  bie  jcfin. 
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£hic  Scftäticiung  t>er  2fnnalimc,  bag  Horö* 
curopa  i»  ärmeren  g«^'!*^"  ciitgcgcngel^t, 
fönntc  man  in  bcni  itoröträrtsiranbcrn  einer  mittel« 
unti  fü&europäifd]en  Bienenart,  ^er  2(pfe[£]ummel 
(Bombus  pomorum)  feljen.  2luf  einem  2lusf[uge 
in  bcr  (ßegenö  von  5orö  auf  Seelanb  im  2luguft 
\903  fanb  17.  2Tcucl7artit  aus  £;eIfingborg  eine 
2trbeiterin  einer  it]m  unbekannten,  ber  bortigen 
5auna  pöllig  fremden  I]nmmelart.  Das  auf  eine 
öffentlid]e  2Iuffort>erung  it^m  jugefanbte  r;unime[= 
material,  namentüd^  jütlänbifd^es,  ergab  jalilreid^e 
i£remplare  ber  l"ieulKit,  bie  fidi  als  bie  für  Däne« 
marf  wie  ^ür  Stanbinauien  neue  2lpfell;ummel  er» 
»ies.  2)ie  üierdien  l]ielten  fid^  in  3iit''-''nö  i»'«  I>t'i 
5orö  auf  ben  Leibern,  jumeift  in  foldien  mit  rotem 
lüiefenHee  auf  unb  irurbcn  anwerft  feiten  auf  au' 
beren  pflanjon  angetroffen.  €s  fdjeint  fid]  alfo 
um  Dereinjelte  Dorftöge  unb  2lnfieblungen  biefer  in 
ZTiitte!»  unb  Sübeuropa  lieimifd^en,  in  iEl;üringen 
fd^on  felteneren  21rt  5U  l^anbeln.  *) 

Kebren  rt>ir  nadi  biefer  2lbfdnr>eifung  jU  ben 
Dögeln  jurücF,  fo  ift  5unäd]ft  von  einigen  t|übfd]cn 
Cl]arafteräügen  unferer  gefieberten  5reunbe  ^n  bc- 
riditen.  Den  ©pfermut  einer  ißrasmüd'en« 
m  u  1 1  e  r  beobaditete  i^arro  211  a  g  n  u  f  f  c  n,  ber  be» 
rül^mte  Bilbfjauer,  in  feinem  (Barten  bei  Berlin. 
3d7  rupfe,  fo  er5äl;lt  er,  im  Porbeigcl^en  eine  trof- 
fene  Spifee  pon  einer  tleinen  Blautanne,  bie  ^a^ 
öurdi  erfd^üttert  wirb.  3'"  felben  21(oment  fällt 
ettr>as  ror  meinen  ^üfe'-'"  nieber,  ein  flcines  graues 
üier,  bas  bie  fonberbarften  Kaprioteti  mad)t.  3d] 
ernenne  bie  fleine  i5rasmücfe  „2nönd)".  Sie  liegt 
auf  bem  2^ücfen,  bidit  »or  meinen  ^üfe«"/  u'^b 
fd]lägt  unb  gittert  mit  ben  5IÜ9<^I"/  fi»-'  fpringt  auf, 
läuft  einen  l]alben  2neter  r>or  unb  fällt  auf  bie 
Seite,  rcrfud;t  aufjufliegen  unb  fällt  u^ieber  auf 
ben  2Jücfen,  unb  fo  fort  eine  längere  Seh.  Der 
Vogel  l}atte  in  ber  Blautanne  ein  lieft  init  fünf 
faft  flüggen  3^"9«n-  '^^  u^ollte  midi,  inbem  er 
fidi  uerrounbet  ftellte,  anlocfen  3U  feiner  Verfolgung, 
um  midi  com  2"tefte  icegjuloden.  Bei  biefem  Pogcl 
l^atte  idi  bjefc  Beobad^tung  nodj  nid-jt  gemadit; 
u^ol]!  bei  lüilbenten  unb  beim  ftcinen  2^egenpfeifer 
(Stranbläufer).  prof.  35  a  l^  l  tnüpft  an  biefe  2nit= 
teilung  Bemerfungen  über  bie  bolje  Überlegungs« 
gäbe  ber  Dögcl,  auf  bie  wir  in  einem  2lbfd';nittc 
über  bie  gciftigen  ^^l^igfeiten  ber  IPirbeltiere  nod] 
jurücffommen  ifcrben.  Diefe  Sorge  ber  alten 
2nönd^grasmü(fe  für  iljre  3'i"3«'^  tvitt}  fd^on  Don 
2"Caumann  lierporgel^obcn;  aud]  er  fagt:  Dann 
fielet  man  bie  2llten  fidj  oft  im  (5rafe  l^inroäljen, 
um  baburd]  bie  2Jufmcrffamfeit  ron  ben  3"i'5i'^" 
abjUjieben.  **) 

Bei  biefer  (Selegentjeit  fei  juglcid)  auf  einige 
f  c  1 1  f  a  m  e  2T  i  ft  ft  ä  1 1  c  n  l^ingeifiefen.  Dr.  D  a  g  e* 
l  e  r  fanb  unb  pliotograpl^ierte  auf  bem  2übbaucr 
peftfirdil^ofe  in  ber  furifd7en  2"iel]rung  bas  (Sc lege 
e i n e r  £ e r  di  e  in  ben  2\ e ft c n  ei n e s  m  e  n  f  d}' 
lid;en  Sd^äb eis.  Dort  liegen  5al')llofe,  fdinee= 
wei^  gebleidite  (Sebeine  im  Sanbe  offen  l]crum 
unb  mögen  beim  2TIangel  anberen  23aumaterial5  ben 
Pögeln  jum  2teftbau  l]odiirillfommen  fein.  X>ie 
„Sdjäbelnatur"    ber    (Trümmer   ift   auf   bem    Bilbe 

*)  (Entomol.  IHebbelelfer,  2.  H.,    Bb.   2,  ijeft  T. 
**)  Xtaturtp.  JDodjenfdjr.,  8b.  (>  ((907),  ttr.  n. 


leiber  nid^t  gan^  bcutlid]  3U  erfennen,  oom  Beob* 
ad]ter  jebodj  burd]  porfiditige  Unterfudiung  jioeifel« 
los  feftgeftellt.  2Iod7  am  felben  üage  fanb  er  eine 
ätjulid-je  5ttieite  2Ieftanlage.  2lus  ben  IPüftenge« 
bieten  2tfrifas  ift  bergleidjen  fd]on  öfters  berid)tet: 
Memeiito   mori  unb  f eimenbes  Sieben !  *) 

Über  eine  anbcre  abnorme  Iliftgelegenlieit  bc» 
rid)tet  Z)r.  D.  5r'-iii3  <Jii5  Qftpreu^en,  ein  Stord^» 
ncft  auf  ebener  £rbe.  Dem  betroffenbcn 
Stordjpaare  ujurbe  fein  auf  bem  X)ad;e  bes  Sd)ul- 
l^aufes  5U  Ciebemülil  angelegtes  2"Ceft  burdi  ein 
anbercs  paar  ftreitig  gemadjt,  u)obei  ein  Stordi 
burd^  Sdjnabelliiebe  getötet  würbe.  2lls  im  näd]ften 
3al]re  ber  Kampf  ums  i^eim  aufs  neue  entbrannte, 
räumte  bas  paar  bas  lieft  unb  legte  ein  foldies  auf 
einer  nalien  IDiefc  an,  wo  es  5i»ei  i£ier  bebrütete, 
aber  leiber  nid]t  ausbradite,  ba  fie  r>on  Kinbern 
ireggcnommen  unirben.  2lls  bie  IViefc  nad]  einiger 
5eit  gemälzt  war,  war  iias  lieft  r>erfd]wunbcn ;  bie 
Störd^e  l]atten  bas  lllaterial  bes  2Xefte5  wieber  auf 
il^ren  alten  2"(iftpla^,  bas  Dad;  bes  Sd]ullianfes, 
getragen.  **) 

So  befrembcnb  bas  lliften  ron  Stördien  auf 
ebener  €rbe  ift,  fo  finben  fid^  bodi  in  ber  älteren 
ornitl^ologifd^en  üitcratur  fd^on  melirere  äl^nlid^e 
2lngaben.  2üle  berartigcn  5äne  aber,  bemerft  Dr. 
5ran5,  finb  als  2lusnal|mcn  5U  betraditen  unb  ton- 
nen niemals  mit  ber  banernben  2inberung  ber  21ift- 
weife,  bie  wir  bei  nerfdjiebenen  Dögeln  feben,  in 
parallele  gefegt  werben.  Soldie  bauernb  reränberte 
lliftweife  liegt  3.  2.^.  beim  Stord-je,  bem  eliemaligen 
Baumniftcr,  bei  ben  i^ausfdiwalben  unb  Sollten 
uor.  prof.  Braun  berid^tct  über  totale  2lnberun» 
gen  ber  Itiftweife,  bie  bei  mand:en  2lrten  beobad^tct 
finb.  So  niftet  in  ber  (lunbra  ber  IPanberfalfc 
auf  ebener  (Erbe,  ber  2Jaul|fu^buffarb  auf  niebrigen 
Jwergbirten.  2luf  Sylt  ift  ber  fjänfling  >£rb» 
nifter,  ber  Steinfd^mä^er  benüt5t  bie  f^öl^len  ber 
Branbente.  Der  ^ifd^reiljer  fe^t  fein  Heft  in  man» 
d>'n   (Segenben  auf  bie  ebene   €rbc. 

lllandie  2lrten  freilid),  3.  B.  bie  Spedite,  tön» 
nen  ben  burd)  bie  menfd;lid]e  Kultur  bewirtten 
Jlnberungen  nid^t  folgen.  Pon  einem  lüiebeliopf» 
pärd]cn  würbe  inbcffen  fdion  beobaditet,  ba^  es 
fid>  einen  i^aufen  l^oljl  liegenber  Steine  jur  21ift» 
ftätte  ertor,  unb  ber  Kiebi^  ift  W0I7I  infolge  pon 
iSntwäfferung  ber  Sumpfwiefen  in  mandien  iSe» 
genben  melir  ober  weniger  3um  ,>?elbbrüter  ge» 
worben. 

21efter,  lliftftätten  mit  £iern  unb  3u"9'?i</  brü» 
tenbe  unb  fütternbe  2llte  nadi  ilaturaufnalimen  re» 
probujiert  in  reid]er  unb  wunberooller  2luswabl 
ein  englifd7es  Sammelwert  ju  geringem  preife.***) 
lüer  fid7  in  bem  Befi^e  biefer  beiben  l^änbd^en, 
„IPilbe  Dögel  in  il^rem  f^eim",  befinbet,  wirb  mit 
immer  neuem  €nt3Ücfen  barin  blättern.  lPel(iie 
fonberbaren  2"liftftätten  t]aben  fidi  ba  3.  B.  einige 
2lmfelmütter  erwät7lt,  ein  fd7Öner  Beweis  bafür, 
wie  innig  fidi  biefer  Dogel  unferer  lärmenben  unb 
aufregcnben  Kultur  fdion  angefreunbet  l]at.  3^''^>-^"' 
Dogelfreunbe  ift  bie  Bcfdiaffung  biefer  beiben  bil» 

*)  Die  Umfdjmi,   \[.  3a';r9/  l^C-  (• 
**^  Itaturro.  IDoc^enfdj.,  Sb.  6,  ZTr.  (2. 
***)  Gowan's  Nature  Bocks,    Ztr.   \  unb   ,■),  fiotiboii 
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litjcit  i^cftclHMi  bringenJi  aiijuratcn,  wie  t>cm  Sdiiitct- 
lorlinijffaminlor  ba^  vierte  lieft,  Sem  i3otaiitfor  t>u~ 
iircitc  ll^^  dritte  uiillfonimcii  fein  u^irb. 

T)ie  fd]öiio  lüioticnjabo  jiroicr  jutuicr  lUaliJ 
ol^reulcn  oiibt  uns  i<5cloaoiiI]oit,  auf  t>cn  incrfunirM 
ijcit  iiau  ^cj  £ulouciuoiC5  ciiijuiiohcn,  bcni  T^r. 
V.  5 ran 5  oino  oilUJobou^e  lliitcrfudiuuij  acwibmct 
bat.*)  Don  ^en  Jhiacii  ^ol•  moiftcn  anderen  lUirbel 
ticrc  untor|d1ci^ot  ba-  £itloiiaiujie  fid^  ^lu•d■!  feine 
aro^e  «liefe  iinti  t'en  cu'rinaen  feitlid]eii  T)urdimeffer. 
ff.  näl^crt  fid)  itn  i3aue  bcn  fotjenannten  üelc» 
ffopaugen  ^er  Cieffceticrc,  unb  Dr.  5ran5  per» 
fudit  biefe  j'llinlid'feit  auf  aletdiartiae  Ilnpaffiina 
jurücfäufi'ibren,  wobei  er  eine  jutreffenbere  £rflä 
runtj  bei  Üeleffopauges  «ibt.  2ludi  bie  ^eleffoj-» 
auaen  finb  nad;  ibm  auf  fd^rfes  5el]en  in  ber 
(Tiefe  einaeftellt,  nid^t  aber  baburcli  bebingt,  bag 
infolge  bor  ju  großen  üiefe  fein  fdxtrfes  Seben 
möglidi  iräre  unb  burd^  biefe  fingen  bie  i£rFen» 
nnng  ber  i?eioegungen  in  bent  fdiamd^'n  £idite  er= 
leiditert  irürbe.  Il\i5  beim  ileleffopauge  gegen« 
über  normalen  2Uigen  auffällt,  ift  ber  geringe 
yreitenburd'jineffer ;  l]ätte  es  eine  feiner  üliefe  ciit« 
fpredienbe  i3reite,  fo  unirbe  ber  Kopf  bes  (Trägers 
nidif  ausreid^en,  es  aufjunel^men.  €i  ift  bal^cr 
rölirenförmig  perengt  unb  bebeutenb  perlängert,  fo 
baß  es  einerfeits  meift  tiefer  in  ben  Kopf  etngefenft 
ift,  anberfeits  immer  fel^r  beträditlid]  aus  il^m  ber= 
porragt.  Die  Verengung  5ur  2\ölire  beu^rft,  baf^ 
nidit  alle  feitlidi  einfalleuben  Stralilen  bie  Ite^liaut 
erreid^en  tonnen.  i3ebielten  alfo  bie  Üeleffopaugen 
bie  feitlidie  Stellung,  irie  bei  ben  meiften  5if*cn 
unb  Pögeln,  fo  fönnten  il]re  i?efi^er  nidit  nad^ 
porn,  ber  I]auptriditung  ilirer  i5eu>egungen,  feigen. 
Salier  finb  bie  üeleffopaugen  alle  nielir  ober  vcc 
niger  nadi  porn  gerid)tet,  fo  baß  ibre  Üängsadifen 
fid^  in  piet  fpit5erem  IDinfel  fdineiben  als  bei  nor= 
malen  Jlugen.  Die  Ilrfadie  biefer  llmbilbung  ift 
bei  fiulen  unb  (Eieffeeipefen  biefclbe,  nämlidi  bie 
größtmöglidie  Jlusnufiung  bes  geringen  Porlian= 
benen  Sid^tes. 

Über  bas  Ciebesfpiet  ber  ^llbatros 
(Diomedea  nigripe.?)  pon  ber  int  Stillen  (Jljean 
uorbtpeftlidi  Pon  r;aipai  gelegenen  3nfel  Siayfan 
berid]tet  211.  5iftier**j  unb  gibt  baniit  einen  I]üb= 
fd|cn  Seitrag  ju  ben  xpobl  meift  aus  feruellen  Jllo- 
tipcn  tierporgebenben  Cansbeuiegungen  ber  iierc. 
Das  Spiel  bcftebt  aus  einem  menuettartigen  ilanä, 
ber  bie  ^Ingebörigen  ber  gteid^en  (Gattung  für  bie 
Cicbesperiobe  porbereitet.  Jliit  außerorbentlid^er 
iMngebung  unb  einem  firnfte,  als  l]inge  ilir  £eben 
pon  bcm  iSelingen  ab,  liegen  bie  jierlidien  Pögel 
bcm  (Lanje  tagein  tagaus  ob  unb  fud'jen  cinanber 
in  formpollenbeten  J3eaiegungen  5u  überbieten, 
i^rajiös  iriffen  bie  i]ät]ndien  bie  Sdiönbeit  unb 
Slogans  iln'es  Körpers  3u  entbüllen,  um  bamit  bas 
(.fSefallen  ber  lüeibd^en  ju  erregen.  3)t  bie  lPer= 
bung  eine  erfolgreid;e,  fo  näl]ern  fid-;  bie  beiben 
partner  grapitätifdi  unb  nebmen  eines  bem  anberen 
gegenüber  Jlufftellung.  Sine  tiefe  Derneigung  leitet 
bas  Spiel  ein,  bann  breben  fid''  beibe  in  feierlid-;em 


UlüIboljlEUlc. 

:\l]Vtl]mus  unb  freusen  Itebtofenb  ibre  Sd^näbol. 
plö^lid^  perbirgt  bie  Cänjcrin  fdiamljaft  ben  Kopf 
unter  il^rem  Flügel,  ipäl^renb  iias  2icännd]en  un* 
beipeglid]  iiMe  eine  Statue  ftet^en  bleibt,  jur  Seite 
blid't  unb  üöne  poller  Cuft  pon  fid)  gibt.  Das 
fd]eint  eine  Jlrt  Ciebcsertlärung  ju  fein,  llan  stellt 
bie   (Län^erin  ben  Kopf  wieber  aus  bcm   (Sefiebcr 


*)    Siol.    Centralbl.,    Sb.    27,    Hr.    q    utib    \\. 
**)  Bullet,  of   the  United  States  fish    Cominiss., 
Bb.  23,  III  Seil.  Seferat  Pon  ^r.  Körner  in  Umfdjaii,  8b.  ( \, 
ITr.  3(. 


lierpor,  recft  ben  fdilanfen  gefdimeibigen  Körper 
unb  ftrecft  l7als  unb  Kopf  in  böd^fter  Sinnenluft 
ferjeugerabe  juni  iMmmel  empor;  bas  21Täintd]en 
nimmt  genau  biefelbe  pofe  ein  unb  läijt  febn|'üd;tig- 
girrenbe  Caute  pernel]men.  Sdilieb'lid;  u^ed^feln  bie 
anmutigen  (Tänser  böflidift  Verbeugungen,  unb  ber 
üZanj    beginnt   non   neuem. 
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Dicfc  SJnfä^c  3u  einer  Kunftübmiij  ftnb  iiad^ 
5ifE!cr5  2tnfid]t  bie  ifirgcbniffc  einer  guditoalit 
im  Streben  nad^  Derebtung  bes  ürieblebens  unter 
ber  (Sattung  ber  Jllbatros,  une  toir  fie  in  etwas 
onberer  5orm  aud^  bei  anbereit  Pögetn,  am  be» 
fannteften  ift  in  biefer  f^infidit  ber  ^luerljal^n,  fcn« 
nen.      Jebod^    unterfd]cibet    fidi    bas    Spiet    ber 


[äffen,  iias,  abgefel]en  von  feiner  for)'tlid|en  unb 
jagbüd^en  Sebeutung,  bcn  Singvögeln  gern  be- 
nü^te  unb  gefd^ü^te  Srutftätten  geu>ä£^rt.  2ln  Stel» 
len,  wo  biefe  Döge[  erfa£^rungsgemä§  gern  brüten, 
bcfonbers  in  ber  ITäl^e  non  IDaffer,  finb  angemcffene 
i^orfte  in  bcn  Didungcn  vom  I^iebe  aussufdiliegcn. 
Sotfeit  biefes  angängig  ift,  finb  pflegel^auungen 
in  3'ingtt)üd]fen  in  ber  f^auptbrutjeit  oon 
rtütte  21Tai  bis  IlTitte  3u[i  au55ufet-,en.  Da 
mand^e  Pogelarten  mit  Porliebe  iiolsftö^e 
unb  ixeifigtjaufen  ju  Jtiftftätten  tcäl]len,  bei 
bereu  2lbfu[]r  fiele  3ruten  ju  (5runbe  gclK"/ 
ift  mögtidjft  barauf  5U  ad^ten,  iia^  bas  f^olj 
ror  Segiun  ber  Srutjeit  abgefat^rcn  toirb, 
benn  eine  Derfdiiebung  ber  2lbfut]r  bis  nad; 
ber    i3rut5eit  wirb   woiil   nur    feiten   möglid; 


I>,15  mcnueti  in  2lIbalros  : 

1.  3luf(lcUung  jun;  'Zanj. 

2.  Eiebesmerbcn. 
5.  €icbe5jubc[. 


2llbatros  t>on  bem  anberer  öiiere  in  einem  wefent« 
tid]en  punftc.  Sie  befi^en  niimlid)  hcn  Ürieb  für 
Siemlidi  lange  geit:  3el]n  21!onate  fudien  bie  iHänn» 
dien  il^re  Damen  unausgefefet,  fclbft  in  ber  rCad^t 
bei  ZlTonbenfdjein,  burdi  ben  (Eauj  5U  weite|"tgefieu» 
ber  Erfüllung  ber  Ciebespflid^t  in  ber  Srunft5cit 
attsufeuern. 

Ceiber  finb  aud]  im  oergangenen  ^aiite  wieber 
Perfudie,  gegen  einjelne  Dögel  mobil  5U  madien 
unb  5U  liitev  Itusrottuug  aufjuforbern,  porgcfom» 
mcn.  Demgegenüber  berül]rt  eine  Perorbnung  bes 
Staatsminifteriums  3U  IPeimar  an  ifire  5^ff*bi^flSr» 
ben  au^erorbentlidi  woI)ltuenb,  fo  ba^  wir  fie  ju 
Xlu^  unb  5roiTtmen  alter  berer,  bie  etwas  jum 
Sd^u^e  ber  Dogelwelt  tun  möditen,  bier  uncer» 
türjt   wiebergeben.     Die   Derorbnung   lautet: 

„Sei  ber  f)iebfül]rung  ift  in  geeigneten  fällen 
nad^   IlTöglidifeit   bas  fd^ü^enbc   Unterbotj   5U   bc= 


jcin.  Das  13efdineiben  lebenbcr  ijecfen  ift 
erft  nad^  ber  l^auptbrutseit  »or5unel)menj 
l"catürlid]e  iiccfcn,  (Seftrüppe  unb  Dornen 
finb  an  IPcgeränbern,  J3öfd]ungcn  unb  Piöl}' 
len  möglidift  5U  belaffcn.  J3eerentragenbe 
ixiumc  unb  5träud]er,  beren  5riid]te  jur 
iXalirung  unb  <Sefunberl]altung  ber  Sing« 
i^ögel  ciel  beitragen,  finb  nadi  ITiöglidifeit 
3U  fd]onen,  il^r  3tnbau  unb  il]re  Verbreitung 
finb  5U  förbern.  Don  ber  €ntwäfferung 
fleiner,  naffer  unb  fumpfiger  Stellen  im 
lüalbe,  fowie  ron  ber  (Erocfenlegung  con 
IPaffertümpeln  ift  möglidift  absufel^en,  jumal 
aud^  anbere  walbpflegüd^e  2f{ücffiditen  bie  €rliattung 
bes  IPaffcrs  im  IDalbe  wünfd]enswcrt  erfdieincn 
laffen,  benn  gcrabe  bas  IPafferbebürfnis  ber  brü* 
tenben  Dögel  lä^t  fidi  aud^  burdi  Heinere  3lnftau= 
ungen  ber  Quellabflüffe  befriebigen;  berartigc 
IDafferftellen  fönnen  I^ie  unb  ba  Dielleid]t  burdj 
entfpredu'ube  Dertiefung  feid^ter  Stellen  befd)afft 
werben.  Star!  anbrüdjige  geringwertige  Bäume, 
bie  pon  ben  fo  überaus  nü^lidieu  Ejöl^lenbrütern 
mit  Dorliebe  als  Brutftätten  benü^t  werben,  finb, 
wenn  nid]t  bie  IDirtfd]aft5füI-)rung  ibren  fiinfdilag 
»erlangt,  mit  bem  I^iebe  3U  perfd^onen.  3"  Habel* 
unb  Caubl^oljbicfungen  ift  für  bie  frei  brütcnben 
Singpögel  an  gcfdiüfeten  Stellen  J^eifig  auf  fjolj» 
geftellen  3ur  Iierrid]tung  pon  Hiftftätten  aufsufdiidi^' 
ten.  Derartige  iiol3gefteIlc  werben  aus  Stangen 
gefertigt  unb  rul|en  auf  etwa  2  ZTieter  J^ol^en  5ü^en. 
Dicfe   muffen  jum  Sd^u^e  gegen   lüiefel,   ZTiarber 
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iinb  Ka^cii  mit  Stacfielbraljt  o^cr  Donioii  uerfefjcn 
fein,  uiiö  ift  I>afioi  bio  IläFie  ticfbeäftotcr  J3ciumc 
511  iicrmciticii,  bamit  t>a5  I^aub,iClKJ  tiidif  pon  liefen 
j'lftcii  auf  bic  i55cftcllc  übcrfprinoicit  faiiii.  IPcitor 
laffcn  fidj  für  bio  5i"oiIn-ütcr  auf  billicje  Ifcifc 
rciftftätton  fiaburd^  bcfdiaffoii,  baß  man  rcid^bc* 
[aubte  ober  benabcltc  ,5'i^>-''t!i'-''  ö<^"  unteren  Ücil 
nadj  oben  gerid^fet,  sufammenbieat  unb  feftbinbet, 
iroburd^  nidjt  nur  eine  llntertaae,  fonbern  aud)  ein 
ijeeianeter  5d^u^  für  baf  l"ieft  I]eraeftellt  irirb. 
Jluf  bie  Derniinberung  bes  bie  üöcjel  unb  ibr  3rut^ 
ijefdjäft  «efät^rbenben  2\aub5eugei  ift  ein  befon- 
beres  Iluaenmerf  5U  rid^ten,  in  erfter  £inie  auf 
bie  ber  Dcaetunit  fo  überaus  fd>iblid;e  Kafec.  Ilud^ 
ift  einer  ftarfen  Permebruna  bes  fiidjborns,  ber 
filfter,  bes  €id]eU]ä[^er5,  ber  DoI^Ien  unb  Krälieu 
möalid]ft   enlijcgenjutreten." 

Sdion  im  rorigen  3>^I]i'f'iidie  (5.  200)  ipurbe 
auf  Hut-,en  unb  5d>aben  ber  Sped^te  liingeu?iefen. 
Dor  allem  ber  (5rünfpcd]t  foll  fdiäblidi 
fein.  lUarum?  lUeil  ber  arme  Picus  viridis, 
uxMin  er  i^unger  tjat,  nidit  nur  ben  baumfdiäblidien 
Jlnteifenarten  (Campoiiotus),  fonbern  audi,  wie  p. 
£.  IPasmann  äeigt,  me[]r  nod^  als  biefen  ben 
baufenbauenben  5ormicaarten  nad^fteUt,  bereu  gro« 
ßer  itu^eit  für  ben  5orft  anerfannt  ift.  ^ie  Unter» 
fudiung  ber  »Erfreniente  unferes  (Srünrocfes  lelirtc, 
^<x^  er  im  IPinter  bei  ftrengent  5i"'^fttrftter  fid'; 
faft  auifdiliefe'lidi  von  ber  roten  unb  ber  IDiefen« 
ameifc  (F.  riifa  unb  pratensis)  näl^t,  ba  er  ben 
anbereu  Wirten  in  bem  gefroreneu  Soben  nidjt  bci= 
fommen  !ann.  T)urdi  bie  maffeuliafte  Vertilgung 
biefer  nütilidien  2(meifen,  bie  ueuerbingi  audi  non 
IV.  £eifeirit5  beftätigt  wirb,  u^irb  ber  Clirün* 
fpcd^t  eutfd^ieben  forftfd^äblid:.  Dajj  ber  2^acfer 
fo  uieuig  €tbif  im  Ccibe  bat  unb  nidit  lieber  £]un» 
gers  ftirbt,  anftatt  uns  ben  2lmeifenfpiritu5  5U  ge= 
fäl^rben !    Sdiießt   ilin  ab !  *) 

Perbäd^tig  erfdiieu  aud]  ber  lüaf f er f dimät* 
5er  (IDafferftar,  lüafferamfel),  unb  5a>ar  bc5  5tfdi* 
raubens.  PollnI]ofcr  Iiat  baraufbin  feinen 
inageninl]alt  uielfad]  unterfud]t  uub,  nadi  ber  S^it* 
fd]rift  ber  ung.  Perfud^sanftalt,  feftgeftellt,  ba^  er 
allerbiugs  5ifd]e  frißt,  Iiauptfäd'ilid]  aber  dou  3"' 
feften,  Krufteutieren  unb  IPeid^tieren  lebt,  alfo  ber 
^ifdicrei  feinen  ober  nur  felir  geringen  Sduibcn 
jufügt.  Sein  Körperbau  erfdieint  aud^  für  ben 
5ifdifang  u>enig  geeignet.  Dicfem  Urteil  fdiließt 
fid^  aud^  (5.  r>on  Surg  in  ber  neueften  Lieferung 
bes  Katalogs  ber  Sdiireiscrifdieu  Pögel**)  an.  3» 
bicfem  für  ben  ©rnitliologeu  gauj  unentbelirlidien, 
an  biologifd^en  Semerfungen  überaus  reidx'ti  IPerfe 
bei^t   es : 

X)a  bie  lUafferamfel  mit  Dorliebe,  gleid^  bem 
€ist)ogeI,  bie  ber  ^ifd^jud^t  fo  überaus  fdiäblidien 
2\ücfenfdn»iinmer  pertilgt,  überbaupt  meift  ben  grö* 
ßcren  fd^äblid^en  H\ifferinfeften  nadiftellt  unb  nur 
ausnalimsireife  .^ifd^e  eraiifd'it,  fo  ift  iF]r  Sdni^ 
felir  angejeigt  (5.  '^öö). 

€s  ift  baufensirert,  <>a%  bier  aud^  ber  i£i5=^ 
Dogel  in  Sd^u^  genommen  i»irb,  iia  es  tatfäd;lid] 
rtarren  gibt,  bie  um  it;rer  erbärmltdien  iSrofd^en 


*)  §ool.  Bcobacffter,  (qoe,  Ztr.  u. 
**l  IV.  fiiefeniiig:  SrauncUcu,  Sdjliipfcr,  lüafferftace, 
IHcifen,  Bettt  (90?. 


unllen  aud]  biefes  Kleinob  ber  Dogetwelt  ausrotten 
niöd^ten.  T>a^  fie  nod]  feine  Sdiu^prämien  auf 
feine    Erlegung    ausgefet5t   Iiaben ! 

3utereffante  eingaben  über  bie  I1u^barma< 
d)uug  bes  Straußes  in  2lmcri!a  bringt  bas 
„3alirbudi  bes  Sianbuiirtfdjaftss^epartements". 
X>ie  auf;erorbentlid]e  Hadifrage  ber  amerifanifd>'n 
T)amenu-'elt  nad]  Straufienfebern  gab  ben  2lnfto§ 
5U  einer  Straußenjud^t  im  eigenen  Sianbe,  bie,  be 
ftäubig  in  5unal]nie  begriffen,  in  nid^t  atlju  langer 
(5eit  nieUcidit  iien  einl]eimifd]en  Pcrbraud^  felbft 
becfen  tonnen  icirb.  Der  Strauß  gebeit]t  am  beften 
in  bem  n^armcn  unb  trocfenen  Klima  ber  Sübftaaten 
ber  Union.  Ungefäl^r  2.'300  Üiere  leben  liier  in 
ben  Straufjenfarmen  pon  Jlrijona,  Kalifornien,  S^O' 
riba  unb  Jlrfanfas,  fie  folten  fämtlid]  pon  einem 
1891  in  Jlrijona  eingefülirteu  Strauße  abftammen. 
J3ei  guter  2llfatpeibe  a^erben  bie  üiere  ireit  grö= 
yer  als  bie  juerft  aus  2lfrifa  importierten.  Der 
männlid|c  Strauß  ift  mit  bem  pierten  3''Ikc,  bas 
lüeibdicn  ^/o  bis  \  2'^iit  frül^er  ausgewadjfen;  ibr 
t5euiid(t  beträgt  bann  \%)  bis  250  Kilogramm, 
it]rc  i5röf5e  2V2  bis  5V4  Jlleter.  Das  pon  bem 
Zlcänndien  []ergeftellte  Hef"!  beftel^t  aus  einer  €rb= 
I]öl]lung,  bie  bas  IPeibdien  erf't  als  Cegeftatte  re=^ 
fpeftiert,  nad^bem  bas  ZHänndjen  bie  erfteu  brei 
bis  pier  auf  ber  (£rbe  abgelegten  <£ier  I]ineingerollt 
I]at.  Hadibem  bas  IPeibdien  in  etu^a  einem  ITcouat 
^2  bis  \6  £ier  gelegt  tjat,  beginnt  bie  42tägigc 
23ebrütung.  Die  Üiere  erreid^en  bei  gutem  (Srün= 
futter  ein  felir  bolies  2llter.  Sedis  JlTonate  alte 
Strauße  gelten  ^^50  ITlari  bas  Stücf,  ein  brüten- 
bes  paar  irirb  mit  3600  illarf  bcircrtet.  Die 
erfteu  5ebern  mcrbeu  bem  gud^toogel  fdion  nad] 
einem  I^alben  3''^'^'^  unb  banad]  alle  8  21Tonate 
abgenommen,  fo  i>a^  er  jäl]rlidj  ettpa  O"?  Kilo« 
gramm  5cbern  im  Uferte  pon  \35  2TIarf  liefert. 
Die  (£ier  werben  jum  Ceil  aud]  als  2"tal]rungsmittel 
peruienbet. 

5um  Sdiluffe  fei  nidit  untertaffen,  auf  eine  neue, 
allen  Dogelfreunben  fidyrlid]  u>ill!ommene  Sdirift 
bes  um  Sd]uti  unb  pflege  ber  DogeluH'lt  I]od]Per- 
bienten  Pfarrers  IPilbelm  S  d]  u  ft  e  r  Ejinjutpcifen, 
betitelt :  D  c  u  t  f  dr.'  K  ä  f  i  g  p  ö  g  e  l.  2lnu!eifung 
5ur  pflege,  gudit  unb  SeobadHung  ber  Iieimifdien 
Singpögel  in  ber  (Sefangeufdxift.  23erlin  H907.  Der 
billige  preis  ermöglidit  jebem  bie  2lnfdMffung. 

Siiute  unb  3"^^^^'^^  im  ©crreicl?. 

Die  gciftigeu  5äliigfetteu  ber  Üiere  finb  fort- 
gefe^t  ber  (Segenftanb  lebbafter  2luseinanberfeöun- 
gen.  finerfeits  maßlos  überfd]ät;t,  werben  fie 
anberfeits  auf  bie  Stufe  bes  pl^onograpl^en  unb 
(Srammoplions  lierabgefetit,  bie  mediauifd]  irieber- 
geben,  was  ilinen  eingeblafen  wirb.  Da^  bie  tie» 
rifdien  Sinne  pielfad]  weit  feiner  unb  wal^r* 
fdieinüd]  aud]  oft  in  anberer  lüeife  reagieren  als 
bie  menfdilid]en,  wirb  wollt  allfeits  anerfannt.  5ür 
let;teren  Umf'tanb  teilt  D.  5airdiilb  ein  bemer= 
fenswertes  Beifpiel  mit.  *) 

Danadi  l^atte  prof.  Sargcut  in  bas  2(rnolb= 
2Jrboretum    ((Setiöljfammlung)    bei   l^ofton    einige 


*)  Science,  vol.  2-^  (^906),  5.  ^W. 
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€jcmplai-c  einer  neuen  5d]linoipfIan5e,  öer  ju  t^en 
i)i[(enia5een  tjel]örenöen  Actiiiidia  polygama,  aus 
(Ztyna  eingcfül^rt,  bie  tccacn  ibrer  Seltcnlieit  im 
iSeir>äd:?baufc  fortjfälticj  überwadit  irurben.  Ürot,» 
&em  mad^te  fid]  balb  üierfraü  an  ibncn  beniert« 
lid],  unb  fd^Iießlid^  irurbe  eine  Kci^c  bes  tSetcädis- 
Iiau|e5  babei  ertappt,  wie  )'ie  nid^t  nur  bie  fleinen 
fdilanfen  üriebe,  fonbcrn  cmd^  bie  giro|gen  Iioljirten 
^roeige  abfrajj.  3Ü5  man  im  folaenben  Srübjabr 
über  bunbert  flcine  Jlftinibien  in  ein  offenes  Kalt- 
baus bradite,  iinirben  fie  fänitüd]  Don  ben  Katien 
ber  itadibarfdiaft  bis  auf  ben  c^irunb  abgefreffen. 
Keine  Stelle  bes  ^Ilrboretums  blieb  Dor  bicfen  Der» 
ipüftungen  fidier,  unb  bie  uienigen,  5a>ei  3til]i-"«  «It'-'" 
pflanjen,  bie  nodi  übrig  finb,  muffen  bnrdi  i>ratit= 
ne^c  gefd]ütit  tverben.  Ilber  audi  babei  ipirb  jebes 
J3latt  unb  jeber  S'^^iö»  ^'•'i-'  ^i-'"  'liieren  burdi  ben 
i)ral]tnerfdiIuB  erreidjbar  ift,  jerfra^t  unb  5errif= 
fcn.  Die  Urfad]en  biefer  Porliebe  ber  Kat-,en  für 
eine  völlig  frembe  pflanje,  bie  feinen  uxibrnebm« 
baren  (Serudi  unb  feinen  beftimmten  tßefdimacf  bat, 
inie  etwa  l]icfige  Siieblingsfräuter  ber  Katjen, 
Salbrian   unb  Ka^enminje,  finb  pöllig   perborgen. 

3lls  beweis  für  einen  merficürbig  ausgebilbeten 
©rtsfinn  bei  futen  erjäblt  fjarro  IT(agnuf= 
f  e  n  folgenben.  *) 

Ilnfang  ber  ^Iditjigerjal^re  faufte  ber  i^aftinirt 
Sünerfrübbe  in  Sd^leswig  jwölf  £nten  auf  bent 
l^ufumcr  Iltarfte  non  einem  Bürger.  A)ie  Ciere 
iDurbcn  in  nerbecftem  Korbe  ben  etwa  ^  UTeilen 
aieiten  IPeg  r>on  fjufum  nad]  Sdilesu^ig  im  lUagen 
mitgenommen  unb  bei  ber  2(nfunft  an  ben  klügeln 
gan,  furj  befdinitteu,  fo  ba§  fie  nidit  über  bie 
£;ofumu)cl]rung  fliegen  fonnten.  2lm  näd^ften  ilTor* 
gen  waren  fie  —  eine  offen  ftel^nbe  Cur  I^atte 
il^nen  bas  ermöglid]t  —  rom  iiofe  »crfdnrunbcn 
unb  tDurben  aud^  trofe  alten  Sudiens  nidit  wieber- 
gcfunben.  Jladi  \^  Sagen  erliielt  ber  J5aftwirt 
einen  i3rief  pon  bem  früberen  Befitjer  ber  iliere 
aus  fjufum:  i£lf  i£nten  wären  bei  il]m  angefom» 
men,  in  ganj  rerbungertem  S")*'-'*"'^*^/  fämtlid^e  S'^' 
bern  non  ber  Unterfeite  bes  Körpers  febltcn  ufw. 
IPenn  man  bebenft,  i>a^  bie  c<5egenb  5wifd]en  Sd^les* 
wig  unb  fjufum  meift  mit  boI]em  iieibefraut  be= 
wadifen  ift,  fo  erfdjeint  bie  Ceiftung  ber  «Eiere  fo 
ftaunenswert    wie   rätfelliaft. 

X>ie  Perfudie  über  ben  5i-^i'lH'nfinn  beim  21(en» 
fd^en  l^aben  audi  foldie  über  bas  ^ar^cnunterfdiei» 
bungsoermögen  bei  iEieren  sur  5olge  geliabt. 
nnterfudiuugen  über  ben  <i«>"benfinn  bei  einer 
2n  e  c  r  f  a  fe  e  I]at  <iriebr.  Ä)  a  l^  l  angeftellt.  ** )  £r 
jietit    aus   feinen   Perfudien   fotgenbe    Sdilüffe: 

X>ie  graugrüne  üieerfat^e  ift  im  ftanbe,  rot  unb 
grün  noneinanber  3u  unterfd^eiben,  unb  5war  als 
färben,  nid^t  etwa  infolge  einer  perfdiiebenen  fjel» 
ligfeit.  (Ebenfo  unterfd>'ibet  fie  wei^  oon  golb= 
gelb.  3m  (Drangefarbigen  unb  im  Dioletten  erfennt 
fie  bas  i\ot,  wenn  bem  erfteren  golbgelb,  bem  leiö'- 
teren  blau  als  Kontraft  gegenüberftebt;  benn  nad^» 
bem  fie  gelernt  liatte,  bie  rote  .^arbe  bei  ^ütte» 
rungsoerfudien  ju  meiben,  wollte  fie  pon  orange« 
farbiger  unb  pioletter  platte  gleid^  pon  2lnfang 
an  nidits  nebmen.     T>as  Cier  ift  ferner  im  ftanbe, 

*)  itaturm.  VOoifen\d)\: ,  Sb.  6,  Itr.    8. 
**)  §oolo9.  Jafirbüdicr,  8&.  25  (t907),  fjeft  2. 


bunfelgrün  von  fdju-iarj  ju  unterfd^eiben.  Tiagegen 
faim  es  fd^önes  Kobaltblau  nur  anwerft  fd^wcr 
Pon  fd^warä  unterfd^eiben,  unb  anfdieincnb  nur  als 
fjelligfeitsunterfdiieb.  c5u  äljnlidiem  Ergebnis  finb 
einige  ältere  ^orfd^er  bei  ibrcn  Unterfudningen  an 
Ktnbern  unb  an  21Tenfd>'n  auf  urfprüngüdier  Kul« 
turftufe  gefommen,  unb  prof.  3)  a  b  l  fdiieu  es, 
als  ob  bie  öewobner  bes  23ismard=2lrdiipel5  bie 
blaue  S'-^^bc  nidit  fdxirf  Pon  ber  fdiwarsen  unter» 
fd^eibeit  fonnten.  3"  ber  itatur  wirb  ben  2(ffen 
bie  ^i-irbenunterfdieibung  bienlidi  fein,  um  im  (Srün 
ber  23äume  bie  5rüdite  5U  erfennen,  pielleid]t  aud], 
um  fd]macfl]afte  5i'üd]te  Pon  nid]t  fdimacfl)aften  ju 
untcrfdieiben,  unb  in  biefer  fjinfidit  mag  für  bie 
ilTeerfatie  bas  2luseinanberlialten  pon  J3lau  unb 
3diwar5    weniger   wid^tig   fein. 

ferner  bemerft  prof.  Dal^l  nod\  ba^  bie  grau» 
grüne  illeerfa^e  im  ftanbe  ift,  frfabrungen  5U 
mad>'n,  unb  baß  eine  jweite  iSrfabrung  gleldjer 
;irt  weit  fdineller  gemadit  wirb  als  bie  erfte.  IPäl^» 
lonb  anfangs  für  eine  neue  Heitje  Pon  £rfabrun» 
gen  1-);  Derfudie  nötig  waren,  um  bas  ylier  3U  bc» 
leliren,    beburfte    es   fpäter   beren   nur    nodi    fünf. 

Jludi  über  ben  5arbenfinn  ber  I^unbe 
finb  neuerbings  intereffante  Derfud^e  angeftellt.*) 
Die  Derfud-je  5weier  ruffifd^er  5orfd*;er,  21.  Sa^ 
mojloff  unb  2lntonina  pljeopliilaf towa,  fud^» 
ten  feftjuftellen,  ob  ber  fjunb  im  ftanbe  fei,  gleid) 
l]elle  farbige  unb  gleid)  lielte  graue  (Segen» 
ftanbe  5U  unterfdieiben.  lEs  gelang,  bas  Cier  fo 
einsuüben,  ba^  es  eine  grüne  Sd^eibe  Pon  einer 
ganjen,  fünföig  perfd]iebene  i^elligfeitsnuancen  um» 
faffenben  Serie  grauer  Sd^eiben  unterfd]ieb;  aller* 
bings  nid]t  ol^ne  5«I'!l'.'r;  bie  in  einem  5<-''lI^  ti^ 
auf  26  projent  fliegen.  Das  Ergebnis  biefer  lln- 
terfudnmgsreil^e  ift  alfo,  lia^  ber  fjunb  burd^ 
pieles  Üben  ba5u  gebrad]t  werben  fann,  bie 
5arbe  tSrün  aus  einer  Serie  grauer  5arben  l]er» 
ausjufinben. 

(Dbwolil  nun  ber  i7unb  bie  grüne  5irbc  ju 
unterfdx'ibe)!  gelernt  liatte,  fo  benü^te  er  bennod-; 
biefes  Unterfdieibungspermögen  nur  unter  il]m  gut 
befannten  JSebingungen.  Sowie  aber  bie  il]m  ge» 
ftellte  Jlufgabe  etwas  perwicfelter  u^irb,  wenn  j.  i3. 
ftatt  ber  grünen  Kreisfdieiben  Dreiecfe  ober  Qua» 
brate  pon  grüner  5i»rbe  benü^t  au'rben,  lä^t  er 
fidi  nid^t  mel^r  burdi  bie  5*Jr&t%  fonbern  burdi  an» 
bere  2nerfmale  bes  (Segenftanbes  in  feinem  £jan= 
bcln  leiten.  Sowie  anftatt  ber  grünen  Kreisfd^eibe 
eine  5d]eibe  anberer  5orm  eingefc^t  würbe,  liat 
er  nid^t  nad^  bem  iSegenftanb  pon  berfclbcn 
5arbe,  fonbern  nad]  bem  pon  berfelben  ,^orm  ge» 
griffen,   audi  wenn  er  grau  war. 

3m  ;infdiluffe  baran  berid^tet  IV.  21.  Ttagel 
über  Derfudie,  burdi  bie  es  5-  liimftebt  gelang, 
einen  pubel  auf  bas  2lpportieren  pon  tSegenftänbeu 
beftimmter,  mit  Itamen  genannter  ^irbe  ju  bref» 
fieren.  Die  5U  apportierenben  Kugeln  ober  Stäbe 
würben  in  jalilreidien  iielligfeitsabftufungen  Pon 
Blau  ober  2^ot  gcwäl7lt,  fo  i'a^  beibe  5arben  in 
l]ellen,  mittleren  unb  bunften  Sdiattierungen  por» 
l]anben  waren.  Liegen  iläufdiungen  burdi  ben 
(Serudjsfinn  war  porgebeugt. 


*)  §entralbl.  f.  f>iiy\iol,  8b.  2(  ( (gor),  Itr.  5  unb 
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21Tcbrcre  KiuuHii  t)cr|diicC>onor  ."^arbc  unlr^on 
oon  oiiior  Dorciiit'a  in  t'cii  cRartcii  oicirorfoii  U1I^ 
^cr  I^ull^  ^anii  mit  ^cm  2\ufc:  Sud]  l\ot\  losoio 
laffcn.  ?ln~  einer  ijroßeti  .lyM  uerfd^icbeiiartioier 
l;cller  un^  fünfter  Kuacln  erfauuto  ei"  öic  rote 
fofort,  aud;  wenn  fic  im  ifirafe  laa,  imb  nolim 
birett  tie  i^iditunoi  nnf  \w.  Il\uf  prof.  iiim 
ftebt  aui^er  blauen  un^  tjrünen  i5ieaenftänt>en  melv 
rere  i\ot  per|'d1ie^ener  Sdiattienuuj  gleidijeititj,  fo 
bolte  t>er  liunti  juerft  ^ie  feuer  o^er  fd\irladn"otcn ; 
iPtiren  fold>'  nid^t  ^abei  o^er  fd^on  apportiert,  fo 
l)oIte  er  aud^  Iielles  firbbeerrot,  ferner  Karminrot, 
darunter  and^  aanj  ^nnfle  Ituancen.  I!hidi  ein 
leud:ten^ei•  (Hranac  lief;  er  nod'  als  l\ct  oietten, 
u'ieuiobl  söaernti  un^  nur  ^ann,  wenn  öie  rein 
roten  )d;ou  u^ea  uiaren.  i^as  (Eier  faßte  t^ie  i3e 
jeidimma  2\ot  alfo  äbntid-;  weit  irie  ein  2V3JäbriiJ>^* 
Kinb,  beffen  ^itrbenfinn  I1ac}el  in  äl'jnlid'jer  IVeife 
ijeprüft  bat.  iMau  un^  i5rau  loaren  tiem  finnt'e  in 
allen  iielliafeitf-ftufen  von  l\ot  aanj  irefentlid^  per 
fd■;ie^en.  £5  paffierte  ibm  in  Mefer  iiinfid^t  nadi 
Dollent'eter  Dreffur  feine  feruiedifhma.  Tlaijecjen 
apportierte  er  auf  t>en  2\uf :  Sud'  I  Verloren !  ge> 
borfam    alle   "Kuaeln. 

prof .  B  i  m  ft  e  b  t  l^at  burd^  5<^rt)eöuna  ^iefer 
I'ierfudje  bcn  inmb  baliin  gebrad^t,  baf;  er  auf 
Kommando  unter  perfdiiebenfarbigen  iPegenftantien 
Mc  roten,  blauen  ot'er  grünen  lierau^fudjte.  Sei 
bcn  getroffenen  U'orfid'jtf-maßregetn  fdyint  biebard' 
für  ^ell  iiunb,  ^er  ^aju  benüfit  wur^e,  ^er  ftrenge 
Sett^eif.  ^e5  ^i-ii'benunterfd^'i^ungfpermögenj  cr  = 
brad^t   ju  fein. 

5ür  Stimmlaute  befitit  t>a5  Üier  offenbar  ein 
feines  llnterfd^ei^ungspermögen,  ein  punft,  auf  t'en 
Dr.  3.  i5  engl  er  in  einem  Iluffa^e  über  £aut= 
p  e  r  ft  ä  n  b  n  i  5  u  n  ti  5  p  r  a  d]  f  e  n  n  t  n  i  £■  I?  e  r 
il  i  e  r  e  aufmerffam  inad-;t.  *  1  23efi^t  ^od-;  ijaf  freie, 
pom  iHenfdien  unabliangig  lebende  iLier  fd^on  in 
^>en  xfyn  von  t>er  Jtatur  perliebenen  ülönen  eine 
2lrt  Sprad^e,  in  ber  es  fid^  mit  feinen  21  r  t  g  e  n  0  )= 
fen  perftänöigen  fann.  J3eim  engen  5"f<-i'"'T"-'"* 
leben  perfdncbener  (Eierarten  lernen  burdi  £rfali» 
rung  un&  Selbfterbaltungftrieb  bie  iliere  mand>' 
«Laute  f  r  e  m  &  e  r  Jlrten,  insbefonbere  bereu  ir>arn= 
fignale  fcnuen  unb  bead;ten.  "Das  „milöe  iEier" 
ift  alfo  fdx-'U  an  unb  für  fid';  empfänglid''  für 
5timmlaute  unb  lernt  foldu'  ans  iTüt^lidifeitsgrünben 
merfen  unb  befolgen.  3"  '^»•'i'  iSefangeufd^aft  unb 
pflege  bes  ineufd^en  ift  es  nun,  foll  es  fid^  nid^t 
unbeliaglidi  ober  pereinfamt  füblen,  gerabeju  bar 
auf  angetpiefen,  bie  ilöne  unb  laute  ber  menfdi» 
lidx'u  Stimme  unb  Sprad^e  pcrfteben  ju  lernen, 
wobei  allerbings  weniger  bas  üier  als  ber  pfle* 
genbe  unb  jälimenbe  2nenfd)  bie  aftire  i\o(lc  fpielt. 

Soll  ein  gesäbmtes  ilier  ^veube  mad^en,  fo  muß 
es  por  allem  feinem  pfleger  aufs  IDort  gebord^en. 
5u  bem  <5wecfe  if't  bem  Ciere  bas  Derftiinbnis  für 
ben  ilonfall  ber  menfd'ilidien  Stimme  beijubringen, 
es  ift  au  beftimmte  lUorte  ju  gewöfinen,  beren 
jebes  il^m  genau  eine  gewiffe  Cütigfeit  porfd^reibt, 
wie  „fufdil"  „gib  pfötd^enl",  „finge!"  unb  äbn* 
lid>'s.  fjiebei  fomnif  es  allein  auf  bas  IP  0  r  t 
an;    biefes    obne    befonbere    i3etonung    aus- 


gefprodien,  muß  jebesmal  beim  üiere  bie  perlaugte 
iTätigfeit  auslöfen.  Dabei  lobt  ober  tabelt  ber 
Celiretibe  je  nad^  i?ebarf,  unb  liiebei  fommen  nun 
nid^t  bie  gebraud;teu  IDorte  in  23etrad^t,  fonberu 
allein  ber  C  o  n  f  a  l  [  ber  Stimme,  i^as-  Cier 
mertt  fofort  am  barfd;en  ober  brolienben  ^Lonc, 
i>a^  fein  I^err  un^nfriebcn  ift  unb  benimmt  fid] 
banad-;,  wäljrenb  es  beim  (.fSebrand^e  bcrfolbcn 
IDorte  in  freunblidiem  'Zone  feine  ."vreube  barübcr 
fid^tbar  äußert.  So  wirb  alfo  unter  Cob  unb  SEabcl  ta^ 
abjurid^tenbe  Cier  lernen,  auf  bie  menfdilidjcn 
lüorte  5u  boren  unb  ^>as,  was  biefe  ausbrücfen, 
fidler  unb  ol^ne  ^''w^'^f"  befolgen. 

3ft  nun  ein  fold;es  iEier  mit  beutfdien  lauten 
erjogen,  fo  tatnt  es  naturgemäß  mir  foldien  ge» 
tiord^en,  nidjt  aber  benen  einer  anbercn  Sprad>c. 
£s  fann  alfo  nur  beutfd\  wirb  man  nidjt 
fo  gattj  mit  Unredit  fagen.  3"  ci"!-^'"  jweifpradii» 
gen  ianbe,  wie  3.  23.  lotliringen,  fann  man  biefe 
Ueobad^tung  täglidj  mad^en.  Das  mit  fransöfifdien 
lauten  erjogene  Cier  reagiert  nur  auf  foldie,  bas 
beutfd;e  auf  beutfdie.  i^efonbers  bie  tleinen  üunbe, 
bie  gern  allen  ieuten  5utunlid;  finb,  fommen  auf 
ein  freunblid]  gerufenes  „Komm,  iiunberl!"  uid^t 
berbei;  fowie  fie  aber  ,,Icii  mon  joli!"  I^ören, 
webein  fie  nut  bem  Sd^weife  unb  geben  3U  ^rfcn- 
nen,  ba^  fie  ben  i5uruf  perftanben  baben.  (Senau 
fo    ift   es  mit  pferben  unb   gejäbmten   papageien. 

£5  gibt  nun  aber  eine  gan5e  illenge  pon  üicreTi, 
bie  5wei  unb  pielleidit  nod]  met]r  Spradic'i  vet' 
ftelien.  Kontmt  bas  an  bcutfdte  sCantc  gewöl^nte 
iEier  in  bie  fjänbe  eines  Sluslänbers  unb  ift  nun 
gezwungen,  bie  ibm  bisber  uuperftänblid^en  i^nfe 
feimen  ^n  lernen  unb  5U  befolgen,  fo  pergißt  es 
barüber  bodi  bie  juerft  erlernten  Caute  unb  IDorte 
nid^t  unb  reagiert,  oft  nadj  langer  5>^it/  fofort 
wieber  auf  bie  ilim  nod^  befannten  beutfd;en  Caute 
in  rid^tiger  IDeife.  Sold-;e  5wei=  ober  niel]rfpra= 
d^igen  iEiere  finb  befonbers  für  2lrtifteu  braud^bar, 
ba  fie  gleid;  perwenbet  werben  fönncn,  oI]ne  erft 
mit  ber  vSrlernung  anbersfpradnger  Kommanbo» 
Worte   2nnl>'  5U  perurfad^en. 

So  fann  man  nad^  Dr.  (Seugler  mit  pollem 
Prüfte  unb  ganj  mit  J^cd^t  pcn  Spradifenntniffen 
ber  (Eiere  fpredien,  oline  bamit  fagen  ju  wollen, 
bies  ober  jenes  ilier  perftebe  tatfädilidi  biefe  ober 
jene   menfdjlidie   Spradie. 

Diefes  Cautperftänbnis  wirb  bei  einigen  wenigen 
iEieren  ergänzt  burdj  bie  5  ä  b  i  g  f  e  i  t,  bie  m  e  n  f  d)' 
l  i  du'  n  £  a  u  t  c  u  n  b  ll">  0  r  t  e  w  i  e  b  e  r  5  u  g  e  b  e  n. 
Jim  bcrporragenbften  in  biefer  iiinfid^t  finb  bie 
iuibenpögel  unb  bie  papageien.  Sinb  fie  besljalb 
geiftig  begabter  als  bie  niditfpredjenben  iEiere? 
;infd>nnenb  ja.  i£ine  Jlbljanblung  Pon  Dr.  2t. 
D  e  n  f  e  r  im  „Ckgan  ber  faif.  £eop.  Kart.  btfd^. 
:ifab.  b.  Jtaturf."  fud>t  bie  5rage  ju  löfen,  ob  bie 
iSebör»  unb  Spred>ipparate  bei  papageis  unb  an= 
berer  fpred^enber  Uögel  anatomifd^e  IlbweidMingen 
Pon  benen  uid^t  fpredu-nber  Dögel  aufa->eifen,  unb 
ob  ilir  Ü)lir  fid^  im  Ixuie  bem  bes  21Ieufd;en  irgenb* 
wie  näliert.  *)  Das  papageiobr  eignet  fid;  für  ber« 
artiae   llnterfudmngen  gan.s  befonbers,  weil  es  im 


*)  Die  llmfdjau,  ((.  Z'^k^i-  H9"'J,  -^r.  2?. 


*)  lue  llnifd'an,  l?t>.   \[,  IXr.  r,[. 
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ZTJittcIoIirc    unb    CabYtintb    einfad]erc    Dcrljältniffe 
auftroift  als  bci5  (D£]r  bcr  Säugetiere. 

Sie  Hnterfudiung  Dr.  Senf  er  5  seigt,  bafe  für 
bie  i£rleriiutig  ber  Spradie  nun  feinesuiegs  t>ic  3ii= 
taftEjeit  fämtlid]er  einjclnen  üeile  i>es  neraiictelten 
rjörapparats  erforbcrüd]  ift.  3ft  nur  bie  Steig» 
bügelplattc  in  itjren  Sdiaiiiigungcn  nid^t  abfolut 
getjtnbert,  fo  fann  ber  größte  üeil  ber  5d]aUeitungs= 
fette  fel]lcn,  ol^ne  ^>a%  ber  Jliieignung  ber  Spradje 
Sdjtcierigfeiten  entgegenfteljen.  vlud]  ben  Seilen 
bes  inneren  fdialLempfinbenben  ©t^res,  bes  Caby 
rintijs,  fdieint  feine  bcfonbere  23ebeutung  für  bie 
i£rlernung    bes   Spred]eii5   äujufommen. 


DÖgelu  liegen,  bencn  man  frül^er  i>as  ^ungenbanb 
löfen  511  muffen  glaubte,  um  fie  5uin  Spred^en  5U 
bringen,  eine  jebenfalls  ganj  uimötige  (Quälerei. 
(Serabe  bas  Spred^en  ber  papageien,  bo^  2ln» 
bringen  ber  gelernten  lüorte  bei  paffenben  <ßc» 
legenl^eiten,  bas  uns  bei  fpred]enben  Pögeln  fo 
gro^c  5reube  Derurfad^t,  »irb  oielfadi  als  ^^^id^'n 
eines  tiod]enta>icfelten  Derftanbes  angefel^en.  Den' 
nod)  erroeifen  fid],  ir>ic  prof.  Daljl  gelegentlidj 
ber  oben  angefül^rten  Illitteilung  Vt.  IlTagnuf» 
fens  über  ben  ©pfermut  einer  ©rasmüde  bc» 
merft,  bie  fd]einbaren  üerftanbesbanblungcn  meift 
als   3"fti'if t'ni"^lw"(3cn.     i£in  gutes  23eifpiel 


^c^  ^ünöin  „€ulu" 


Sei  ber  nerglcid^enben  llnterfudiung  ber  iBe» 
l]örorgane  bes  i^ul^nes,  ber  (Sans  unb  ber  papa* 
geien  tjaben  fid]  nur  gan^  unirefentlidie  unb  für 
bie  plivfiologifdic  5u'ift'<"i  bes  ijörens  jebenfalls 
bcbeutungslofe  Unterfdiiebe  ergeben.  Sie  anato» 
mifdje  Unterfud]ung  bes  tSebörorgans  ber  papa- 
geien ergibt  alfo  feine  Jlnbaltspunfte  bafür,  baß 
es  beffer  unb  ju^ecfmäßiger  für  bie  IPaljrnel'jmung 
bes  SdiaUes  entwidelt  unb  gcftaltet  fei  als  bas  ©Ijr 
ber  übrigen  Dögel.  Saraus  laffen  fid)  jtrei 
Sd]lüffe  jiel^en:  erftcns,  ba^  and]  bie  übrigen  Pögel 
im  ftanbe  finb,  mit  il^rem  (Seliörapparat  bie  Caute 
ber  menfd]tid>'n  Spradie  aufjunelimen,  unb  ju^ei- 
tens,  baf5  bie  Sefäl^igung  ber  papageien,  bie 
menfd]lid]e  Spradie  5U  reprobujieren,  nid^t  auf  einer 
befonberen  2lusbilbung  il]res  fdiallaufnebmenben 
unb    fd^alleitenben   Ilpparats   berul^t. 

Sie  33efäl)igung  ber  papageien,  bie  meiifd]» 
lidic  Sprad]e  aiieberjugeben,  erfennt  Senf  er  einer* 
feits  in  iien  IPöIbungscertiältniffen  ber  Jliunb»  unb 
i^ad^enl^ötjle,  anberfcits  in  einer  befonberen  2lus= 
bilbung  unb  i£ntn?icflung  ber  ZTTusfutatur  ber 
5unge.     i£benfo  wirb  bie   Sad^e   bei   ben   Haben» 


bafür  ift  ber  ileftbau,  ber  fid)  ben  gegebenen  Der» 
l^ältniffen  meift  in  anwerft  Dollfommener  il">eife  an' 
pa^t.  Sa  aber  bie  jungen  Uögel  gleid]  bas  crfte 
iteft  faum  tceniger  nollfornmen  bauen  als  bie 
alten,  ba  ferner  oft  mir  bas  eine  iSefdiledft  ben 
öau  beforgt,  fann  Don  einem  »Erlernen  gar  nidjt 
bie  2?ebe  fein.  Ser  2lnblicf  bes  ileftes  fann 
bem  jungen  Dogel  unmöglidj  genügen,  um  es  fpäter 
ebcnfo  l^erftellen  3U  fönnen.  Zflan  benfe  nur  an 
bas  eigentümüdie,  innen  ausgemauerte  2fCeft  ber 
Singbroffet.  lUie  feilte  wol}l  ber  junge  Pogel, 
ipäl^renb  er  in  bem  21efte  l^eranirädift,  in  bem 
ZTTörtcl  bie  5iiff<""">-'"f>-'feung  aus  üeild^en  morfdjcn 
i^oljes  erfenncn  fönnen,  i»enn  fie  fogar  bem  lllen» 
fdien   lange  ^fit  unbefannt  blieb. 

Sas  P  0  r  t  ä  u  f  d]  c  'I  ber  5 1  u  g  n  "  f  ä  1]  i  g  f  e  i  t 
beim  Hefte  ift  unter  ben  Uögeln  ebenfo  oerbreitet 
wie  bas  Sid]totfte[len  unter  ^en  3"f>^f'^"-  ^^^^ 
muffen  alfo  annel^men,  t>a^  biefer  3"f*i"ft  £>«•  frü» 
leeren  (Senerationen  entftanben  ift,  inbem  anfangs 
bie  2lufmerffamfeit  ber  ^einöe  burd]  ein  unge» 
fdiicftes  2lbf liegen  in  einem  geringen  ITlage  Dom 
rjefte    abgeteuft   unirbe,   i>a%  t>a5   ungefd^icfte   2lb» 
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flicijcn  fid^  oererbte  unb  immer  mol]r  pcrDollFomm- 
nctc,  ba  immer  biejenicjeii  3""iJ>-'"  >-i'"  meifteii  2lui 
fid;t  liatten,  beii  5>-'i"^i-'n  511  enttjetien  luib  jur  ^'^vt 
pflaii5uiuj  311  gelatuuMi,  bereu  Illutter  am  uiioie' 
fdjidtcften  abflog  unb  ilugmifäliitjFeit  rortäufdite. 
Das,  was  wir  lyutc  in  biefer  iiiiifidit  an  ben 
Dögcin  fo  fein"  beiininberit,  cntltanb  alfo  irohl  burdi 
natürlidic  ,'5W'-'l?tu^'^'I'^  im  Caufe  nieler  c^ieneratioiien. 

5ii  iveld^'n  Üeifhingeii  ein  üier  biird^  aefd^icfte 
Krcusuncj  unb  Jlufiral^I  gejüd^tet  werben  fann,  äei- 
gen  5U>ei  Jlbbilbungen  eines  fletternben  i^un» 
bes:  3Iu5  bcr  <};  Zltetcr  über  bem  13oben  befinb» 
lid^Mi  Jlffgabel  eines  bünnen,  fel]r  glatten  l^irn» 
baumes  |oU  Culu,  eine  im  J3e[töo  bes  lierrn 
iriebrid;  in  2nittels23ej-bad)  beftnblid>'  i'jünbin, 
einen  Sw'^itJ  apportieren.  5»'"  Springen  ift  bas 
311  l^-'d],  audi  I]at  bie  Dame  bas  gar  nid]t  nötig; 
fie  flettert  an  bem  glatten  Stamme  in  bie  rjöl^e 
unb  rutfd^t  bann,  iv'n  i'Cii  jweite  13ilb  3eigt,  ge= 
ipanbt  I^erunter.  Das  üier  Ixit,  lüie  ber  ISefit^er 
mitteilt,  fogar  öo  2neter  l^olie  aftfreie  Kiefern  er= 
flettert.  ~  öei  fcldu-n  Erfolgen,  bemerft  „Die 
Unifdiau"  ((0.  3alirg.,  itr.  ^^5}  irirb  es  nidn  mel^r 
lange  bauern,  unb  bie  Ka^en  fiiib  felbft  auf  ben 
13äumen  nidit  mebr  por  Culu  ober  ibren  boff» 
nungsnoUen    Sprößlingen   fidier. 

Da^  bas  (5 emüt sieben  in  ber  bö bereu 
üicrwelt  nid^t  felilt,  teilroeife  fogar  ju  beträdit= 
lidier  Ctiefe  enta>tcFelt  ift,  beuu-ifen  neben  ben  Por= 
fommniffen  bes  tiiglidien  Umganges  mit  Cieren 
jene  S^ilc,  in  benen  ein  üier  feineu  geftorbenen 
£ierrn  ober  ben  Derlorenen  cSatten  fo  fclir  uer» 
mißte  unb  betrauerte,  baß  es  ibm,  Speife  unb  ürant 
oeru^eigernb,  balb  in  ^en  Cob  nad]folgte.  Dag 
bas  ilTitleib  wenigftcns  als  fo^ialcr  3"fti"ft  ^-^"»^ 
in  ber  fogenannten  niebercn  üiernjelt  nidit  feblt, 
bewcift  folgenbe  ungemein  anäiebenbe  i?eobaditung 
Don  fjans  Siegert  über  ben  Samar  iterbien  ft 
bei    ber   ID  a  l  b  a  m  e  i  f  e.  *) 

;iuf  einer  i?anf  in  ber  Habe  von  ©ertenftein 
am  Dierroalbftätter  See  fifeenb,  mad^te  er  bei  einem 
gelegentlidien  Slicfe  jur  £rbe  bie  betrübenbe  &nU 
becfung,  i'a^  er  mit  feinen  ungefügen  Sergfdnilien 
5al^lreidie  2lmeifen  in  i>en  Iel]migcn  i?oben  getreten 
hatte.  Die  Itad^ridit  von  bem  angeriditeten  „i'Iut» 
habe"  mußte  fid]  febr  fd^nell  perbreitet  t;abeii,  benn 
fd]on  K>immelte  bas  Sd]recfensfelb  dou  ben  fleinen 
flinfeu  Säerdien,  bei  beren  auffallenb  gefdiäftigem 
i7in'  unb  iierlaufen  es  fidj  um  nid;ts  anberes  I]an= 
belte,  als  um  bie  Hettung  unb  iSergung  ber  Der» 
unglücftcn. 

gunäd]ft  galt  ber  Samariterbienft  ben  nod;  5um 
Ceil  in  ber  frbe  25egrabenen.  Sobalb  bie  Sudien» 
ben  eine  fold^e  UnglücElidie  entbecft  I]aben,  faffen 
fie  5U  unb  3ieben  bie  jlrmfte  mit  vereinten  Kräften 
ans  Cageslidn.  Don  einer  einjelnen  2lmeife  irirb 
fie  bann  barongetragen.  Die  Ürägerin  über»inbet 
alle  l^inberniffe,  flettert,  madit  Uimrege,  cerliert 
öabei  aber  nie  bie  ^Jid^tung  3um  Itefte  aus  bem 
Jluge. 

2tn  einer  Stelle  ftel]en  brei  Jlmeifen  beifammen, 
untätig,  roic  in  i3eratung.  Don  ^i^'t  5"  5<^it  fenfen 
fie  bie  Köpfe,  als  ob  fie  in  ber  £rbe  graben  u^oll» 


tcn.  Sollte  tjier  etttia  eine  Derunglücfte  begraben 
liegen?  Sieger t  gräbt  mit  feinem  Keffer  nadi 
unb  finbet  ettt->a  einen  Ijalben  5<?"'''n*?t«'^  ti<^f  «'"<^ 
vlmeife,  fdnr>er  Deripunbet,  3U  einem  Klümpd]en 
jufammengeballt.  £r  befreit  bie  Unglücflid]e  dou 
ber  t£rbe  unb  übergibt  fie  ben  Samariterinnen, 
bie  fie  fofort  in  Empfang  nel^men  unb  forttragen. 
£ine  weitere  Jlusgrabung  Iiat  basfelbe  Ergebnis. 
£in  feltenes  i3eifpiel  non  0pfermut  gibt  eine 
Ilmeife,  bie  ber  i3eobad]ter  foeben  aus  bem  Sielimc 
gefdiält  l^at.  (Dbmol]l  felbft  fo  fd]n?er  perlest,  ba% 
fie  fid]  nur  mit  JlTülie  fortbewegen  foiin,  beteiligt 
fie  fid]  bod]  lebl^aft  an  ber  2\ettung  einer  rerun« 
glüjten  itad^barin,  bie  nod]  3ur  f^älfte  in  ber 
£rbe  ftecft.  £ine  anbere  Jlmeife,  bie  ftatt  bes 
i^intcrleibes  nur  einen  fursen  Stumpf  trägt  —  eine 
frül]ere  fdiuiere  Derlet5ung  fd]eint  bemnadi  gut  ncr» 
iK'ilt  5U  fein  —  jeigt  befonberen  £ifer  beim  allge» 
meinen  i^ettungswerfe.  itad]  einer  Stunbe  ift  bie 
le^te  ber  begrabenen  3U  üage  geförb<;rt,  unb  nun 
gelten  bie  Jlmeifen  baran,  aud]  bie  freiliegenben 
perle^ten  Sd]ir>eftern  5U  bergen.  Salb  ift  bas  Un» 
glücfsfelb  rein  Don  Derwunbetcn ;  nur  eine  nod; 
3appelnbe  unb  fidi  frümmenbe  ilmeife  empfängt 
feine  fjilfe.  Stammt  fie  riolleidit  aus  einem  an» 
bereu    itefte  ? 

3nfcEtenleben. 

iläd^ft  ben  Dögeln  3iel]t  irolil  bie  fo  über» 
aus  arteiu-eid]e  IDelt  ber  3nfeften  iim  Sorfdjungs» 
eifer  bes  l"taturliebl]abers  am  lebbafteften  an.  (Sibt 
es  bod]  liier  tro^  aller  fd^on  oorliegenben  'Bcobad]' 
tungen  nodr;  immer  neue  Catfadien  5U  beobaditen 
unb  fntbed'erfreuben  5U  genießen.  Dielen  Siefern 
roirb  bal^er  ber  ßinweis  auf  einige  neuere  2lrbeiten 
auf  biefem  5elbe  willfommen  fein,  um  fo  met;r, 
als  faft  jcbe  berartigc  Unterfudning  neue  5ragen 
unb    Probleme   ins   Dafein   ruft. 

i3eginnen  irir  mit  bett  2lmeifen  unb  ibren 
niild]  füllen,  i'nn  23lattläufen,  über  bie  eine  bio» 
logifdje  Sfi33e  bes  priratbojenten  21.  211  orb» 
w  i  l  f  0  *)   Dorliegt. 

Die  lDid]tigfeit  ber  i^lattläufe  für  mandie  un» 
ferer  lieimifd^en  2lmeifenarten  ift  längft  befannt. 
Die  siattläufe,  beren  Saugrüffel  bem  Pflansen» 
gewebe  faft  uuaufl]örlid]  große  IlTengen  Saft  ent* 
3iel-;t,  locFen  bie  2tmeifen  burd]  il]re  flüffigen  füg» 
fd]mecfenben  £ffremente  an,  bie  fie  burd]  bie  2lnal» 
Öffnungen  am  i^interleibsenbe  in  (Seftalt  Ijeller 
fugeiförmiger  Üröpfdien  l-jerrortrefen  laffen.  IDenn 
foldie  ilröpfdien  in  großer  <5al]l  auf  bie  iJlätter 
Don  (Sewäd^fen  lierabfallen,  fo  bilben  fie,  aus» 
trocfncnb,  eine  fiebrige  glänsenbe  Sd^id^t  auf  ilinen, 
ben  fogenannten  i^onigtau.  Diefer  ftellt,  ba  er  auger 
einer  geringen  21cenge  pon  fiireißftoffen,  Sdileim 
u.  bgl.,  uod]  salilreidie  jucferartige  Stoffe  entliält, 
für  bie  2lmeifen  ein  ipertpolles  Tuilirmaterial  bar. 
Ce^tere  tun  besbalb  audi  alles  möglid^e,  um  fid> 
ben  ungeftörten  üefi*;  einer  Slattlausfolonic  5U 
fidiern. 

itur  in  2lnwefenl]eit  pon  2lmeifcn  laffen  bie 
Blattläufe   bie   Cröpfdien  langfam   aus  ben  ZlnaU 


")  Die  Umfdiau,  \\.  '!Saktq.,  Xix. 


*)  Biolog.  gentralblatt,  8b.  2;  (1907),  llr.  7  unb  8. 
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öffimiweii  treten,  ipät;rctiJ'  fie  Me[elbeii  mit  einer 
geuMl'fen  iSeamlt  von  fid?  fdileuberti,  irenii  jene 
nid?t  5ugegen  finb.  3n  ber  2lrt  ber  ;Uu5fd]ciöuiu3 
ber  €rtreniente  taffen  fid)  bei  ben  cinjctnen  Sot' 
men  ber  Slattläufc  gciriffe  Pcrfd^iebeiibeiten  nad]' 
ireifcn.  Die  Jtrten,  treidle  jipar  nid^t  r>on  21mei)en 
bcfudjt  werben,  aber  bcd;  an  of fenliegcnben  pflanjcn» 
teilen  leben,  fpritjen  bie  üröpf djcn  von  fid^ ;  bic  bage= 
gen,  ineldie  I^äufig  ober  [ogar  beftänbig  ron  2lineifen 
bcfud;t  trerben,  laffen  biefe  üröpfdien  in  cSegen« 
wart  von  Jlmeifen,  bie  fie  an  ben  leife  taftenben 
Berül^rungcn  mit  ben  5ül?Ii-'r"  irabrnelimen,  nur 
langfam  Iieroortreten,  irobei  bie  üröpfdicn  burdi 
bcfonbere  am  iiu^erften  £nbc  bes  liinterleibes  fte= 
Ijenbe  fjärdien  aufgel^alten  »erben.  (Einige  Statte 
lausarten  enblidi,  bie  in  beftänbiger  (5efetlfdiaft  mit 
irgenb  einer  3(meifenart  leben,  laffen  nadj  2T(orb= 
»ilf 0  5  Seobaditungen  bie  iionigtautröpfdien  fo= 
gar  in  2lbipefenl]eit  ber  Umeifen  nur  langfam  aus» 
treten,  uieslialb  biefe  (Eröpfdien  aud^  bäufig  an 
i>en  i'jinterleibsliärdien  biefer  Slattläufe  5U  beob* 
ad^ten   finb   (ju  biefen  Wirten  gel]ören  einige  gro^e 


2lrten  ber  iSattung  Stomadjis,  bie  in  ben  2\iffen 
unb  unter  ber  Hinbe  von  päppeln,  lüeiben,  ©dien, 
23irfen  unb  anberen  Bäumen  leben,  unb  oerfdiie* 
bene  lüurselläufe,  wie  Trania  radicis,  Pemphigus 
caerulescens.  Pentaiihis,  Aphis  farfarae  u.  a.). 

vSiferfüditig  beuxid-jen  alle  Jlmeifen  bie  pon 
il^nen  befuditen  Blattläufe  unb  leiben  nid^t,  ba^ 
frembe  2lmeifen  il]re  ZlTildifülie  melfen.  3alb  D«r« 
treiben  fie  fie  mit  tRewalt,  in  anberen  5äUen,  ipie 
bei  einigen  iafiuss  unb  JHvmiicaameifen,  bauen 
fie  mit  frbe  bebecfte  (Sänge  5U  ben  iBeirädifen,  auf 
bcncn  bie  ron  ibnen  fultirierten  i3lattläufe  fangen, 
unb  fd;lief;en  bisweilen  fogar  bie  an  ben  Stengeln 
fi^enben  i3lattläufe  in  fold^^n  frbgalerien  ein.  i)a» 
bei  werben  biefe  iSalerien  liäufig  5U  fleinen  initten 
erweitert,  bie  gleidjseitig  als  lUolinort  ber  Blatt» 
laufe  unb  als  2?aum  für  bas  Slufsieljen  ber  2lmei» 
fenlarcen  bienen,  bie  Don  ben  Jlrbciterinnen  5U  ge= 
wiffen   iEagcsftunben  Ijieber  getragen  werben. 

iSleid^  ber  nur  auf  Koften  ber  allergrößten, 
5ur  tSattung  Stomadjis  gel^örenben  Blattläufe  leben« 
ben  2lmeife  Lasius  brunneus  bcjielien  audi  bie 
gelben  Cafiusarten  (flavus,  umbratus  u.  a.),  bie 
eine  unterirbifdje  Cebensireife  fübren,  ibre  ilabrnng 
ausfd;ließlid^  von  ben  burd?  fie  fultirierten  lüursel» 
laufen.  i3lol^gelegt,  werben  biefe  JITild-'fübe  von 
^en  3ur  Stelle  befinblidien  Jlmeifen  mit  ben  Kie= 
fern  ergriffen  unb  unter  bie  vErbe  ge5ogen,  wobei 
bie  laufe  fidj  ganä  rubig  oerbalten  unb  bie  Seine 
an  ^en  Körper  legen.  3a  nidH  feiten  fann  man 
beobad;ten,  wie  bie  2lmeifcn  bie  lüurjeln  von  ber 
baranliaftenben    £rbe   reinigen   unb   bie   Blattläufe 


an  bie  IPurjeln  feigen,  worouf  fie  alsbalb  beginnen, 
bic    5rüd:te   ij]rer   Otigfeit  3U   genießen. 

Einige  gelbe  2lmeifcn  begnügen  fidi  md]t  ba= 
mit,  IPurselläufe  ju  pflegen,  fonbern  fie  fammcln 
in  il^ren  Heftern  audi  nod;  Eier  von  Blattläufcn 
an,  bie  fie  auf  ber  Erbe  finbcn,  iin'!>  pflegen  biefe 
forgfältig  bafclbt't.  Jlnbere  2lrtcn,  bereu  Blattläufe 
ilire  Eier  in  ben  iSängen  ber  Jlmeifen  felbft  ab- 
legen, wo  bie  im  .^rülijabr  ausfd^lüpfenben  (Eier= 
d]en  benn  audi  anfangen  5U  faugen,  ju  wad^fen 
unb  fid^  ju  rermcljren,  tümmern  fid]  um  bie  Eier 
gar  nid^t,  ba  le^tcre  ja  fd)on  <in  (Drten  abgelegt 
werben,   wo  il^nen  feine  (Sefalir   brol^t. 

Bemerfenswcrt  ift  aud^  bie  Eigenfd^aft  einiger 
Jlmeifenartcn,  ben  geflügelten  ßf^'f'^w^'i  "^»^r  "'-"'" 
ilinen  befud]ten  Blattläufe  bie  5Iügel  absubeißen, 
bie  iicn  i^interleib  bad^fönnig  bebecfen  unb  liäufig 
bcträditlid:  über  bas  rjinterleibsenbe  beroorragcn, 
fo  t>a^  fie  ben  2lmeifen  bei  ber  Erlangung  ber 
flüffigen  Erfromente  binberlidi  finb.  Slugeufd^ein» 
lid\  um  ein  fold^es  l]inbernis  5U  befeitigen,  beißen 
einige  Wirten,  wie  Lasiu.s  niger,  »ielleidit  a\\d\ 
1'lavii.s  unb  umbratus,  biefe  51ügel  ab. 

iTadibem  wir  gefeiten,  wie  großen  ilu^en  bie 
2tmeifen  pon  ben  Blattläufen  l^aben,  liegt  bie  5rage 
naiic,  ob  aud^  letztere  irgenb  einen  Dorteil  aus  ber 
Bcrülirung  mit  ben  Jlmeifen  sielten,  unb  wenn  bas 
ber  5all,  weld^er  Jlrt  biefer  llutien  ift.  Damit  ift 
aud)  jugleid]  bie  5fage  beantuiortet,  3U  weldicr 
Kategorie  ron  Erfd]einungen  bie  gegenfeitigen  Bc» 
sieliungen  jwlfdien  ben  2lmeifen  unb  Blattläufen 
geliören.  Einige  befonbere  Unterfd^iebe  im  fjin» 
terleibsbau  ber  ron  2lmeifen  befuditen  unb  ber 
nid^t  befudHen  Blattläufe  jeigen,  ba^  fid^  bei  beu 
5u  21Iilditüben  bicnenben  befonbere  Eigentümlid]» 
feiten  einzig  unb  allein  jum  ^W'^»-'  fi"<^r  inten» 
fireren  3lnlocfung  ber  :jlmeifen  I^crausgebilbet 
liaben,  i<a^  alfo  ber  Jlmeifenbefud^  non  großem 
Dorteil    für   bie   Blattläufe   fein   muß. 

Die  webrlofen  IDefen  baben  eine  gan.^e  2?ei!]e 
uon  .!v>-'iiiben,  gegen  weld^e  ilincn  nur  bie  2(meifcn 
einen  l^ernorragenben  5d]ufe  gewäliren,  vot  allem 
bie  friegerifdxn  unb  fleifdifreffenben  Wirten.  Dtefc 
Ictjtcren  greifen  anbere  3"f>^ffi-'ii  ^i"  ""^  töten  fie 
nadi  ZITöglid^feit,  wäl^renb  fie  üen  Blattläufen 
felbft,  r>on  benen  fie  il;re  2tal)rung  bejiel^cn,  nid^t 
bas  iSeringfte  juleibe  tun. 

3n  jenen  fällen,  wo  bie  Jlmeifen  um  bie  non 
ilinen  befuditen  Blattläufc  aus  Erbe  gefertigte 
Bauten  ober  iSänge  errid^ten  unb  fie  auf  biefe 
IDeifc  gänslidi  non  ber  ^tußenwelt  abfd]ließen,  finb 
bie  Blattläufe  ebenfalls  oor  iljren  5cinben  unb 
parafiten  gefdiü^t.  So  fd^ließt  5.  B.  Lasius 
brunneus  bie  dou  il]m  fulticierten  Blattläufe  faft 
gänslidi  Don  iliren  5>-'i"^»^n  >-^b  unb  nü^t  ibnen  i>a' 
burd;  melir  als  bie  friegerifdien  3lrten,  wäbrenb 
bie  unfriegerifd^en,  offenliegenbe  Blattlausfolonien 
befudienben  2lmeifenarten  it^ren  Zllildifüben  rer» 
bältnismäßig    wenig    22ut5en    bringen. 

21un  fragt  es  fid^  nod\  weld^en  ilußen  benn 
bie  eigentlid;en,  burd]  ibren  Jlufentbaltsort  fd]on 
faf't  gän3lid->  por  iliren  ^einben  gefdiütiten  IDurjel» 
laufe  burd]  il]re  Jlbbängigfeit  Pon  ben  2lmeifen 
I]aben.  Diefen  Cäufen  tonnen  bie  Jlmeifen  fdjon 
baburd]    nütilid]    werben,    t>a{]    fie    fie    uon    itjren 
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€ftrcmciitcn  befreien,  Me  ant'ernfaUs  ^md)  il^rc 
Klebriafeit  foirobt  ^ie  i^Iattläufe  fclbft  wie  bereu 
Seliaufmiijeii  Derunreinitjeit  fömitett,  ba  fie  bie 
5lüffigfeit  nid^t  weh  iregfpritien  föniicu.  €inen 
bebcutenb  größeren  i"Jiit5en  bringen  il^neu  aber  bic 
2lineifen  baburd:,  baß  fie  iliiicn  unterirbifdie 
pflanjenteile,  auf  bereu  Saft  fie  angeuMefen  fiub, 
t>ou  >£rbe  reinigen  uub  bloßlegen,  ja  bajj  fie  fogar 
bie  J3lattläufe  uadi  neuen  für  bas  Saugen  ge- 
eigneten  planen  Iiinüberbeförbern. 

XUäl^renb  bie  von  Jlmeifen  befud]ten  yiatttaus 
arten  ber  Sdnißmittel  gegen  iljre  5'-'iii^>^  cntbeliron, 
finb  bei  ben  nid;t  befudjten  Wirten  geiriffe  Uorridi» 
tungen  uorbanbcn,  bie  man  als-  Sd]ut5mittel  auf» 
faffen  nuiy.  T^a.iu  geboren  5.  i?.  bie  fogenannteu 
Dorfalrölirdien,  bie  man  frülier  irrtümlid]erroeifc 
als  bie  Saftröl^rd]en  auffaßte  unb  beieidincte.  Sie 
fd^eiben  aber  in  lUirflidifeit  nid^t  ben  fü|gen,  oon 
ben  Jlmeifen  begelirten  Saft  aus,  fonbern  runbe 
Kügeldieu  fou  eigentümlid]er,  wadisälinlidier  Sub- 
ftaiij,  bie  beim  Ilustritte  aus  bem  i\ölKdien  flüffig 
ift,  an  ber  sCuft  aber  feljr  rafdi  erftarrt.  Offenbar 
Derurfad;t  es  einem  5>-^inbe,  bor  fid]  mit  biefer  Jlus- 
fd;cibung  bie  Kiefern  ober  ben  uorberen  iLeil  bes 
Kopfes  befdimiert,  eine  große  Unbeauemlidifeit,  fid; 
Don  ber  rafd;  trorfnenben  Subftans  auf  irgenb  eine 
IPeife  5u  befreien.  Diefe  mel^r  ober  ireniger  be- 
ipeglid]en  Jxüdenröbrdien  finb  befonbers  ftarf  bei 
benjenigen  33[attläufen  enttricfelt,  bie  nid^t  pon 
2Jmeifen  befud^t  iperben  unb  aud^  auf  anbere  IPeife 
nid^t  por  ben  Überfällen  ilirer  5>-''"be  gefd-jü^t  finb 
(3.  S.  bei  ben  iSattungen  Sipbonopbora,  i\Ippalo- 
fipljum  u.  a.).  Sei  benjenigen  bagegen,  bie  pon 
2lmeifen  befud^t  werben,  uitb  por  allem  bei  2lrten, 
bie  biefen  Befud)  in  befonbers  ftarfem  IlTage  er* 
{galten,  finb  bie  borfalen  Jlöbrd^en  perbältnismä^ig 
fdja^adi   entuMd'elt. 

X>urd;  i)orfalröbrenfdiu5  fd>nnen  befonbers  bie 
fd^rpcrfälligen,  in  großen  Kolonien  bid;t  anein= 
anber  gebrängt  lebenben  Wirten  ber  eben  genannten 
(Sattungen  ausgejeidinet  5U  fein;  ^enn  nur  fie  finb 
Pon  t>en  jirar  mit  ^üßen  perfelieucn,  ju  rafd^erer 
5ortbea>egung  aber  unfäl^igen  Carpen  ber  Illarien» 
fäfer  unb  5I'^rfIi>-'9<^'i  u"b  ben  uu'nig  beipeglid]en 
fußlofen  Svrpbibenlarpen  l]erporragenb  bebrol]t. 
2lnbere  2lrten,  bie  melir  pereinselt  leben,  leidster 
betpcglidi  finb  ober  fid]  burd]  bie  Sefäliigung  aus» 
seidenen,  fid;  leidet  jur  £rbe  fallen  5U  laffen,  ent= 
betircn  ber  Dorfalrölirdjcn,  an  bereu  Stelle  nur 
Meine  f^öcfer  ober  einfadje  (Öffnungen  ju  fin- 
ben    finb. 

ZlTorbunlfo  ipirft  fd]lie§lidi  bie  5r>Jg>-'  '^^h 
iparum  fid;  bie  5äbigfeit,  IJmeifen  anjulocfen,  ntdjt 
bei  alten  Slattläufen  unb  nid;t  einmal  bei  allen 
foloniebilbenben  unb  offenlebenben  2lrten  berfelbcn 
ficrausgebitbet  bat,  uiäl;renb  fid;  bei  ben  i5attun= 
gen  Sipl;onopt;ora,  Hbopalofipbum,  £;vabpterus 
unb  einigen  anberen  fogar  in  iSeftalt  eines  langen 
^ortfa^es  am  iiinterleibe  eine  i£igentümlid;feit  bes 
Körperbaues  enfiridelt  l;at,  bie  gleid;fant  uns- 
fdiließlid;  bal;in  jielt,  ben  Jlmeifen  bas  Jlblecfen 
ber  >£ffremcnttröpfd;en  biefer  Jlrten  nnmög» 
lid;   ju  mad;en. 

irat;rfd;einlid;  fpielte  bei  ben  erften  fintwid'^ 
lungsporgängen   in  ben  gcgenfcitigen   i^e^iebungcn 


ber  2lmeifen  unb  23(attläufe  bie  öcfdjaffcnbeit  jener 
21usfd;cibungen,  bie  bei  ben  ein3elnen  (Gattungen 
liemlid;  perfdjiebcn  3U  fein  fd;eint,  eine  getpiffc 
2\olle.  Sinb  bie  (Sftremente  ber  13lattläufe  mcljr 
ober  UH-niger  pertodPenb  für  3Imeifen,  fo  i>a^  bie 
J3lattläufe  im  ftanbe  iparen,  ftarfe  unb  fleifd;fref= 
fenbe  2lmeifen  ansuloden,  fo  wirb  es  für  fie  außer 
orbentlid;  Porteill;aft,  fid;  einen  beftänbigen  unb 
eifrigen  J3efud;  fold;er  (Säfte  3U  fid;ern.  So  l;abcn 
fid;  bann  fd;lie6lid;  als  Ergebnis  ber  natürlidjen 
2lustefe,  b.  1;.  bes  Überlebens  ber  3"^it>iöuen  ober 
Zierformen,  bie  ben  gegebenen  Umftänben  am  beften 


I.  (^fflügrltcs  IPeibdicn  pon  Siphonophora  pisi.  H.  2luf  XPurjCTn  lcben= 

des  ungeflüseltcs  IPeibdim  uon   Pemphigus   caerulescens.   d  =  Dor> 

nlröhrdjcn,  6  =^  Sd;aiän3d;cn.  n  =  bärdfcn  an  ber  Slnalöffnun^. 

angepaßt  aiaren,  bei  einigen  Blattläufen  €igcn* 
tümlid;feiten  bes  öaucs  unb  ber  Cebensweife  tfcr» 
ausgcbilbet,  bie  faft  ausfd;lie6Iid;  auf  einen  So» 
fud;  biefer  5c'rmen  bxird;  Jlmeifen  bcrc(i;nct  finb. 
Jtnbere  2lrten,  beren  (Sytremenfe  weniger  anlof* 
fcnb  waren,  bie  bal;er  nur  wenig  Befud;  feitens 
ftarfer  Jlmeifenarten  ober  aud;  nur  J3efud;e  fd;wä» 
d;erer,  feinen  Sd;u5  gegen  Käuber  bietenber  2trtcn 
empfingen,  fonnten  fd;ließlid;  irolit  gar  einen  Vov 
teil  bavcn  l;aben,  ben  öefud;  burd;  2lmeifen,  ber 
il;nen  feinen  wefentlid;en  Dorteil  bot,  gänslid;  ju 
befeitigen.  5o  mag  fid;  ber  fdiwansförmige  ,^ort^ 
fa^  bei  ben  oben  erwäl;nten  (Sattungen  l;erau5ge» 
bilbet  I;aben  als  ein  fpesieller,  gegen  ben  2lmeifcn= 
befud;  gerid->teter  Jlpparat. 

IHorbipilto  perweift  auf  iSrunb  aller  biefer 
i3etrad;tungeii  bie  i3e5iel;ungen  3wifd;en  2lmeifcn 
unb  I3lattläufen  in  bie  Kategorie  berjenigen  (£r= 
fd;einungen,  bie  einige  5orfd;er  als  Symbiofe,  an- 
bere als  Ztlutualismus  (gegenfeitiges  2hifeinanber- 
angewiefenfein )    be5eid;nen. 

IPie  unwillfommene  (Säfte  bie  2lmcifen  bis- 
weilen bel;erbergen  muffen,  jeigt  ein  23erid;t  <S. 
i"!  a  g  m  a  n  n  s  über  einen  fübamerifanifd;en 
S  d;  m  e  1 1  e  r  l  i  n  g  als  21  m  e  i  f  e  n  g  a  ft,  ben  Spin* 
ner  Pachypodistes  gnoldii.*)    Diefer  madit  feine 


■)  J?iol.  ^I^entralbl.,  Bb.  :h  (^9(>7),  Vir.  U- 
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€nta'icflung  in  bcii  auf  iJäumcu  bcfinblidien,  aus 
Karton  fabrijiertcn  ilcftern  einer  2lmeife  aus  ber 
(Sattung  X)olid]oberu5  burcf],  wobei  fid]  nieljrerc 
DortrcffIid]c  2lnpaffungen  an  öas  Sufammenlcben 
mit  bcn  2lmcifcn  I^crausgebilbet  baben.  Diesmal 
fd)einen  jebodi  t>ie  2lmeifen  allein  ber  leibenbe  üeil 


Sdjmcttcrling  als  Jlmcifengafi. 
(Tbcn  furj  luidi  imn  2Iusfd)lüpfen.    Unten  bas  nusgctrcidiffiic  Eier. 

jU  fein.  Die  Kaupen  Derfertigcn  aus  5n?ei  genau 
aufeinanberpaffenöen  Sdialcn  befteljenöe  (Sebäufe, 
bie  nur  an  einer  Stelle  offen  bleiben  unb  []ier  ber 
Kaupe  bie  Derbinbung  mit  ber  ^Jlufeenujelt  geftatten. 
3tus  biefcm  €nbe  öes  fd]on  gleid]  nadi  bem  2lus» 
|d]lüpfen  angefertigten  unb  allmätilidi  oergrögerten 
Perpuppungsgel^tiufes,  bas  offenbar  eine  Sd^u^oor« 
riditung  ber  JJaupe  gegen  bie  Eingriffe  it^rer 
morbtuftigen  IDirte  barftellt,  ftredt  fie  ben  Kopf 
l^eraus,  um  oon  ber  papiermaffe  bes  2Jmeifen= 
neftes  5U  freffen.  <£ine  ireitere  a?ol]l  einjig  tia^ 
ftel]enbe  Sd^u^anpaffung  seigt  ber  ausfricdienbe 
Sd^metterling.  <£r  ift  nämlid]  mit  cttna  3  genti» 
mcter  langen,  golbgelben,  fenfred]t  abftet^enben 
fjaaren  bidit  befe^t,  an  ber  ganzen  Körperoberfläd]e 
nebft  iien  Seinen  unb  ben  nod}  nidjt  DÖllig  ent= 
falteten  klügeln.  Diefer  pel,  fi^t  aber  fo  locfer, 
ba^  er  bei  ber  leifeften  Berül^-ung  abfällt.  IHadien 
fid^  nun  bie  2lmeifen  über  i>en  ausfricdienben 
Sd^marofeer  Ijer,  fo  ertt>ifdien  fie  ftatt  feiner  nur 
ein  Büfd]el  E^aare,  unb  ber  Sdimetterling  gewinnt 
Seit,  fidi  ben  Kiefern  feiner  Derfolger  5U  entjiel^en 
unb   il)ren  Sau  5U  perlaffen. 

€ine  ber  2lmetfen,  ireldic  bie  ron  ben  Blatt« 
laufen  abgelegten  «Eier  im  iierbfte  in  il^re  ITefter 
l]olt  unb  bis  3um  folgenben  5rül]ial)r  aufl^ebt,  ift  bie 
gelbe  Jlmeife   (Lasius  flavus).     3lire  Hefter  sei» 


gen  nad^  ben  23eriditen  l]erDorragenber  2lmeifen= 
forfd^er  *)  auf  l^ol]en  Sergen  faft  ausnal^mslos  eine 
oftroeftlid^e  Orientierung,  bie  it]nen  ben  ZTamen 
Boussole  de  Montagnard,  Kompag  bes  jllplers, 
eingetragen  I;at.  Sie  finb  fteiler  gegen  Offen  als 
gegen  IDeften  unb  nid^t  freisrunb  im  (ßrunbriffe, 
fonbern  ODoib,  ber  €iform  angenäljert.  Der  §ix>id 
biefer  JJidjtungslage  unb  bes  cerfd^iebenartigen  2lb» 
falles  ift  ber,  eine  erliöl]te  2lusnü^ung  ber  Sonnen» 
ftral^len  ju  ermöglid)en,  u?as  bei  ber  in  l]öberen 
iSebirgslagcn  nieberen  Durd)fd]nittstemperatur  für 
bas  (Sebeif^en  ber  puppen  erforberlid^  fein  wirb. 
Demfelben  ga>ecfe  bient  aud^  bort  bie  gröfjere  liöl^e 
ber    €rbnefter. 

Daß  bie  Ilmeifen  fidi  in  mandien  (ßegenben 
burd;  eine  ausgebel^nte  piljsudit  einen  großen  Ceil 
iljrer  Ital^rung  innerl;alb  ber  Itefter  fclbft  anbauen, 
ift  fd]on  in  früljeren  Jalirbüdiern  (11,  5.  25'}', 
IV,  5.  ^52)  ersälilt.  iteuerbings  finb  il)nen  in 
(Seftalt  pil3  3Üd]tenber  Sorfenfäfer  2\ipalen 
erftanben,  bie  il;re  5ad\e  anfd]einenb  nid]t  fdilediter 
tierftel^en.  €iner  Ilrbeit  Dr.  2n.  fjageborns 
über  biefe  iLierd]en  **)  3ufolge  muffen  bie  pilj» 
3Üd]ter  pon  ben  eigentlidien  Sor!enfäfern  unter» 
fd^ieben  werben.  Cefetere,  bie  I^inbe  freffen  unb 
batjcr  mit  refpeftablen  Unterüefern  ausgeftattet 
finb,  legen  iljre  (Sänge  5wifd)en  Hinbe  unb  Splint 
bes  Saumes  an,  brüten  bafelbft  unb  ernäliren  fidi 


pil33ädltcll^«■  Jtäfer  (finrf  ocrgröBcrt),   ein  Soluganä   unb  piljnifcn  (u 
größert).  Xyloterus  retusus. 


von  ber  Subftans  bei  Saumes,  firftere,  bie  pilj» 
5Üd7ter,  fül^ren  il]re  in  allen  L'>er3u>eigungen  gleid:» 
mäßig  bicfen  IPol^n»  unb  Srutgänge  tief  ins  fjols 
l]inein,  finb  alfo  iiol3bol]rer.  Der  2Tiutter!äfer  fer» 
tigt  allein  bie  lPol]nung  an,  bie  alfo  feinem  Um» 
fange  entfprid)t  unb  pollfommen  frei  t>on  Sol7r» 
mel)l  unb  fonftigen  Stuswurfsftoffen  getialten  wirb. 


*)  Haturro.  ÜJodjenfd/r.,  8b.  s,  Ztr.  25. 
*)  iTatnrtii.  lt>oci)enfdjr.,  Sb.  6,  Itv.  ^9. 
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Daflcaon  finticix  fid^  in  iliroii  ißängon  pilsrafcn, 
Mc  an  \>cn  IDäiibcn  I^aftcii  unb  in  ^crcn  llintjcbuncj 
^as  170(5  fdnrarj  Dcrfärbt  orfdiciiit.  fiiiitjc  &icfer 
l7ol3bo(ircr  bieten  audi  intereffante,  mit  öer  pilj^ 
5ud^t  ena  sufanunenl'jängentie  23efon^erlieiton  tiar; 
fie  enttiMd'cIn  eine  ausgebildete  i'rutpfleoie,  irie  fie 
irolil  bei  t'en  l'taatenbil^en^en  i^ienen,  Jlinoifen  nn^ 
ölcrniiten  befannt  tft,  bei  Käfern  aber  felir  iibev  = 
rafd]cnö  irirft.  Die  *Pattungen  platvpus  un^ 
^yI'-'I''^i'U5  legen  .^aniilienwobiumgen  an,  in  ^enon 
im  nämlid>'ii  2\aumo  Sier,  Caroen,  puppen,  junge 
unt>  alte  Käfer  getneinfam  bunt  ^urd1einan^cr  leben, 
U1äl]ren^  bei  ^en  tSattungen  J^vloteru?,  €ortbvlu~ 
unb  pterocyclon  eine  ux->l-;lgeort>nete  33rutpfloge  be= 
ftel^t:  tier  Itlutterfäfcr  nagt  für  jobe  Siarre  eine 
eigene  5elle,  in  bcr  er  t>iefe  mit  J>cnt  oon  il-jtn  ge» 
.lüdttetcn  pilse  füttert. 

Stile  von  ben  i3orfcnfäfern  gejüd'teten  pilje 
finb  fel^r  faftig  unb  sart,  befonbers  bie  burdifiditigen, 
lüie  üautropfen  glänjenben  Conibicu  ober  13rut'- 
fnofpen,  bie  (!)rgane  ber  »egetatiüeti  Dermel^rung. 
Diefe  irerben  jur  5*^'^  bes  beften  iPad^^tums  maffcii» 
l^aft  probujiert,  fo  baß  bann  bie  lUänbe  ber  ."vi'*-'!!- 
gänge  n:>ie  mit  Haulireif  übersogen  ausfeilen.  Die 
jungen  frifd^en  5ruditträgerfpi^en  mit  ben  fuge» 
ligen  »lonibien  bilben  nun  bie  i^iuptnal^rung  ber 
jungen  £arr>en,  fie  rupfen  fie  ab  ir>ie  Kälber  bie 
i3lütentöpfd)en  bes  Klees,  itid^t  fo  perfd^irenberifd-i 
perfaljren  bie  alten  Käfer;  fie  roeiben  beu  piljrafcn 
bif.  3um  l?oben  ab,  von  wo  ans  er  ifieber  non 
neuem  emporfprie^t.  Damit  er  jart  unb  fd^inacf- 
l]aft  bleibt,  muß  er  für,  gel]alten  irerben,  ferner 
audi  wegen  ber  ju  fd]nellen  J\eife  ber  Sporen,  bie, 
nadibem  bie  Conibien  geplagt  finb,  alles  über» 
ftrcuen  unb  anfüllen  unb  eine  frftid'ungsgefal^r  für 
bie  23eiix-^I]ner  fdxiffen.  Derartige  <iälle  treten 
bann  ein,  irenn  eine  5i-imilie  fo  gefd^tpädit  ift,  baß 
fie  nid^t  fäbig  bleibt,  bas  lüadistum  ber  pilje 
in  Sd^ranfen  5U  balten.  Dann  tritt  Überprobuftion 
ein  unb  bie  Cierdyn  erfticfen,  nadibeni  fie  in  iLobc5= 
angft  bie  ganjen  piljfulturen  5U  J3rei  jerftampft 
unb  babei  €ier  unb  Caroen  jertreten  I'jaben,  in 
biefer  Heifterartigen  Subftanj. 

Die  pilse  iradifen  nun  feincsroegs  jufällig  ober 
gelegentlidi  in  ben  Käferupobnungen  —  pielmel^r 
ift  ibre  Ilusfaat,  iljr  lüadistum,  ibrc  2\eife  gan, 
bei-  Ihiffidjt  bes  IHutterfäfers  untericorfen,  ber  bie 
pilsgeaiebcfäbeu  auf  forgfältig  jubereiteten  Seeteii 
von  fjoljbolirmel^l  anpflanst  unb,  gleid^  ben  pil5» 
5Üd]tenben  2lmeifen,  fogar  büngt.  ISerDunbernstoert 
ift  bie  fomplisierte  23rutpflege  biefer  meijTt  nur  \ 
bis  2  21üUimeter  langen  iLierdien,  auf  bie  it>ir  liier 
nidit  näl]er  eingeben  fönnen. 

t(5leid;er  Sorgfalt  in  ber  Srutpflege  bürfen  fid; 
in  ber  Käfertt>elt  oielleidit  nur  nod^  bie  piltcn» 
fäfer  rübmen,  bie  Dungfäfer  aus  ber  5«i"ilic 
ber  Sfarabäiben,  bie  man  in  füblid^en  (ßcgenben 
oft  bei  ber  2(rbeit  fielit.  Sie  raffen  nad]  ber 
Sdiilbcrung  von  prof.  ir  Kolbe  an  ®rten,  wo 
pflanjenfreffenbe  Säugetiere  reiben,  frifd;en  Dung» 
ftoff  jufammen  unb  perarbeiten  ibn  burdi  Kneten, 
preffen  unb  Sdiaben  5U  ber  fugeiförmigen  pille. 
Hm  ben  feudjten  3nl]alt  Dor  Derbunftung  jn 
fd^üfeen,  befommt  bie  Dungfugel  eine  Sdniöl^ülle 
aus  £rbftoffcn.    Durdi  i\oIlen  beförbert  ber  Käfer 


bie  pille  in  ein  ■Srblodv  eine  5U  biefem  girecFe 
eingeriditete  rjöl^le  nalie  unter  ber  -Erboberflädu'. 
In  eine  nad^träglidi  eingelaffene  21Tulbe  ber  pille, 
bie  bis  nal]e  an  ben  Dungftoff  l]eranreidit,  legt  bas 
üier  nur  ein  £i.  Danad>  umfdiließt  es  bas  (£i= 
tämmerdien  mit  aufgetragenem  i&'bftoff,  woburd) 
bie  bislierige  Kugel  birnfönnig  wirb.  Der  Käfer 
forgt  aud^  bafür,  baf;  bas  &i  burdi  ,5iifiil]i-"  "O" 
«Cuft  lebensfäljig  bleibt,  benn  bei  genauer  Unter» 
fudnmg  finbet  fid^,  baß  ein  feiner  rölirenförmiger 
(Sang  bie  i£ifamnter  nnt  ber  Jlußenaielt  perbinbet. 
Den  iSefd^lu^  biefes  Jlbfdinittes  madie  ein  Silb 
aus  bem  Ceben  ber  IDeid^ticre,  intereffante  jufam» 
menfaffeube,    jum   üeil  auf   eigene   iBeobad^tungen 


":3^i 


Der  Ijeiligc  piUenbrel)cr,  riirftrdrts  fdjrcitcnb. 


geftütite  21iitteilungen  über  fpinn enbe  Sdjnef» 
f  e  n  pon  £.  C  i  n  b  i  n  g  e  r.  *)  Den  Cefern  bes 
I.  3'-''I'!>^9'-''»9'-'5  (5.  2A;\)  finb  fd^on  bie  J3eobad]tun» 
gen  21T.  l^allerftebts  über  fpinnenbe  Hacft» 
fdined'en  (Limax  agrestis)  unb  Dr.  IV.  J3ren» 
n  e  r  s  über  bie  IPafferfdined'e  (Limnaea  vulgaris) 
betannt.  iSleid;  ber  legieren  permag  fid]  aud]  nadi 
beu  i£rfal]rungen  €.  polils  bie  J3lafcnfdinecfe  an 
i(]ren  Sd^Ieimfäben  im  IPaffer  5U  bewegen,  was 
er    folgenbermaßen   befd^reibt : 

„Die  Sdjnecfen  (Physa  liypnorum)  I^atten 
fid]  fo  jalilreid]  permelirt,  baß  fie  oft  jn  ganjen 
Klumpen  an  bem  I]ineingeworfenen  Sd^abefleifd^ 
I^ingcn.  Da  fel^c  id],  wie  fid)  einjelne  Sd^necfen 
Don  bem  Klumpen  ablöfen  unb  teils  fer^engerabe, 
teils  in  fd^räger  J^id^tung  nadi  ber  ®berfläd]e 
rutfdien,  immer  in  geraber  Cinie,  wie  an  einem 
feften  (Segenftanbe,  aber  mitten  im  IPaffer.  2tuf 
bemfelben  IPege  feieren  bie  üiere  aud^  jurüif,  be» 
gcgnen  fidj  unb  fabren  Ijart  aneinanber  porbei. 
€rft  nadi  längerem  fd^arfen  rjinfeben  entbecfc  id; 
eine  Slnäal^I  gans  feiner  Spinnfäben,  weld^e,  Don 
bem  5^>-"ifd'!tlumpcn  ausgel]enb,  nad]  ber  ©berflädje 
bes  IDaffcrs  füliren  unb  fo  bie  Seilfabrt  ermog» 
lid^en.  Die  5d]ned'en  blieben  nur  fo  lange  oben, 
um  bie  Jltemöffnung  einige  Sefunben  aus  bem 
lUaffer  5U  ftecfen,  unb  fegelten  bami  wieber  eiligft 
5U  ibrem  i^raten.  Die  im  felben  Jpect'en  befinb» 
lid^en  fleinen  poftliorufdinecfen  benütjen  bie  Seil» 
fal]rt  nie,  fonbern  friedu'n  am  tfilafe  bod]  ober 
laffcii    fidj   frei    im    lüaffer    liodifteigen." 

Cinbinger  fül^rt  eine  ganje  Iieibe  ianb»  unb 
IDafferfd^necfen  an,  bie  fid''  ber  ^'itl'gf'^'t»  erbärtenbe 

*)  §oolog.  yiijeiger,  8!).  29,  Ztr.  in. 
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5d)IcimfäJ>cn  511  fpinncti,  gcaiolinlicttsmä^ig  bebic» 
nen.  3ie  Ilrt  unö  IPcifc,  irie  \\d}  bio  Cantfcbnecfcii 
auf  einem  ifoliorten  23Iattftücf  rcrtialten,  bas  pon 
oben  ftar!  bclcud^tet  oöcr  crroännt  ober  plö^Iidi 
einem  ftarfen  Cuftftrome  ausacfet5t  w\vi>,  lägt  er» 
fcnncn,  öaß  il^nen  bcr  IPeg  burd;  ^ie  £uft  nidit 
fel]r  ungewol^nt  oorfommt.  Sum  minbeften  (ä§t 
fid;  bcliaupten,  bag  baä  lierablaffen  an  einem 
5d;kimfaben  311  öen  normalen  5äF^igfeiten  tiefer 
Cicrc   5U  rodnien  ift. 

2lud7  bie  Üatfad^e  bes  5'J^*^"lPi""'^»^  f'i""  "i>^?t 
auffalten,  irenn  man  baran  benft,  <:>a^  alle  ITloU 
lusfen  einen  säbcn  Sd^leim  abfonbcrn,  bor  ftets 
an  ber  Unterlage  l]aftet  unb  ununterbrod]en  erfefet 
tpirb.  Ber  5d]leim  fpielt  bei  il]rer  5ortberr>egung 
eine  berartige  Kolle,  i>a%  man  bel^aupten  !önntc, 
bie    JEiere   frieden  auf   ÜKom   5d]leimc.     €5   lägt 


fid]  bie  ^äl^igfeit  bes  5abenbilben5  ftufenireife  uer» 
folgen.  2tuf  bie  ron  B  a  1 1  e  r  ft  e  b  t  erwäl^ntc 
Sditeimbrücfe  ujürbe  babei  ber  Sdileimftrang,  gc» 
u)iffermaf;en  eine  cerlängerte  J3rücFe,  folgen,  ben 
junge  Sd^nirfelfd^necFen  (Ejeliciben)  unb  bie  (Licre 
ber  (Sattungen  l^yalina  unb  Ditrina  (Sernftein= 
unb  (Slaf-fdjneden)  3U  bilben  rermögen.  13ci  il^nen 
Ijat  ber  5d]lcim,  falls  i>as  (Sewid^t  ber  CEiere  nidit 
5U  grog  ift,  gcnügenbe  5<^ftigf'?it,  um  |'id]  in  hirse, 
'öas  Üier  tragenbe  S<^^<:^^  ausjusiel^en,  bie  aller* 
bings  bebeutenb  bider  finb  als  bei  Cimaf.  Um 
fid]  nun  3U  tt'irflid]en  t]altbaren  5äben  aussiel^en  5U 
laffen,  nmg  ber  Sd^leim  äugerft  3äl]  fein  unb  rafd) 
erhärten,  €igenfdiafteii,  bie  er  bei  Ilgriotimaf  unb 
«Limap  in  f]ol]em  (Srabe  befifet.  lDesl]alb  benn  aud] 
biefe  5d]ned'en  unfere  Sewunberung  als  Seilfünftier 
in   l]crDorragenbem  Z\'ia^c  erregen  unb   perbicncn. 


IDer  tttenfd)  unb  feine  X)ovfa\)vm. 

(€tl]nograpl]ie,  Ilntbropologie,  Urgefd]id]tc.) 
Das  (Etroadjeii  ber  Haffen.  *  ^us  ber  IPerfftatt  bes  (Seiftes.  *  J»"  I'a'ifel  ö«  Stein3eit. 


Das  <£ttoad)en  öcr  Kaffen. 

'/"iY^nter  ben  5alitrcid]en  „J3eu->egungon",  bie 
(ß\  in  ber  (Segenaiart  um  fid]  greifen,  ift 
^  eine  ber  una->iberftel]lid]ften  unb  inter- 
effanteften  bie  Haffenbcivegung.  IPer  n?ugte  uor 
l]unbert,  cor  fünf3ig  3al]ren,  u)as  eine  2\affe  bc 
beutete,  i»eld]er  Haffe  er  felbft  war.  Unb  lieute? 
Selbft  bie  u:^in5igften,  entlegenften  Splitter  Heiner 
Haffen  ertt>ad]en  aus  jal]rtaufenbelangem  Sdilum* 
mer,  reden  unb  regen  fid],  um  innerlid]  erftarfenb 
—  trenn  aud]  nid]t  bie  politifd]e  —  bod]  bie  gciftige 
Pormunbfd]aft  bes  Ijcrrfdienben  Stammes  ab3U* 
ftreifen. 

2)n  einem  fenntnisreid]en  21uffa^e  fd]ilbert  Dr. 
€eo  5 0  f  e r  biefes  „IV iebercra>ad]cn  alter 
Dölfer"  im  iSebiete  (Europas.*)  Der  nati.nale 
(Seift,  ber  im  19.  3abrl]unbert  bie  großen  Dölter 
ber  X)eutfd]en,  jtaliener,  Zluigyaren,  (Sriedx'n,  23ul= 
garen  unb  Serben  3U  neuem  Ceben  erux'dt  t]at, 
erprobt  gegemrärtig  feine  lUerbefraft  an  einer 
Heil]e  anberer  Dölfer,  bie  bisl]er  unter  bem  Sd]atten 
ber  großen,  fulturell  l]od]ftel]enben  2"iationen  nidit 
3ur  €ntt»idlung  il]rer  Haffenanlagen  fommen  !onn» 
ten.  3n  ^t"!"  Hegel  beginnen  fold]e  Beftrebungen 
mit  ber  IPieberbelebung  ber  ilinen  eigentümlid]on 
Sprad]e,  bie  oft  gan3  in  Pergeffenbeit  geraten  irar. 
Sie  fe^en  fid]  bann  literarifd]»fulturelt  fort,  um 
auf  einer  geniiffen  Stufe  ins  politifd]e  um5ufd]las 
gen.  Selten  ift  ber  <£nttc>idlungsgang  in  umge- 
Iel]rter    Hid]tung. 

2lls  üeinfter  Dolfsfplitter  in  biefem  Kreife  ioxw 
men  bie  Hl]ätoromanen  in  Setradjt,  bie  biref« 
ten  ltad]fommen  bes  uralten  rl]ätifd]en  Kultur» 
volfes,  bas  con  i>en  2\ömern  \\ — \2  v.  Cl]r.  in 
blutigen   Kämpfen  unteraiorfen  ir>urbe.     <£inft  50g 


*)  poUtif(^:2lntIiropol.  Keoue,  6.  3al]rg.,  (qo7,  Hr.  4. 


fid]  il]r  (Sebiet  t>on  ber  2lbria  über  (Eirol,  Vorarlberg 
unb  bie  Sd]a>ei3  bis  an  ben  Htjein,  l]eute  finb  fie 
größtenteils  germanifiert  (in  HIontacon  unb  Dintfd]» 
gau)  ober  italienifiert  (in  Sübtirol,  friaul).  Die 
im  letiten  3i-'>I]i'5'-"Il'it  ""•  f'»^^  greifenbe  33ei»egung 
finbet  nod]  runb  l]unberttaufenb  Seelen  cor,  bie 
bas  Hl]ätoromanifd]e  fprcd]en,  bas  als  gleid]be» 
red]tigte  Sdirrefter  bes  portugiefifd]en,  Spanifd]cn, 
proDencalifd]en,  ;iltfran5öfifd]en  unb  Humänifdjcn 
baftebt;  il]r  U'>ortfd]afe  entftammt  3U  70  bis  80 
projent  bem  £ateinifd]en,  ift  alfo  im  legten  (Srunbe 
aud]  nid]t  nationales  Ureigentum.  Uns  ber  ^ev 
fplitterung  bes  Hl]ätoromanifd]en  in  fiele  IHunb» 
arten  ergibt  fid]  bie  Sd]aiierigfeit  ber  ^ufammcn» 
faffung.  i)od]  perfügen  bie  Hl]ätoromanen  l]eute 
fdjon  über  etlid]e  l]unbert  Drudu^erte,  unter  benen 
Belletriftif  unb  U)iffenfd]aft  u?ürbig  nertreten  finb. 
Hein  literarifd]»fulturellen  lEbarafters  ift  bie 
2\enaiffance  Sübfranfreid]s,  beren  5ül]rer  ^vifbrid] 
HTiftral,  ber  Did]ter  ber  uninberDollen  „Zlarcia", 
unb  (£.  CI]abaneau  finb.  Dagegen  I]at  bie  eng» 
permanbte  f  a  tal  an  ifd]e  i3eipegung,  bie  He» 
naifenfa,  einen  ftarfen  ^ng  ins  politifd]e  ange» 
nommen.  <£in  probuft  bes  bunteften  Dölfcrge» 
mifd]es,  beffen  (Srunbftod  bie  mäßigen,  aber  trägen, 
ftol3en,  aber  nur  5ur  Derteibigung  binter  Iltauern 
geeigneten  3£"'rer  bilben,  ftet]en  bie  Katalonier  ben 
Jlragonen,  mit  i>cnen  fie  feit  \199  5U  einem  Hcid]e 
perfdimoljen  finb,  nod]  immer  fremb  gegenüber, 
was  nid]t  l]inbcrt,  iia%  fid]  beibe  3U  gemetnfamem 
Ijaffc  gegen  ben  Kaftilianer  perbinben,  in  beffen 
fjanb  3lragon»Katalonien  im  \5.  2ai\diun'bctt  über» 
ging.  Dicfer  iSegenfa^  erliielt  neue  I1al]rung,  als 
ber  pon  ZlTiftral  begrünbete  Sunb  ber  ^cütr«;*  fidj 
bie  23elebung  ber  alten,  felbftänbigen  Kultur,  Did]» 
tung  unb  Sprad]c  ber  propence  3ur  Jlufgabe 
mad]tc.  23alb  fd]lug  biefe  Bewegung  pon  Süb» 
frantreid]    l]cr   über  bie   pvi-'^näen,    benn   propen» 
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caloii  uiit>  Katalanen  fprcdicn  cnaiicnranbtc,  roni 
5panifdH'ii,  b.  li.  Kaftilianifdicn  ivoit  abu-'oidx-nbc 
Sdnrcl'tofnuinbartcn.  £5  Kibcn  fid^  nidit  mir  nani 
liaftc  Vertreter  öor  noufatalonifd^cn  Citoratut  l]et' 
Dorcjctan,  fonborn  aiidi  politifdi  breitet  fidj  öie  3c* 
ipctjuiw  nielir  unö  tnebc  ^m^.  ti"OÖ  ii^cr  Perfiidic, 
bie  von  IlTabrib  au5  aeniadit  i»erben,  fie  311  er* 
('tiefen. 

Das  norneliinfte  Streben  öes  Katalani^mus 
^clit  auf  bie  frrimjuncj  ber  für  feinen  wirtfdiaft- 
lidien  unb  fulturellen  5ortfd^ritt  unentbelirtidx'n 
^esentralifieruna;  benn  Katalonien  ift  int  vSegen- 
fa^e  5uni  übriaen  Spanien  immer  fortfdiritlüd;  ge* 
irefen.  3'i5l^>-'t'^"^>-'re  Barcelona,  eine  aan^  mo- 
berne  3nbuftrieftabt,  immer  jn  ben  größten  Opfern 
bereit,  um  i\eformen  burdisufetien,  ftögt  auf  ben 
lt)iberftanb  ber  Ivegierung.  'D'w  proinns  »erlangt 
bie  SelbftPeruHiltung,  einen  fatalani|d>'n  tanbtag 
unb  Jlnerfennung  be5  Katalanifd'jen  als  ianbes^ 
fpradie.  3"  biefen  ^'■"'rberungen  oereinigen  fid^  alte 
Parteien  ber  «[anbfd^aft,  une  bas  ber  im  lITai  1906 
ftattgefunbenc  fatalanifdy  üag  in  imponierenber 
lUeife   gezeigt  l^at. 

Den  rotnanifdien  folfsfreis  nerlaffenb,  u?en^ 
*>cn  wir  uns  bem  Sdjicffal  eines  germanifd-jen  Stam* 
mcs,  ben  S I  a  m  e  n,  5U,  bie  in  13elgien  mit  bem 
5ran5ofcntum  5U  fämpfen  l|aben.  Sdjon  ^S'IiO 
mad^ten  2(-l;  i5enieinben  eine  Eingabe  an  bie  bei» 
gifd^e  Kammer,  tu  ber  fie  gleid^es  Hedit  für  il^re 
nieberbeutfd;e  Spradie  forberten;  aber  erft  im 
3al^re  \898  irurbe  bas  51'^i'"ifd?>-'  burdi  iSefe^  bem 
5ran5öfifd>^n  gleid-;geftellt.  Jluf  beut  papier;  benn 
pra!tifd-;  gettomnten  berrfd^t  bie  frati5Öfifd-;e  Spröde', 
obtpot^l  bie  IPalloncn  bie  Jllinberbeit  bilben,  nodi 
überall.  Der  mittlere  uitb  Isoliere  Unterrid^t  ift 
faft  gans  franjöfifd^,  unb  ber  iiauptuniufd;  ber 
5Iämen,  eine  Uniperfität,  I^irrt  nod]  feiiter  >£rfül= 
luttg.  Dabei  finb  non  ben  fiebeit  inillionen  i3el< 
giern  oier  JITillionen  Flamen,  l'on  biefen  reben  brei 
Jliillionen  itur  fliintifd],  bie  übrigen  aud]  fraujöfifdi 
uitb  beutfd].  Die  Derliiiltniffe  u'^erben  fid^  erft  bann 
änberit,  u?enn  bie  gebilbeteu  Flamen  ibre  Sprad^c 
felbft  melir  fdiä^en  ux-rben.  Die  Sd^riftfprad^e  ift 
Don  jefier  ed-;t  itieberlättbifdi,  mit  befonbercn  €Ie* 
menten  oermifdit,  gewefen.  3"  alten  Künften  tniben 
bie  51ämen  i5ro§es  geleiftet,  uitb  audi  gegemrartig 
befi^en  fie  bebeutenbe  Did^ter,  JHaler,  i3itbliauer 
unb  Iltufifer.  Selbft  ber  fraujöfifd;  fd^reibenbe 
illaeterlint  ift  5läme.  55  iEagbtätter  unb  550 
IDodiCTibtätter  erfd^einen  in  flämifd'jer  Sprad;e. 

3Ik<^'"  Sit^Ii-'  natie  finb,  nad^bem  ber  le^te  Dor* 
fto§  ber  ruffifdien  2lutofratie  auf  bie  Setbftänbig» 
feit  it;res  «Canbes  gefd^eitert  ift,  bie  iiitntänber. 
Ku§lanbs  iciebertage  in  ber  Iliaitbfd^urei  tiat  ^iitit' 
lanb  feine  alten  J^edjte  unebergegeben.  figene 
materielle  Kultur  mit  eigeiter  Spradje,  bas  3'^'-'<-iI 
Sncllman ns,  bes  politifdieit  I>orfäntpfers  S^nn' 
lanbs  im  19-  3>Jl'!i'tH"'^>-'rf/  ift  nabeju  erreid^t;  bie 
fdiujebifdie  Sprad^e,  cl]ebcnt  Iierrfd^enb,  n?irb  nur 
nodi  gebulbet,  obujobi  ^89?  neben  80  finnifdien 
Seituitgen  unb  ^»^''f'ili-'ift*^"  "'^'d?  55  fdiroebifdie  be* 
ftanbeit.  Die  £tnbeitlidifeit  bes  Sefenntniffes 
unterftüt5t    bas    €iiibeitsftrebeit. 

3n  k)en  2litfängen  ftelit  bie  nationale  J3eit>egung 
Sei  ben  £  c  1 1  e  n  unb  €  ft  b  c  n,  5u?ei  nad]  Slbftatn» 


mung  uitb  Spradie  pöllig  oerfdiiebcnen  Pölfdjen, 
bie  nur  ber  gemeinfaiite  l]a%  gegen  bas  Deutfd)e 
eint,  ^s  ift  ber  lia|j  gegen  bas  I^erreitDolf,  iias 
trofe  feiner  geringen  (5al|l  —  faum  500.000  in 
ben  brei  Oftfeeproninjen  —  burd^  Kultur  unb 
i?5runbbefit)  bie  5ügel  in  ber  i^aitb  l^ielt.  Die 
«Letten,  ein  ^w^'ö  '^«^'^  letto^flau'ifdien  .Familie,  be* 
irol|iten  in  einer  Jlnjabl  noit  etira  9t)0.00U  Kurlanb 
unb  Sübliulanb  itebft  einem  JLeile  bes  i55ourerne= 
ments  lUifebsf.  Die  €ftl]en,  minbeftens  ebenfo 
5al]lreidj  i»ie  bie  £etten,  gel]ören  bem  finntfd^* 
ugrifd>Mi  Stainnte  an,  tpie  bie  5i'i"Iiiiiö«i"  ""ö  bie 
IIIagYareit.  3"  ^*-'i"  Eroberung  ber  (SemeinbeDcr* 
Haltungen  ber  großen  uitb  fleiiten  Stäbte  madicn 
bie  «Letten  grotje  5c'rtfdiritte,  fo  baß  bie  Deutfdien 
aus  ben  iierrfdienben  batb  bie  (Bebulbeten  geipor» 
'(>en   fein   irerben. 

£iit  aufftrebenbcs  rolt  finb  bie  2\utlienen 
(Kteiitruffen)  ober,  UMe  fie  felbft  fidj  nennen,  Ilfrai» 
ncr.  2tuf  brei  Staaten,  Öfterreidi,  Ungarn  unb 
2\ußtanb,  nertcilt,  bereiten  fie  fidi  iteuerbiitgs  auf 
eine  politifdie  i^olle  mit  allein  £ifer  r>or.  iTSleidi 
in  ber  erfteit  Duma  fayen  62  llfraiiter  als  i'^er* 
treter  von  ungefäl^r  50  IlTilüoneit  Doltsgenoffen. 
3n  (Salisieit  unb  ber  3ufou)iita  leben  ö'/j  ZHiU 
lioiteit,  in  Ungarn  ^00.000.  Sie  unterfdietben  fid] 
nid)t  nur  in  ber  Sprad^e,  fonbern  aud;  etl^nologifdi 
t>on  ^cn  JJuffen  unb  anbcren  Slaaien.  Sie  finb 
5.  J3.  ISrad^väeplialen  mit  einem  Cängenbreiteninber 
82'5,  irälirenb  bie  übrigen  Slawen  nur  bis  5U 
SO  fommen.  Jtn  Körpergröße  nebinen  fie  bie  erfte 
Stelle  unter  ben  Slawen  ein;  bie  am  meiften  d;ara!= 
teriftifd%>  i]aarfarbe  ift  bunfelblonb,  bie  rerbreitetfte 
2lugenfarbe  grau.  Die  Dorliebe  für  bas  Sd^öne 
burd]briitgt  bas  ganje  ^ehcn  bes  Kleinruffen,  groß 
ift  feine  poetifd]e  Begabung.  Sein  »Tt^araftcr  er» 
mangelt  ber  (Energie  imb  lüilleitsfraft,  bie  burdi 
Starrföpfigfeit  erfetit  werben.  iJußlanb  Iiat  bie 
Ufrainer  feit  ben  5*^it»^ii  Karls  XU,  poh  Sdn»eöen, 
mit  bem  fie  fidi  unter  ibrein  iietinan  Illajepa  ner* 
bünbet  I^ittcn,  arg  gefneditet.  Das  Streben  ber 
2\utbenen  ge[]t  fowobi  für  OJftgalisien  u^e  für  bie 
lüraine  auf  politifdie  Selbftänbigfeit  im  i\abinen 
bes   (Sefamtreidies. 

Die  feltifdie  öeaH'guitg  umfaßt  in  3i"J''"'?^ 
Sdiottlanb,  lUales,  ber  3n\d  IVian  unb  ber  fran-- 
5öfifd]en  Bretagne  etira  o'/j  -Hillionen  VoUsqc 
itoffen,  bie  fidi  allerbings  Derfd]iebener  illunbarten 
bebienen.  3»  Sdiottlanb  unb  llXiles  bat  bie  Be> 
wegung  feine  politifdie  Spi^e  unb  ftrebt  nur  nadi 
frliattuitg  ber  Sprad]e  unb  IDieberbelebuitg  ber 
alten  Kultur.  i3efonbers  bie  poefie  int  cPeu^anbe 
bes  alten  13arbenfults  tfirb  gepflegt.  3"  3i"I-''"^ 
unb,  wenn  aud^  in  geringerem  21Iaße,  in  ber 
l^retagne   ftreben  bie  Kelten  politifd^en  fielen  ju. 

23retonifdi  im  Sinne  etlinologifd^er  uitb  ju* 
gleidi  fulturgefd]id]tltdiei'  €igenart  gegenüber  bem 
übrigen  5»"anfreid]  ift  I^eute  nur  bas  Canbuolf  unb 
ber  Küftenbeirobner  ober,  nad]  Stäuben,  ber  J3auer 
unb  ber  Seemann,  ber  2lbel  unb  mit  ibm  bie  cSeift* 
lid^feit,  unb  5ir>ar  biefe,  itad^  ber  in  5i"anfreidi  ge» 
fdiet|enen  ürenitung  coit  Kird>'  unb  Staat,  mebr 
als  je  suüor;  t^eute  prebigt  fie,  roit  ber  Staats* 
frippe  losgebunben,  bretonifdi,  loäl^renb  bas  Kon* 
forbat  fie  jtixing,  fraujöfifdi  jU  prebigen.    Die  J3re* 
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tagner  gelten  als  el^rlid;,  treu,  aber  I^artnäcfig. 
3Eire  cerfonncne,  fdiirere,  mandjmal  plumpe  2U-t 
ffid]t  von  bem  geiftreidjen,  teid]tbea>eglidien  ^ran» 
5ofentum,  ticm  ber  iSretagiier  »iel  2lbneigung  ent< 
gegenbringt,  fel]r  ab.  €in  vom  2lbel  gegrünöeter 
Sunb  [udit  bem  Sretonen  bie  3lbneigung  gegen  ben 
fransöfifdi^republifanifdjen  (5eift  redit  tief  ein5U= 
impfen. 

21m  befannteften  finö  bie  giele  unb  Kämpfe 
ber  irifdien  Kelten.  Öftrer  Kaffe  unb  Hationaütät 
bet»u§t,  lüoüen  bie  [jeutigen  ^vcn  fidi  bem  ibnen 
Dcrl^agten  €nglänbertum  gegenüber  sur  rollen  (Sei» 
tung  bringen.  Sie  befdiränfen  bie  propaganba  für 
ein  freies  3rlanb  nidit  auf  (Europa,  fonbern  tragen 
fic  aud]  nad]  Itorbamcrifa  t]inüber,  iro  einige  21111= 
iionen  Jccn  leben.  5ür  ^t-'"  nationalen  £l]arafter 
ber  jung«irifd]en  Sewegung  ift  bejeid^nenb,  iia^  ein 
großer  projentfa^  ber  ^ül^r'-'i"  proteftantifd]  ift,  ob* 
tpol^  bie  3ren  be!anntlidi  größtenteils  Katbolifen 
finb. 

„lüir  feigen  alfo,"  fdiließt  Sofer,  „i>a%  bor 
inbiDibualifttfd>>  (.Seift,  nad]bem  er  bei  ben  großen 
i'Jationcn  fein  lUerf  getan  Ijat,  aud]  bei  ben  fleincn 
an  ber  2lrbeit  ift  unb  fie  raftlos  5ur  Separation 
treibt.  3eber  treue  Sol^n  feines  Polfes  irirb 
bies  nur  begrüßen.  2lber  audi  pom  allgemeinen 
Stanbpunfte  aus  faim  man  nur  bamit  fympatl^i» 
fiercn,  ba  bie  €rf abrung  jeigt,  baß  nur  nationale 
Kulturen  lebensfräftig  unb  fd^öpferifdi  finb.  21!ifd;= 
fulturen  treiben  mand-jmal  fd]öne  23lüten,  aber  fie 
gelten  nad]  fur^em  13eftanbe  5U  (Srunbe." 

Das  (Semeinfame  biefer  pölfifdien  23eu?cgungen, 
com  (Sefid]tspunfte  ber  2\affenben?egungen  aufge» 
faßt,  fielet  3)r.  Sofer  barin,  tia%  fid]  in  iljneu 
bie  brad]Y3epliaIe  2\affe,  bie  buntlen  Kurs» 
fd^äbel,  D  o  n  ber  P  o  r  l]  e  r  r  f  d]  a  f  t  ber  D  o  l  i  d]  o= 
äepljalen,  ber  blonbcn  langfd]äbligen,  5U  eman» 
äipieren  fud^t;  eine  Jlnfid^t,  bie  natürlidi  nur 
mit  geoiiffen  Sefd-jräntungen  auf5unel]men  ift. 

§u.  i>en  aufftrebenben  2?affen  gel]ört  ebne  gu>ei= 
fei  and}  bie  jübifdje.  Das  i3eftreben,  nidjt  in 
t^en  Dölfern,  ^enen  fie  angel]ören,  aufzugellen;  bie 
fogenannte  jioniftifdie  isemegung,  bie  einen  jübi« 
fd]en  rtationalftaat  anftrebt;  bie  Semübungen,  bie 
I^ebräifdie  Sprad]e  ju  neuem  Ceben  ju  erro^cfen 
unb  5ur  jübifd^en  <5emeinfprad]e  5U  erbeben;  öie 
befonbers  non  jübifdien  (Selel]rten  betriebenen 
etljnologifdien  ^'-'^ffdiungen  jur  (Sefd^id^te  ber  jübi» 
fd]en  2^affe  unb  »iele  anbere  3ln5eid]en  fpredjen 
für  i>a5  (Sraiadien  bes  jübifd]en  i^affengciftes. 

Pielumftritten  ift  bie  5i-"'i3(\  ob  ivh  es  bei  ben 
3uben  mit  einem  Dolfe  reiner  2\affe  ober  einem 
2Tlifdit>oIfc  5u  tun  Ijaben.  ^r.  ^ifd^berg  !ommt 
in  einer  Itnterfudiung  über  bie  ofteuropäifdien,  im 
wefentlidien  alfo  ruffifdien  3"^''"  5'i  ^(^"■'  ^djluffe, 
i>a^  eine  Permifdiung  ber  3»^*^"  '"'t  'f^vfi  H'irts» 
DÖlfcrn  in  rielcn  fällen  gefdjel^en  fei.  *)  Himmt 
man  bie  i3ebuinen  als  femitifdien  itormaltypus  an, 
fo  finb  bie  3w^'^"/  ^'*  '^<^"  mongoloiben  Haffen 
piel  näl]er  ftelien,  faum  nod)  als  Semiten  3U  be» 
trad]ten.  Sie  finb  von  !leiner  Körpergeftalt,  Breit» 
fdiäblig  (bradiYjeplial)  unb  ju  nidit  nnbeträdit» 
lid)em  Ücile  Iiell  pigmentiert,  UHil^renb  bie  J3cbuinen 

*)  Memoirs  of  the  Americ.  Anthi-.  aud  Ethnol. 
Societies,  J?b.   [. 


l]od]geioad]fen  finb  (Durd^fdjnittsförpergröße  \66 
bis  \68  Zentimeter),  ausgefprod]en  bolid]05epl]ale 
Kopfform  l^aben  (Surdifd^nittsinbef  73 — 77)  unb 
faft  gar  feine  3nö''''öiien  mit  Ijellem  3Ivpus  auf» 
3Utt>eifen  l^aben. 

3n  ItctP  I^orf,  ber  größten  3"ö<^nf'(iöt  ber  firbc 
(V4  ZTIillionen  3uben),  jeigtcn  bie  Unterfudiungen 
Don  Dr.  5tfdiberg  an  etwa  2000  meift  aus  ©ft» 
europa  eingewanberten  3ubcn,  iia^  bie  förperlid)en 
€igenfd]aften  ber  3iiöen  jenen  berjenigen  Wolter 
äl]neln,  unter  benen  fie  wäl^renb  bes  leisten  3<^k^' 
taufenbs  lebten.  IPenn  3.  23.  audi  bie  2{örper» 
große  ber  3uben  im  allgemeinen  etmas  Ijinter 
jener  ber  IPirtsDÖlfer  jurücfbleibt,  fo  ift  fie  bod] 
am  beträd^tlidiften  in  Onbern,  wo  bie  übrige  Se» 
DÖlferung  gleid]falls  groß  ift,  unb  am  fteinften 
unter  fleintr>üd]figcn  Pölfern.  2r!:ur  l]infid]tlid]  ber 
Kopfform  fd]einen  bie  Umgebungseinflüffe  feine 
2\olle  5U  fpiclen.  Sie  Sd]äbelform  roirb  pererbt 
unb  ipeber  Klima  nod;  tpirtfdiaftlid]e  guftänbe  tön» 
nen  fic  becinfluffen.  Die  3wöen  erfd]einen,  fotceit 
2]Icffungen  möglid]  »aren,  fd^on  im  2lltertum  unb 
im  21Tittelalter  brad]Y3epl]al,  wie  nod]  l]eute.  Das 
fprid]t  für  bie  2:?id7tigfcit  ber  ül^eorie  prof.  Cu» 
f  d]  a  n  s,  nad]  beffcn  2lnnal]me  bie  3ii'5<!"  »'^n  ben 
i7etitern  ftammen,  einer  breitfd^äbligen  2\affe,  bie 
um  ^500  V.  (£l]r.  in  Kleinafien  unb  Syrien  lebte. 
2Ü5  il]re  2lbfömmlinge  werben  außerbem  aud]  bie 
2lrmenier    unb   üürten   angefel^en. 

Diefen  intereffanten  gufammenliang  ber  2lr» 
menier  unb  3u&cn  I]at  fürslid]  Dr.  Sofer  ein» 
gebeub  bcleuditct.  **)  lladi  il|m  unterfd]eibcn  beibe 
Stämme  fid]  nur  baburd],  i>a^  ^en  2lrmeniern  ber 
femitifd]e  finfdilag,  ben  bie  3uben  3eigen,  fcl]lt. 
2nan  tonnte  fie  als  d]riftlid;e  ober  nid]tfemitifd]e 
3uben  beseid^nen,  u>ODon  fie  felbft  allerbings,  auf 
il]re  „arifdie"  2lbfunft  pod]enb,  nidjts  wiffcn  irol» 
len.  Den  ijaupttcil  ber  je^igeit  2lrmenier  bilbet 
ein  einl]eimifdier  turanifdier,  breitfdiäblig»alpiner 
brünetter  Stamm.  Die  eingeftrcuten  blonben  lang- 
fd]äbligen  iSlementc  finb  Diellcid]t  auf  Permifd]ung 
mit  ben  2lmoritern,  Dtetlcid]t  aiid\  auf  europäifd^e 
£inreianberung  Don  djratiern  in  nortrojanifdier 
Seit  3urücf5ufül]rcn.  3'l"«n  entfpredjen  bei  ben 
beutfd]en  3uöen  bie  \{  prosent  blonbcr  Kinber, 
bie  Pirdioiü  feftftellte.  Die  große  2nel]rl]eit  ber 
2lrmenier  irie  ber  3u^£ii  gel]ört  bem  Dorfemitifdjen, 
betl]itifd]»armenoiben  Sypus  an,  beffen  ircfcntlid]e 
2ncrfmalc  bie  Kurstöpfigfeit,  bas  große  2luge  unb 
bie  große,  gebogene  ZTafe  bilben.  Die  bolid]o» 
3epE)alen  (Eroberer  sioangen  ben  befiegten  2lrme» 
niern  bann  bie  arifdje  Sprad^e  auf,  aus  ber  fie 
jet)t  iljre  2lbfunft  betpeifen  wollen,  obuioljl  bie 
Spradie  nid]ts  I^infiditlid]  ber  Haffe  befagt.  2lud] 
bie  Unterfudiungen  eines  armcnifd]en  2lr3tes,  Dr. 
lPal]eminaf ian,  an  2trmenierinnen  bcftätigen 
bie  2Raffenpern?anbtfd]aft  mit  ^en  3w^en,  wie  aud] 
in  geiftiger  I^infidit,  im  gansen  2luftreten  unb  im 
politifd]en  Sd^iiJfal  ber  beiben  Pölttvr  große  2'lt;n» 
liditeiten    fid]    ergeben. 

23eträd]tlid]  pon  ^en  porfteljenbcn  abweiiijenbc 
2lnfd]auungen  pertritt  Dr.  (£.  2t  u  c  r  b  a  d]  *)  in  einem 

*)  §eitf(f)r.  für  DemogtapI]ic  unb  Stotift.  ber  3"^"', 
(qo7,  ^eft  5. 

**)  2lrd)iD  für  Haffen;  imb  (SefeUfc^aftsbioloaic,  ^.  3<Jf!rg., 

£)eft  3  unb  <(. 
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©er   (nienfcS   un6   feine    (Potfa^ren. 
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Iluffa^c:  „Die  jüöifdje  2\a|fcnfragc".  £i-  fudjt  311 
bcrroifen,  &a§  feit  bcr  5«rltöning  öcs  jübifd^eti 
Staates  uiiö  aud;  in  &er  [^ellenifttfdin-ötntfdien 
fpod^e  öer  jirei  Dorl^eraobcitbcii  3<>I?'-'lliinö>-'r'>-^  «-'i'" 
t^eblidie  J^affenmifd^uiuioii  bor  luboti  nid]t  iiiel]v 
portjofommen  finb,  uvaciicii  in  bor  i£podic  dou 
15U0  bis  000  V.  lElir.  21Iifci;unacii  mit  niditfcnii» 
tifdien  Kaiiaaiuiovn  iiocifoUos  ftattacfunbcn  l]abcn. 
3)ic  von  31  [  £•  b  e  r  (j  unb  Sl  u  f  d^  a  it  Dertrctcnc 
iEfieorie,  baß  bic  Kurjtöpfiafcit  unter  bcii  3wö>-'" 
burdi  ftarfe  JlTifdniitoi  mit  beii  iietl|itcni  cntftanben 
fei,  Denrirft  er;  ebenfo  unterlieat  iiadj  Iluerbadis 
Jtnfid't  bie  £rflärung  ber  i>IonbI)aarigfeit  uiib 
ölauäiiaitjfeit  unter  ben  3iibeii  burd]  antite  Uli' 
fd^una  mit  ben  Jlmoriterit  Idjannen  öebenfen.  i^e- 
red]titjt  fei  aud;  ein  5"-''<^if<^t  >-'"i  ö^'»-"  I]ergfbrad]tcn 
Illeinung,  iia^  bie  Urfemitcn  lanoifdiäblig  roaren 
tt^ie  beute  nod^  bie  i?ebiiinen.  Die  pigmentarmut 
(lieKere  i^aitt»  unb  Jlngenfarbe)  unter  i>in  3ii^>-'" 
fönne  alf  nad^träglid>'r  i\affeiieri»erb  betraditet 
rt>crben. 

5o  finb  nadi  21  u  e  r  b  a  di  bie  3u'^>-''i  »id;t,  wie 
ein  jübifdier  *lutor  es  fürjlid;  ausfpradi,  bie  Zliifdi* 
raffe  fat'  eyodjen,  fonbern  eine  cierl]ältnismägig 
reine,  eine  tpalirl)afte  3"5wditraffe.  3^1'-''^  eigen« 
tümlid^c  Dauerliaftigteit,  bie  faft  ans  IPunberbare 
gren3t,  gemal^nt  an  i5 ob  in  eaus  IDort:  „2^1 
fage,  inx^  ein  Volt  niemals  fterben  irürbe,  wenn 
es  euMg  aus  benfelben  nationalen  öeftanbteilen  ju- 
fammengefetjt   bliebe." 

prof.  D.  C  u  f  dl  a  n  irenbet  fid;  [an  berfelben 
Stelle)  gegen  X>r.  Sluerbad^s  2(u5fül^rungen,  bc 
fonbers  gegen  feine  i3ebauptung,  ^a'^  von  bem 
I]etbitifd>'n  Stute,  ir>enn  es  audi  u^rflidi  unter  bic 
alten  iiebräer  gefommen  fei,  keinesfalls  riel  auf 
bie  beutigen  3w^'-"'i  gefommen  fei.  IXadt;  Cufdiaus 
5orfdningen  trar  nid^t  mir,  wie  Jluerbad]  an= 
nimmt,  Kleinafien  unb  Itorbfyrien,  fonbern  gans 
Dorberafien  von  einer  l^'tl]itifdien  ober  beffer  gc* 
fagt  „armenoiben"  Hrber>ölferung  erfüllt,  einer  ganj 
großen,  anatomifdi  röUig  einfieitlid]en  21(enfdiens 
maffe,  bie  nur  feiten  unb  gelcgentlidi  im  £aufe  von 
3abrtaufenben  ba  unb  bort  in  freunblidie  ober  meift 
fcinblidie  iSejieliungen  ju  il]ren  itad^barn  tritt,  fonft 
aber  l]iftorifd)  feine  große  i%olte  fpielte.  Diefc 
einf^eitlid^e  corfemitifd^e  ISepölferung  erftrecfte  fid; 
Dom  Sinai  bis  jum  SditDarjen  21Teere  liinauf.  Sie 
a>urbe  in  ber  JTTitte  i'cs  streiten  3<Jf!rtaufenbs 
p.  Cbr.  Dou  5u?ei  Seiten  ber  beeinflußt:  aus  iSuropa 
iranbern,  anfdjeinenb  bie  Donau  I^erab,  unb  in 
ber  2Täl]e  oon  Üroja  einfaltenb,  „tl^rafifdie"  £\ov' 
ben  ein,  unb  aus  bem  Süboften  fommen  bie  erften 
Porpoften  einer  femitifd^en  iSintnanberung,  bereu 
Hamensbelb  3lbral]am  ift,  wobei  gar  nidjt  unter» 
fud^t  5u  werben  brandet,  ob  ber  biblifdie  Slbraljam 
eine  greifbare  biftorifd^e  ober  eine  rein  mytt^o» 
logifdie  5igur  ift.  Über  bie  §at^l  biefer  (£inn?an« 
berer  finb  i»ir  gar  nid^t  unten-id^tet ;  möglid],  baß 
fie  etira  2  Projent  ber  einl^eimifdien  BeDÖlferung 
betrug,  b.  l].  fo  niel,  als  fid;  nad]  Dr.  2luerbad]s 
Statiftif  unter  ben  l^eutigen  3ii^s'i  fold^e  mit  län» 
geren  Sdiäbetn  finben.  lüenn  nuu  audi  bie  ein* 
iranbernben  Semiten  ber  armenoiben  UrbeDÖlfe» 
rung  il^rc  überlegene  geiftige  Kultur  aufprägten,  alfo 


iljr  i\eligion,  Sprad]e  unb  Sd^rift  gaben,  fo  muß 
ten  fie  bod^  itirc  förperlid]en  <£igenfd]aften  allmälj» 
lid)  burdi  Dermifdiung  verlieren,  berart,  tia^  rein 
femitifdie  ilYP<^"  unter  iliren  Hadifonimcn  dou 
(Seneration  3U  (Seneration  feltener  unirbcn.  lüenn 
fie  nidit  röllig  erlofd^'u  finb,  fo  entfpridit  bas  bcni 
(5cfcße  ber  <£ntmifd^ung,  nad^  bem  fidj  burdi  eine 
anfdieinenb  unbegrenzte  Jln^al^l  von  iSenerationen 
I^inburdi  wenigftens  in  einseinen  5i^'"ili«Ti  bie  alten 
unb  reinen  CyP^"  f^if  unDerfel]rt  irieberl^erftellen. 
(Slaubt  Dr.  iluer bad^  aus  ber  großen  Über* 
einftimmung  ber  Jlbbilbungen  Don  2lffvrern  unb 
Sabvloniern  mit  ben  cntifcn  2lbbilbungen  Don 
3uben  unb  mit  bem  S\'pus  ber  l^eutigen  3"^«" 
auf  einen  ,,gemeinfemitifd!en  üvpus",  bem  aud^ 
bie  3u<5en  anget]ören,  fd]ließen  5U  bürfen,  fo  u^ber» 
fprid^t  prof.  V.  £ufd] an  bem  auf  bas  allerent» 
fd;iebenfte.  3"  biefem  Sinne  gibt  es  feinen  ge» 
m  c  i  n  f  e  m  i  t  i  f  d)  e  )i  C  y  p  u  s,  fonbern,  tpenn  man 
will,  nur  einen  allgemein  0  r  i  e  n  t  a  l  i  f  di  e  n, 
unb  tpo  immer  Sd)riftfteller  „bie  fdiier  uuDerwüft» 
lid]e  Stetigfeit  bes  jübifd^n  Üypus"  IjerDorl^eben, 
ift  bamit  ftets  immer  nur  bie  Stetigfeit  jenes  all- 
gemein oricntalifdien  iZypus  gemeint,  bie  niemanb 
leugnen  fann.  Zlud]  unter  ben  alten  Jlffyrern  wer« 
'öen  \idi  oiele  befunben  I]aben,  bie  ber  uorfemitifdien 
UrbcDÖlferung  angcl]örten  unb  nur  gan,  oberfläd)» 
lid]   femitifiert  rcaren. 

Uns  bei-  IDerfftatt  bcs  (Bciftes. 

£ine  fefte  Zllauer  o[]ne  üür  unb  5«iiftei"  um» 
fd^ließt  bie  gel^cimnisreidie  ^i-ilTif  ber  (Sebanfen 
unb  fjanbtungen,  bie  r;eimat  ber  i5efül^lc  unb  iüil» 
lensregungen.  Sid^erüd^  I^at  bie  ilatur  es  gut  ge= 
meint,  als  fie  bas,  ebelfte  (Drgan  bes  Cebens  fo 
fidler  perwal^rte ;  aber  bie  5orfd]ung  fann  fid^  mit 
biefem  Dunfel  nidjt  3ufrieben  geben  unb  t>erfud]t 
unabtäffig,  bie  Bebeutung  bes  funftrollen  iSel^irn» 
baues  mit  feinen  Uiinbungen,  5wi^d^en  unb  iappen 
5U  enträtfetn.  Sd^on  cor  nal^esu  bunbert  3'^t]'^«" 
glaubte  man  in  biefer  Besietiung  einen  großen 
Sd^ritt  rorwärts  getan  3U  fjaben.  Der  2lnatom 
unb  2lr3t  (5 all  bel^auptete  in  feinem  \S\^  Doll» 
enbeten  f^auptwerfe  über  bie  „2lnatomic  unb 
pl^yfiologie  bes  ZTerüenfyftems",  ba^  ganje  f^irn» 
teile  unb  IDinbungen  auf  ber  2lußenfcite  bes  Sd:\ä> 
bels  fjerporwölbungen  erseugen  fönnen,  ba^  alfo 
bie  Sovm  bes  Sd]äbels  im  aiefentlidien  burdj  bas 
iBel^irn  beftimmt  werbe.  <£t  glaubte  ferner  ge= 
funben  5U  l^abcn,  ba^  bie  Kopfform  pou  3"^iPi' 
buen,  bei  benen  biefe  ober  jene  geiftige  €igenfdiaft, 
5äl]igfeit  ober  ein  beftimmter  iLrieb  berrorragenb 
cntwicfett  war,  burd^  2lusbilbung  einer  fjeroor» 
a^ölbung,  eines  J3ucfets  ober  i^ocfers  an  gan3  be« 
ftimmtcn  Stellen  d^arafterifiert  fei.  £r  beseidinete 
ben  unter  biefer  Stelle  liegenben  üeil  ber  (Stoß» 
t^irnrinbe  gerabe  als  bas  „(Drgan"  für  bie  bei 
jenem  3"öiDibuum  befonbers  ausgcbilbete  geiftige 
(Sigenfdiaft  unb  unterfd]ieb  27  foldier  ®rgane, 
bereu  5>-1tftcllung  unb  Senennuug  nod)  tjeute  als 
c<5allfdie    Sduibellel^re    ober   pljrenologic   gel^t. 

iteuerbings  l]at  prof.  Sdiwatbe  in  Straß» 
bürg   biefe  !fel;re  auf  ibrcn  begrünbeten  Kern  bin 
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3a^r6uc§  in  Qitaiurftunbe. 
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geprüft.  *)  Unabf)ängig  Don  (3 all  ciitbecftc  prof . 
5d}toalbe,  &a§  geiniffe  Stollen  t>cr  ilu^cnfcite 
öes  mcnfdjlidjen  Sd}a!>els  i^ervotwölbimqen  auf' 
toeifen,  u>eldje  (Sel^irnteilen,  ja  fogar  einjelnen  gans 
befttmmten  IDinbungen  bes  (ScI^irns  cntfpred^oi 
fönnen;  e5  läßt  fidj  alfo  in  biefen  (Gebieten  cinfad^ 
burd)  Setaften  bes  Kopfes  mit  Sidicrl^eit  bie  Süage 
beftimmter  l^irntcile  unb  fjirnunnbiingen  am  Sic» 
bcnben  befttntmen.  5d7umlbe  entbccEtc  non 
neuem,  ita^  bas  Kleinljirn  nidjt  nur  bei  ben  t>er= 
fd^iebenften  Säugetieren,  fonbern  faft  au5nal]m5los 
audj  beim  JTtenfd^en  bie  Unterfd]uppe  bc5  fjinter* 
Ijauptbcines  I^erportreibt.  (Salt  glaubt,  in  bcr 
ftarfen  €nttDicflung  biefer  KIeinl]irncortreibungen 
ein  §eid^en  ftarten  (Sefdiled^tstriebes  5U  finben,  i>a 
er   ben  Si^  biefes  CEriebes  in  bas  K[eint;irn  »er* 


Kie  (Sali  1' dien  „(Brqanc":  I  «Bcfdjlcditstrieb,  II    Km^crIiEl)e,  IV  IHut, 

VI  £ift,  VU  «igcntuniirinn,  XI  SnttutMditnis,  XII  ©rtsfmn,  XIV  XOccu 

gcöädjmis,  XV  Sprndifitiri,   XVII  mufiftalcnt,  XVIII  galilenfinn,    XIX 

Kmiflflnn,  Saufinn,  XXUI  I)idltctaei|). 

legte  —  allerbings  fetjr  ju  Unredjt,  roie  u>ir  weiter 
unten    feigen   »erben. 

cEin  (Teil  von  (Salls  (Organen  entfpridit  ben 
burd;  bie  ftarfen  JTacfen»  unb  5d]läfenmusfeln  be» 
becFten  Stellen  ber  5d;äbeIoberfIäd]e.  r)ier  liegt 
5tt->eifcllos  ein  burd;  unferliegenbe  (SeE^irnteite  er= 
5eugtes  JReticf  vov.  Zlad}  (Sali  liegen  I;ier  bie 
tDrgane  für  c(5efd;led]tstrieb,  £uft,  figentumsfinn, 
Kunft*  ober  33aufinn.  i)ie  anberen  von  it;nt  um« 
grenzten  Stellen  fallen  ber  i^auptfadie  nadi  in  bas 
(Sebiet  bes  Sd;äbclbad]e5.  Ijier  aber  ift  burd;  bie 
bcbeutcnbe  Xiide  ber  Sd;äbclbad;fnod;en  bie  2tu5= 
bilbung  eines  ijirn«  unb  IPinbungsreliefs  auf  bev 
(i)berfläd;e  bes  5d;äbels  ausgefd;loffen.  €ine  3lus= 
nal;me  bilbet  nur  bie  (Segenb  ber  ©berfd;uppe  bes 
£jinterl;auptbeincs,  bie  bem  (Sallfd;en  ®rgan  ber 
Kinberliebe    entfprid;t. 

prof.  S  d;  to  a  l  b  e  s  »eitere  fritifd;e  Unter» 
fud;ungen  ber  (5allfd;en  lel;ren  befd;ränfen  fid; 
alfo  auf  bie  Sd;läfengcgenb  unb  bas  bcnad;barte 
Stirngebiet.  l7ier  liegen  n-'irflid;e  Dortrölbungen 
pon  f;irna.nnbungen  oor.  (Salt  tofalifierte  t;ier 
ben  Sprad;finn;  allerbings  fällt  feine  5prad;finn= 
fteltc  burd;aus  nid;t  mit  ber  jetjt  angenommenen 
jufammen.  Überl;aiipt  unterfd;eibet  fid;  (Salls 
Cofalifationslel;re  Don  ber  l;eutigen  baburd;,  i>a^ 
fie  I;ert)orragenb  inbipibuell  war,  inbem  bei  cinjct' 


*)  Korrefpoubenjbl.  !>er  beiitMj.  (Scfellfd;  f.  JIutl;top. 
n>.,  8b.  37. 


neu  3nö>Piöu«'i  einfeitig  enttoicfelte  Fälligkeiten  mit 
befonbers  ftarf  ausgcbilbetcn  f]irnteilcn  in  Der« 
binbung  gebrad;t  i»urben,  i»äl;renb  bie  moberncn 
£oFalifationen  i£igenfd;aftcn  betreffen,  bie  allen 
21Tenfd;en  gcmeinfam  jufommen,  wie  bie  Sel;fpl;äre, 
bie   £iörfpl;äre  u.  a. 

3luf  ber  (Srunblage  biefer  moberneu  allgemci» 
neu  SLofalifationslel;re  ift  aber  allmäl;lid;  wieberum 
eine  fosufagcn  inbinibuelle  Cofalifationslebre  ent» 
ftanben,  U)eld;e,  obuiol;l  cSall  nid;t  fennenb  ober 
ignorierenb,  bod;  von  bem  (Sebanfen  ausgel;t,  iia^ 
bei  befonbers  l;od;begabtcn  nienfd;en,  5.  B.  inatljc» 
matüern,  ZITufifern,  Künftleru  Derfd;iebener  2trt,  fid; 
beftimmte  (Sel;irnteitc  befonbers  ausgebilbet  jcigcn 
müßten.  Siefe  J3eftrebungen  gipfeln  in  ber  Unter» 
fud;ung  ber  i.Sel;irne  geiftig  IjerDorragenber  perfo» 
neu  (f.  bie  Unterfudiungen  IDeinbergs,  3a£;rb. 
IV,  S.  250).  2lus  einer  ftärferen  unb  reid;lid;eren 
<£nttoi<flung  ber  (Seliirnu?inbungen  an  beftimmtcn 
Stellen  fud;te  man  ben  Si^  ber  betreffenben  auf» 
fallcnben  ober  l;erDorragenben  i£igenfd;aft  feftäu» 
ftellen,  ivas  biefer  mobernen  pt;renologie  leid;tcr 
gelingt  als  ber  iSallfd;en,  uu-il  bas  genaue  Canb» 
fartenbilb,  bas  wk  von  bcr  iSro§l;irnrinbe  be» 
fi^en,  mit  größerer  £eid;tigfeit  inbioibuell  abt»ei» 
d;enbe  auffallenbe  <£igentümlid;feiten  eiiijutragen 
gcftattet.  Dabei  befd;ränft  fid;  aber  bie  moberne 
pI;renologie  auf  bie  Unterfud;ung  bes  (Sel;irns  unb 
fiel;t  von  ber  gleid;3eitigen  Unterfud;ung  bes  baju 
gel;örigen    5d;äbels    ab. 

Den  entgcgengefet;ten  WeQ  tjat  ber  fürslid;  oer» 
ftorbene  Slrjt  p.  3.  ITlöbins  eiugefd;lagen  unb 
bamit  wieber  auf  iSall  3urücfgegriffen.  Sei  iljm 
tritt  bie  Unterfud;ung  ber  Köpfe  be-^w.  ber  Sd;äbel 
in  ben  Dorbergrunb,  eine  gleid;5eitige  Untcrfud;ung 
bes  (5el;irns  erfd;eint  babei  aus  felbftDerftänbUd;en 
äußeren    (Srünben    ausgefd;loffen. 

So  jcig't  fid;  bas  matl;ematifd;e  (Drgan,  bas 
bem  (Sallfd;en  0rgan  für  5^il;lenfinn  entfprid;t, 
nad;  211  ö  b  i  u  s  „in  einer  abnormen  Silbung  ber 
Stirnede,  bie  auf  eine  Dergrößcrung  bes  Don  ber 
StirneiJe  umfd;loffenen  2\aumes  l;inausläuft".  3ln 
»ielen  ber  5al;lreid;en,  pon  HTöbius  mitgeteilten 
iJilber  fann  man  fid;  leid;t  con  bem  5"ti^«ff<^"'5en 
biefer  pI;vfiognoniifd;en  (Il;arafteriftif  überzeugen. 
prof.  S  d;  ii>  a  l  b  e  ift  jebod;  bis  auf  weiteres  nid;t 
geneigt,  bas  Dortreten  ber  „Stirnecfe"  bei  2natl;e» 
matüern  als  burd;  ftar!e  CEntwidtung  von  I^irn» 
winbungen  Dcranlafjt  aufsufaffen. 

2tn  5el;n  r>or5Üglid;en  iSipsabguffen  ron  Sd;ä» 
beln  I;ert>orragenber  Illänner  Derfd;iebenftcr  3e» 
gabungen  unb  13erufe  jeigen  neben  einem  ZTiattic» 
matifer  aud;  broi  ber  üier  babei  bcfinblid;en  lUw 
fifer  bie  üorwölbung  ber  britten  Stirnunnbung  in 
l;crPorragenbem  ZHaße,  befonbers  fjavbn  unb 
23eetl;open,  aber  aud;  53ad;;  nur  bei  Sd;ubert  war 
fie  faum  entwid'elt.  £)ätte  man  nur  bie  5d;äbel 
Don  rjaybn  unb  BeetE;or)en  cor  fid;,  fo  fönnte  man 
mit  bemfelben  2\ed;te  fagen,  ba^  bie  Dorwölbung 
ber  britten  Stirnwinbung  burd;  bie  ftarfc  3(usbil= 
bung    bes   mufifalifd;en   (Talents   entftel;e. 

i7infid;tlid;  biefes  üalents,  beffcn  Sife  (Sali 
in  bie  feitlid;e  Stirnregion  oberI;atb  bes  ©rgans 
für  3<^M«"f'"ii  »erlegte,  I;aben  bie  neueften  Unter- 
fud;ungcn   Pon  31  u erb  ad;  über  bie   (Set;irne   bes 


209 


®«   (nimfcj   uni   feine    (Porfa^t«"- 


t)ocf7mufifalifd7«n  Koiijcrtmciftcri  itarct  Konint)  unö 
l^ans  pon  33üIoir«  crijetcn,  ba^  eine  auJ3crorbent' 
lid;c  J3roitc  unb  ein  ganj  au^oi\jcuiö[;nlid>"r  'Sau 
öcr  beiden  oberen  Sdiläfenirinbuntjen  riorlianöen 
wat.  ^n  Übereinftimnuinij  mit  bei-  erftercn  £igen- 
fümlid]feit  foll  eine  c5an5  au|ßergeiiiö[)nlid;e  I^ercor 
iröUnuiij  ber  eitientlid^en  Sdjlcifetiijegettb  waE]r= 
neljmbar    fein. 

5U?nlid]e5  findet  fid]  aber  audi  bei  teibnis, 
beni  JlTdtlieniatifer  Illöbius,  Iierrorrooi^-Mit'en  ikjten, 
(Lbeolotjen,  Fuvj  bei  ilTännern  öer  rerfdiiebenftcn 
iJerufsarten,  u\i[]renö  unter  bcn  Jlinfifern  irieberum 
5d;ubert  am  uuMiitjften  bapon  scigt.  Si^lV*^  man, 
Don  letitcrem  abgefelien,  nur  bie  iieil^e  öer  llTufifer 
ins  Ihige,  \o  fönnte  Tnan  an  fotgenbe,  nad] 
211  ö  b  i  u  5  unb  21  u  e  r  b  a  d]  gegebene  S[ö|ung  benf  en  : 
T>ie  in  ber  itad^barfdiaft  ber  i^örfplicire  gelegene 
(Drtsfiyierung  (£ofali|atiou)  mürbe  nur  bem  paf« 
fipen  Seile  bes  21Tufiffinne5  entfprcdien,  b.  Ij.  mufi» 
faüfd^'m  tSeliör  unb  nuififalifdicr  llrteilsFraft.  <£in 
anberes  5'^'iti""'"  >^<^5  Zlmfiffinnes  uvire  bann  im 
<5ebiete  ber  britten  Stirnirinbung  5u  lud>'n,  näm» 
lid'  bas  bes  aftipen  lllufifmadiens,  b.  I).  ber  iätjig» 
feit,  gel^örte  Illufif  uiieberjugeben,  unb  bas  iEalent 
jur  Kompofition.  Diefei  let5tere  ^»^'iti^unt  ent= 
fpriidie  piel  etier  bem  (Sallfdjen  ®rgan  bes  Zltufif* 
finnes,  unb  baß  es  im  (Sebiete  bes  JSrocafd^cn 
Spradtfinnes  liegt,  wäre  nad]  bem  2lus[prudie 
2n  ö  b  i  u  i',  „bai3  21Tufifmadien  unb  Spredicn  nalie 
pcrmanbt    finb,"    !ein    IPiberfprnd^. 

prof.  Sd^walbe  fommt  5U  bem  Sd^Iuffe,  ba^ 
man  t^eutc  jebenfaUs  nod]  [e[ir  Dor|'id]tig  [ein  muffe, 
aus  iien  Sdiäbeluoripölbungen  entfd]eibenbe  Sd^lüffe 
5U  jiefien  auf  eine  befonbere  23ebeutung  bes  unter» 
liegenben  rjirnteiles  für  bie  ortlidje  23egren3ung 
geroiffer  23egabungen.  Dod^  werben  uns  biefe 
Unterfudiungen  nad;  irgenb  einer  2^iditung  Ijin 
fidler   uieiterfüliren. 

5ür  bie  5diu)ierig!eit,  einer  allgemeinen  (5eiftes= 
funftion  im  iSebirn  ibren  fpesieUen  5if5  an^uipeifen, 
fpred^en  bie  Ilnterfudjungen  pon  Kalif d]er  über 
bie  £age  ^es  i5  e  I1  ö  r  5  e  n  t  r  u  m  s.  *)  i£s  f  d]ien 
bem  prof.  211  unf  gelungen  ju  fein,  nadjjuuieifen, 
ba%  bie  iSntfernung  ber  beiben  5d]läfenlappen  bei 
einem  Iiunbe  pollftänbige  üaublieit  jur  iolge  I^atte. 
Diefer  Jluffaffung  imirbe  mclirfad]  u>iberfprodien, 
aber  erft  prof.  K  a  l  i  f  d]  e  r  Iiat  burdj  €inf ül^rung 
ber  i7unbebreffur  ctipas  meljr  Klarl^it  in  biefe 
5rage  gebrad^t.  i^ei  einem  unbreffierten  l^unbe 
löft  bie  £^örprüfung  nur  geringfügige  Sewcgungs» 
äußcrungen  aus,  u>eil  er  nid^t  bas  Seu?u§tfein  be^ 
^ipecfes  eines  iTones,  5iii'uf<^-/  Kommanbos  fiat. 
21nbers  ift  es  bei  bem  breffierten  Qliere,  bas  bie 
Bebeutung  fold^er  23efel]le  5U  erfaffen  gelernt  bat 
unb  fic  burd^  beftimmte  ^anblungen  betätigt,  fo» 
lange  t>as  (55el]ör  erlialten  bleibt. 

Kalif  dl  er  breffierte  mm  feine  Derfudisbunbe 
berart,  baf;  fie  mir  auf  einen  beftimniteii  mufi» 
falifd^en  iLon  nad]  vot  ify\cn  liegenben  ^leifdi-^ 
ftücfcn  fd^nappen  burften.  €inige  ÜLage  fpäter  a^ur» 
ben  baneben  aud^  anbere  iEöne  angefdilagen,  bei 
uield^en  bas  iEier  am  treffen  perl]inbert  ujurbe. 
Später  begann  ber  liunb  5U  begreifen,  baf;  er  nid;t 

*)  Sit5ungsberidjte  >er  J?cd.    Jlfa^.    ^cr  IPiff.,  (onr, 


bei  biefen  „tSegentönen",  fonbern  nur  bei  bem 
»5r«§to"«"  jufdinappen  bürfe.  Selbft  nad-;  mel^r» 
tägiger  paufe  unterfd^ieben  bie  Derfudistierc  ben 
^reßton  fofort  unb  unfet^lbar  ipieber  von  ben 
»Segentönen,  jeigten  fidj  alfo  an  abfolutem  ^ion» 
geliör    felbft  mufifalifdien  21Tenfdien   überlegen. 

Itad]  ber  5>-''1töri>iig  beiber  Sdjnect'en,  alfo  ber 
CEonaufnal]meapparate  in  ben  (i)liren,  umr  natürlid; 
pon  ber  Dreffur  nidjts  mebr  3U  bemerfen,  bas  be= 
treffenbe  üier  war  einfad]  taub.  i)ie  einfeitige 
^crftörung  ber  Sdjnecfe  übte  bagegen  feinen  l^in» 
bernben  Einfluß  auf  bie  Dreffur  aus.  IDurbe  ber 
gleidifeitige  (suni  anberen  CDl^re  gel]örenbe) 
Sd^läfenlappen  im  i.5el]irne  jerftört,  fo  ergaben  fid) 
jwar  0rientierungsftörungen,  aber  bie  (Tiere 
UMren  feinesiregs  taub  unb  Ijatten  pon  ber  Dreffur 
auf  beftimmte  «Töne  nid^ts  eingebü^'f.  2lls  bann 
audi  ber  jweite  Sdiläfenlappen  in  großer  2tusbel^» 
nung  entfernt  würbe,  jeigten  bie  iEiere  nad]  ^  bis 


Schu&pl  unb  iiirnminbuiiijen  (pttuü  bei  .Vi  lii'ilt  ötis  f  pmd)jcnlrui!i  i. 

3  IPod^'n  bas  alte  Perljalten,  ja  fie  fd^ienen  bei» 
nat]e  nod]  präjifer,  nodj  automatifd]er  als  por  ber 
.^weiten  Operation  jusugreifen.  i^ei  ben  nidjt  bref» 
fierten  üieren  ftellten  fid]  bagegen  beutlidie  iiör» 
ftörungen  gegenüber  bem  Kominanborufe  nad]  ber 
Operation   beiberfeits  ein. 

i£s  beftel]t  alfo  ein  iSegenfati  5wifd]en  bem 
firgebniffe  ber  gewöt]n[id]en  iiörprüfung  burd]  §iu 
ruf  unb  bem  bes  ^reffurperfal]rens:  bort  war  ein 
beutlid]er  Jlusfall,  bior  feine  j'lnberung  ber  fjör« 
fäl]igfeit  nad]  ber  (Operation  jU  bemerfen.  23ei 
beiben  Jlrten  Pon  ijörreaftionen  muß  es  fid]  alfo 
um  jwei  perfd]iebene  fiörafte  l]anbeln.  Der  5d]lä» 
fenlappen  war  erforberlid]  suni  5iMf'-''"'5<^f''"""'-'" 
ber  gewötinlid]en  l7Örreaftion,  jebod]  nid]t  für  ben 
breffierten  ^on.  T>a  aber  fein  anberer  (Teil  ber 
(ßro6l]irnrinbe  mit  bem  fjören  in  23e5iel]ung  ftel]t, 
fo  folgt  aus  biefen  Perfud]en  bas  neue  Ergebnis, 
ba^  m  a  n  d]  e  17  ö  r  r  e  a  f  t  i  0  n  e  n  u  n  t  e  r  l;  a  l  b  ber 
iSro^I]irnrinbe  5U  ftanbc  fommcn.  Um  bie 
Stelle  ber  fjörbal]ii  aufäufinben,  in  weld]er  bie 
2^eaftionen  bei  bem  Xireffurperfaljren  ftattfinbeii, 
äerftörte  Kanfd]er  beiberfeitig  bie  I]injj;ren  Dicr- 
l]ügel.  Ürotibem  jeigten  bie  Ciere  bie  gleid]e 
>£mpfinblid]feit  für  bie  üonunterfdjiebe.  "Das  biefe 
fjörreije  aufnel]menbe  unb  perarbeitenbe  5>^"'i^""< 
muy  alfo  nod]  unterljalb  ber  Pierljügel  liegen. 

Die  ,^  u  n  f  t  i  0  n  c  n  bes  K  l  e  i  n  l]  i  r  n  s,  über 
weld]e  bie  ;infid]ten  nod]  pielfad]  auseinanbergefjen, 
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liat  prof.  tjoi-mann  21T  u  n  f  an  öem  Benetjuien 
von  iltcrcn,  tie  i>icfs5  tctcfitigcn  (Organs  auf  opo* 
ratiDem  IDege  beraubt  »arcn,  fcftsufteUen  »er» 
\ndit.  *) 

prof.  Zllunf  fd^ilbert  i>as  fallen  unö  Sd^ujan» 
fen,  bas  fid;  junäd^ft  nad^  bcr  CotaUfftirpation 
bes  Kleinljirns  einftellt  unb  crft  nad^  längerer  ober 
fürjercr  §eit  uon  einem  eigentümtidien,  erfd]iper= 
ten  unb  ungefd^icften  (Selben  abgelöft  ipirb.  J)ie» 
fes  (Selben  iceid^t  r>on  bem  normalen  (Bellen  ber 
fjunbe  unb  2lffen,  bei  bem  bie  ^intercptremitäten 
gerabefo  »ie  bie  Seine  bes  ZTceufd^en  im  Stufen 
unb  Sd]iveben  regelmäßig  abwed^feln,  burd^aus  ab. 
i>er  (Sang  n?irb  l]üpfenb  ober  fprungartig,  bie 
Porber*  bej».  i^iutcrbeiue  fd]lagen  jebesmal  gleidj» 
jeitig  ohev  faft  juglcidi  Ijart  auf  iien  Boi>en  auf, 
Porbcr*  unb  i^interrumpf  werben  in  merftr>ürbiger 
IDeife  gel]oben  unb  gefenft.  Unb  bodj  ertreift  fid^ 
bas  Zentrum,  bas  bie  normalen  (Bebberoegungen 
ber  (£jtremitäten  —  il^r  abwcdifelnbes  Beugen  unb 
Streden  iit  ber  normalen  J^cilienfotge  —  anregt, 
bei  hen  fleinl]irnlofen  Cieren  unnerfel^rt  erl^alten. 
IDenn  bas  üier  Derfudjt,  aus  bem  fprungartigen 
(5el)en  unter  ijeben  bes  Kopfes  in  bie  normalen 
(Scl)beroegungen  überjugelien,  fo  taumelt  ober 
fällt  CS. 

prof.  2)T  u  n  f  fdiliegt  aus  biefen  13eobaditungen, 
\>a%  bie  i^aupt»  ober  fpesififdie  ^unftion  bes  Klein- 
l]irns  in  ber  feineren  (Sleidigeusid^tserl^altung  ober 
(5leid]geu?iditsregulierung  beim  Si^en,  liegen,  (5e= 
Ijen,  Stellen  ufu?.  befielet.  Dafür  ift  bas  Kleinl^irn 
im  Setpegungsapparat  iics  Ciercs  bas  befonbers 
Ejergeridjtete  0rgan,  bas  nad^  Sebarf  in  Cätigfeit 
tritt.  3ft  es  nid7t  bcrart  tätig,  ift  es  im  fogenannteu 
2\ul]e5uftanbe,  fo  beeinflußt  es  —  u^ie  bie  anber.-n 
,ium  Semegungsapparat  gel^örigen  centralen  Qv 
gane,  ein  jebes  bie  il]m  für  feine  fpesififd^c  Per* 
ridjtung  untergeorbneten  Zentren  —  ITlati'  unb 
Iliusfeljentren  für  ben  Sereid]  con  IDirbelfäule 
nn^>  £ftremitäten,  inbem  es  biefe  S'^'iti^«"  meljr 
ober  a>eniger,  aber  immer  nur  fditt>adi,  enregt  ober 
in  il^rer  £rregbarfeit  erljöt^t. 

Selir  intereffante  i£rgebniffe  I]aben  bie  Ilnter== 
fudiungen  prof.  Dr.  £;.  Ciepmanns  über  bie 
S  e  b  e  u  t  u  n  g  ber  l  i  n  f  e  n  i5  e  b  i  r  n  l]  ä  l  f  t  e  für 
bas  fjanbeln  gel^abt.  *) 

Sroca  war  ber  erfte,  ber  einen  geiftigen  Sc- 
fiß  bes  ZlTenfdien  im  (Scl;irn  lofalifierte,  inbem 
er  nadiujies,  iiaii  bas  Spred^oermögen  an  ^>as  linte 
5tirnt]irn  gefnüpft  fei;  eine  gerftörung  ber  Sroca« 
fd]cn  (Segenb  l]ebt  nid^t  nur  bas  Spred^en  auf,  fon* 
bern  fdjäbigt  mel^r  ober  minber  aud]  bas  Sd^reiben 
unb  Cefen.  €in  berart  betroffener  2T(enfd]  l^at 
alfo  einen  Seftanbteil  iies  (Bebäd^tnisbefi^cs  für 
bie  Sprad^c  oerloren,  eine  (Erinnerung  eingebüßt; 
allerbings  nid^t  bie  gaiije  Erinnerung  eines  IVov 
tcs;  benn  berfelbe  Kranfe,  ber  fein  IDort  fpredien 
fann,  r>erftel]t  bod]  bie  lüorte,  bie  ein  anberer 
fprid]t.  Derloren  gegangen  ift  alfo  nid^t  bie  W  o  r  t= 
f  l  a  n  g  erinnerung,  fonbern  bie  IP  o  r  t  b  e  ix)  e» 
g  u  n  g  s  erinnerung,  bie  (Erinnerung  an  bas  Der» 
fal]ren  jur  fjernorbringung  bes  IPortes  burd]  bie 

*)  Siöuiigsber.  berprciiß.  Zlfab.  berlDiff.,  ^qo6,  S.  ^^5, 
^907,  S.  (6. 

**)  Die  Umfdiait,  \\.  JahrS-  (l90?),  itr.  33. 


Spredimusfeln.  Ein  3atir5el]nt  fpäter  cntbecfte  man 
aud)  bas  Zentrum  ber  IDortflangeriniierungen :  bie 
Sd^äbigung  bes  linfen  Siijläfenlappens  lä^t  bas 
Derftänbnis  ber  JPorte  ncrloren  geljen.  2Ttögcn 
aud]  I]infi(i]tli(d]  niand^er  (Einjcll^eiten  bie  2(nfid]ten 
ber  5('rf(iKi-'  au5cinanbergel;en,  fo  Diel  fteljt  bodj 
feft,  i>a%  bie  Spradifunftionen  eine  Ceiftung  gans 
Dorwiegenb   ber  linfen  l^emifpl^äre  finb. 

prof.  Ciepmann  fonnte  nun  an  einem  ganj 
augerorbentlidien  Kranfl^eitsfalle  nadirocifcn,  i>a^ 
es  eine  Störung  gibt,  infolge  bereu  ein  Z\len\d\, 
obgleidi  feine  cSlieber  frei  beweglid]  finb  unb  ob» 
gleid)  er  alle  Dinge  rid^tig  auffaßt,  Derfel]rte  Se» 
wegungen  oornimmt,  alfo  etma  eine  gat;nbürfte 
als  Zigarre  benü^t,  obglcid^  er  fie  als  gal^nbürftc 
erfennt.  Jlud]  anbere  Setcegungen,  bei  benen  es 
fi(ij  gar  nidjt  um  ein  fjantieren  mit  (Segcnftänbcn 
I^anbelt,  wie  etwa  bas  iSrügen,  Drotjen,  IDinfen, 
werben  bei  biefer  franft^aften  Deränberung  feljler» 
l]aft,  oft  ganä  grotesf  ausgefül^rt.  Ciepmann 
bejeidinet  biefe  Störung  mit  bem  Slusbruife  „2Ipra» 
rie".  i£s  fel^lt  alfo  bei  ber  2lprarie  bie  ^i^iljigfeit, 
bie  (Slieber  ben  ^wecfcn  gemäß  in  bewegen,  fie 
bem  IPillen  bienftbar  ju  madien.  lEine  J^eil^e  im 
£eben  erworbener  5äl]igfeiten  ju  einfädln  unb  fom» 
plijierten  jwed'mägigen  Bewegungen  gel)t  »er» 
loren,  teils  weil  ber  (Sebäditnisbefi^  für  biefe  gwecf» 
bewegungcn  gefdiäbigt  ift,  teils  weil  er  für  bc» 
ftimmte  iSlieber  nid]t  »erwertet  i»erben  fann.  Sei 
ber  2tpraj-ie  liegt  alfo  für  2lrm  unb  Sein  etwas 
2il)nlid]e5  »or  u-iie  bei  ber  2tpl]afie  (Sprediunfäl^ig» 
feit)  für  bie  5pred]musfeln.  Die  ZTiusfelit  finb  be» 
weglidj,  wäljrenb  bie  Isoliere  2lrbeit  ber  §n\am' 
m  e  n  0  r  b  n  u  n  g  ber  3  m  p  u  l  f  e  5  u  ben  »  e  r  w  i  f » 
feiten  Ceiftungen  ber  Spradie  einerfeits,  bes 
f^anbelns   anberfeits  Tiidit  gelingt. 

Den  11ad]weis  ber  2lpra5icftörung  bei  feinem 
Kranfen  erbradite  prof.  Ciepmann  auf  folgenbe 
lüeife.  Da  ber  paticnt  red^ts  faft  alles  »crfel^rt 
mad]te,  fo  i>a%  er  als  fprad^taub,  feelcnblinb  unb 
total  blöbfinnig  gegolten  l^atte,  fo  erzwang  ber  2lrät 
burd]  5eftl?altcn  ber  red]ten  ben  (Sebvaudt  ber  lin* 
fen  ^anb,  unb  fielie  ba  —  er  madjte  faft  alles 
rid|tig,  ja  es  erwies  fidj,  ba^  bie  red^ts  gan^  fcl|tenbe 
iäljigfeit  bes  Sdjrcibens  unb  2"Jad]5eid]nens  il^m 
in  erljeblidjent  JTJaße  linfs  5U  (Sebote  ftanb.  Damit 
war  ber  Seweis  erbrad]t,  ba^  er  fowofjl  bie  2luf» 
forberung  »erftanben  als  audj  ben  (Segenftanb  er» 
fannt  Ijatte,  ba^  it]m  aud}  ber  innere  Entwurf  jur 
Bewegung  möglidj  war,  ba%  aber  bie  redjte  Kör» 
perljälfte  biefen  ganzen  Sefit,  nid]t  »erwerten  fonnte. 
Die  redete  Körpert]älfte  gebärbete  fid]  wie  bie  eines 
Slöbfinnigen,  o£)ne  ba^  ber  ZTJann  blöbfinnig  war. 
Itadibem  prof.  Ciepmann  bie  swei  3'-if!re, 
bie  ber  llnglüdlidie  nod]  lebte,  in  eingel^enbem 
Stubium  benütjt  batte,  biefe  Cel]ren  5U  bergen,  fanb 
er  bie  wäl^renb  bes  Cebens  aufgeftellte  Dermutung 
über  Sefdiäbigung  im  iBcliirn,  bie  berartiges  l]er» 
Dorbringen  fönne,  burdf  bie  Ccid]enöffnung  be» 
ftätigt.  (£5  5eigte  fid],  ba%  bas  „Zentrum"  ber 
redjten  (Sliebma^-en,  bas  in  ber  linfen  £)irnl]älfte 
liegt,  burd]  i£rweid]ungsl;erbe  5al]lreidier  Perbin» 
bungen  mit  ben  ö^ntren  bes  Seitens  unb  fjörens 
ufw.  bciber  ^irnl^älften  beraubt  war.  So  blie» 
ben  alfo  bie  Direftioen,  bie  beim  rianbeln  »on  ben 
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perfdiicbcnften  Siimcsgebictcn  I^cr  bom  liaiit«« 
jontrum  suflicBen  muffen,  auf  oJicr  taiiicii  vcv 
ftünimelt  an,  unö  fo  crfläron  fid^  bof  Kvanfon  Der» 
fcf)  hingen. 

ireitere  5ii'le  pon  ^Iprarie  Ijabou  ge(el;rt,  t'a^ 
Mefc  Störung  bei  cSeliirnertranfungen  obenfo  weit 
rerbreitct  ift  wie  t'ie  Jlpbafio.  Sie  braditen  aud; 
nodi  irid]tigc  3üiffd''Iüffe  über  einen  Unterfdiiet» 
beider  iSebirnfiälften  beim  IlTenfd>'n,  eine  i)ifferen-^ 
jierung,   öie  felbft  bei  böberen   öiieren   nod;   feblt. 

iSefanntlid]  freuten  fid^  !>ie  Iterpenbabnen  por 
ober  in  bem  cSebirn  I^erart,  baß  öie  red'jte  Kör^un-- 
bälfte  unter  ber  l^errfd^aft  tier  linfen  iSeI]irnbälfte 
ffebt  unt>  umgefebrt;  b.  l}.  man  fennt  ein  (55ebiot 
in  ber  linfen  iiemifpl^äre,  bas,  eleftrifdi  gereijt, 
Sud'ungen  im  r  e  d;  t  e  n  3Irnt  unb  i3ein  auslöft, 
beffen  ^erftörung  bie  iBlie^er  ber  rediten  Seite 
läbmt  unti  umgefebrt.  Diefc  Stellen  nennt  man 
öie  Zentren  bes  2lrme5  unb  bes  J3eine5.  Unter» 
fud^ungen  an  mcfir  als  ^50  i5el]irnerfranfungen 
ergaben  nun  folgcnbes  auffälliges  2%efuttat: 

i)ic  Krauten,  bereu  linfer  2lrm  geliibmt,  bereu 
red;te5  i^anbäentrum  alfo  bcfdjäbigt  ift,  bebalten 
bie  (Sebraudisfäbigfeit  il^rer  redeten  (.^lieber  wie 
porbor.  i^ei  etwa  ber  ijälfte  ber  Kranfen  bagegen, 
bereu  red;te  Jlrme  geläbtnt  waren,  batte  aud;  ber 
linfe  an  (Sebraud^sfälligfeit  abgenommen;  jwar 
bcbetrfd^tc  er  wobl  nod^  bic  gröberen  unb  alltäg= 
lid^eren  i?ewcgungcn,  perfagte  aber  bei  ben  fei» 
teueren  unb  feineren.  Diefe  öeobaditung  unb  ber 
(Sel^irubefunb  in  gewiffen  fällen  brängt  uns  eine 
neue  frfenntnis  Pon  ber  IViditigfeit  ber  linfen  (Se» 
llirnliälfte   auf. 

ll''ir  wußten  bisber,  iia^  ber  redite  Ilrm  ber 
meiften  JlTeufd^en  ftärfer  unb  gefd^tcfter  als  ber 
linfe  ift,  aber  wir  nabmen  an,  baß  biejenigen 
«Lciftungeu,  weld^e  bie  linfe  Iqanb,  alfo  bas  redete 
^Scliirn  pollbringt,  bes  redeten  iSeliirnes  eigener 
i3efit5  feien,  itun  feben  wir,  i>a^  aud;  e  in  g r o» 
ßer  üeit  beffeu,  was  bie  linfe  iianb  fanu, 
unter  ber  cübcrberrfi^iaft  ber  linfen 
iiirubemifpliarc  ftebt.  Das  redete  cSebirn  ift 
für  iSebäditnis,  fintwurf  unb  Ceitung  rorwid'eltcr 
gwccfbewegungen  auf  bas  linfe  angewiefen;  bas 
linfe  ift  in  gewiffem  21Iage  ^ülirer.  Sinb  beftimmte, 
je^t  fdion  befannte  Ceile  ber  linfen  £iirnliälfte  per» 
leßt,  ober  finb  bie  im  Perbinbungsteile  bciber  i7trn» 
tjälfteu,  bem  Salfen,  rertaufenben  £eitungswege 
pon  bicfen  üeilen  jur  redeten  i^emifpliäre  unter» 
brod^eu,  fo  ift  Ic^tere  fülirerlos  unb  offenbart  ilire 
urfprünglidie  Unsulängtidifeit  für  bas  iianbeln.  fis 
ergibt  fid;  fo,  baß  bie  linfe  f^irubätfte  uidit 
nur  für  bas  Spred^en,  fonberu  aud]  für 
bas  iianbeln  ben  Dorrang  bat,  ivcnn  and] 
md}t   in  ganj  bcmfelben  t.5rabe. 

Die  riitfelbafte  Sepor^ugung  ber  linfen  iieini» 
fpl^äre  für  bie  Spradu^  ift  tro^  pieler  geiftreidu-r 
Derfud^e  immer  nod^  nid^t  gan,  aufgcflärt.  Daß  fie 
mit  ber  2\ed';tsbäubigfeit  jufammenbängt,  weifj  man 
feit  13roca.  Die  liier  aufgcbecften  Jiatfadien,  ber 
Dorrang  ber  linfen  ßemifpbäre  für  bas  lianbeln 
im  weiteften  Sinne,  fd^eint  prof.  Ciepmann  eine 
2lvt  örüd'e  ^wifd^en  ben  Üatfadien  ber  ivedHsbän» 
btgfeit  unb  ber  £inf;lofalifation  ber  Spradic  licr» 
aufteilen.     Die  5ertigfeitcn,  weld^e  bie  redete  fjirn» 


liälfte  befonbers  ftarf  permiffen  läßt,  finb  bie  Se» 
wcguugen  aus  bem  iSebäditniffe,  wenn  alfo  bie 
5al)lreid]en  fjilfen,  bie  ber  (.^egenftanb  bem  (Se» 
fid]te  unb  (Sctafte  beim  21Tanipulicren  gibt,  fort» 
fallen,  itun  ift  bas  Spred^en  eine  Bewegung,  bie, 
im  (Segenfatie  etwa  jum  Kauen,  pon  ben  <5u"9en=, 
Siippeu»  unb  iSauinenmusfeln  ol^ne  (Segen» 
ftanb  poUjogen  wirb.  Ulan  bürfte  alfo  piellcid^t 
fagen,  bie  redite  iiirntidlfte  fei  befonbers 
für  aus  bem  (S  e  b  ä  dj  t  n  i  f  f  e  5  u  p  0 1 1 5  i  e» 
licnbe  Bewegungen  oline  Ceitung  pou 
(D  b  j  c  f  t  e  n   u  n  t  a  u  g  l  i  d^. 

€ine  praftifd^e  5e>lgerung  ift  aus  bem  bislier 
2lusgefül]rten  5U  sielten :  bie  permel]rte  Übung  ber 
linfen  iianb.  i7at  man  biefe  bislier  fd^on  aus  per» 
fd^iebenen  ißrünben  empfol^len,  befonbers  weil  jwei 
gefd^icfte   fjänbe    melir  leiften  als  eine,    fo  fommt 
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bereu  tief  itt  btis  lUatf  gebenöe  ^erflörung   befonbers    pert^änanisDoU   für 

bic  priirie  i)!. 

nun  uod)  ein  tiefer  liegenber  (Srunb  l]in5u:  Die  ju 
Bewegungen  fübrenben  (motorifdien )  Porftellungen, 
bie  i7auptftüt5e  alles  räumlidien  Dorftellens,  bilben 
einen  wefentlidien  Beftanbteil  beffen,  was  wir  3n» 
telligeuj  nennen.  Sollte  nun  nidit  bie  (burdj  3lus» 
bilbung  ber  linfen  l]anb  bewirfte)  I^eransieljung 
ber  rediten  f;emifpl]äre  jur  21Iitarbeit  bie  Sd^ärfe, 
Beftänbigfeit  unb  J3ereitfdiaft  unferer  räumlid^en 
yorftellungen  unb  bamit  bie  geiftige  £eiftungsfäl|ig» 
feit  überl]anpt  erliöljen?  lüälirenb  felbft  bei 
ben  liödiftgeftellten  tEieren  beibe  i^jemifpliären  nod; 
gleidjwcrtig  finb,  ift  beim  21Tenfdieu  bie  linfe  mit 
einem  plus  porangegangen.  Bei  nod;  weiterer  fint» 
wicflung  bes  Illenfdiengefdiledites  fönnte  bie  redite 
iiirnliälftc  ber  linfen  bie  prajie  unb  pbafie  ab^ 
nebmcn  unb  bie  linfe  felbft  baburdi  berart  ent» 
laften,  baß  fie  5U  nodi  liöljeren  Ceiftungen,  auf 
weldie  bic  2lnl]änger  ber  t£ntwicflungslebre  5U  liof» 
fen  allen  (Srunb  baben,  befäbigt  würbe. 

3in  Dimfcl  iJer  Steinzeit. 

i£ines  ber  intereffanteften  neueren  Probleme  ber 
Urgefdiidite,  bie  fiolit benfrage,  pcrfudjt  Dr.  £. 
lüaagen  5U  löfen,  inbem  er  bie  bisf|er  barüber 
angeftellten   llnterfudningen  unb  bie  im  2lnfd]tuffe 
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baraii  ausgefprodi^nen  3lnfid]ten  ubcrfid^tlid)  bar= 
ftellt.  *)  Unfercn  Cefcrii  irirb,  i>a  bxc  vEolitljcii» 
frage  in  bcit  üorfjercjcbciiticu  3>Jlirtiü.dicrn  mcbrfadj 
bcrül]rt   ift,   biefc  Übcrfidit  lütUtommoii   fein. 

IDären  bic  folitl^'ii  lücrfjeugc  au5  bcr  ffü» 
Iicftcn  3ugcnö  t>c5  Illciifd^cngefdilcditcs,  fo  müb'tc 
biirdj  fie  aud]  bas  Jtltcr  bcs  iTieiifdiongcfdilcditcs 
ober  5um  minbcftcn  bas  crftc  Iluftrctcii  bos  ITlen' 
\d}cn  in  lEuroiia  annäl]crnb  511  bcffimmcn  fein.  Die 
folittjenfrage  ift  baljer  foäufagen  gleidjbcbeutenb 
mit  ber  5rage  nadi  bem  CertiärmenfdKn ;  benn  bis 
in  bas  ältefte  iEertiär,  i>as  €o5än,  reid^en  bie 
Sdjiditen  jurücf,  in  benen  bis[]er  >£oIit[]en  gefun» 
ben   itturben  (argile  ä  silex  von  Xiuan). 

Tier  eifrigfte  Vertreter  bev  €o[itI]ent[]eorie  ift 
Prof.  2^utot.  £r  glaubte  and}  in  23e[gien  bie 
fonft  gänjüd^  Dermigte  Cntu^dtung  in  inn  eolitl^i» 
fd]ert  IDerfjeugen  beobaditen  s»  fönnen  unb  fdiuf 
banadi  eine  Einteilung  ber  foütlienjett  in  ineli= 
rere  perioben,  bie  er  reuteiion,  niafflien,  mesviuien 
2C.  nannte.  Kber  fd^on  in  bent  benadibarten  .franf» 
reid]  Iie§  fidj  biefe  fünftlid)e  Einteilung  nid]t  niel^r 
anuienbeu.  l7ier,  a>o  i5.  unb  Jl.  be  IIT  o  r  t  i  11  e  t  für 
bie  i£o[itI]en  fod^ten  unb  ebenfalls  nie[]rere  Stufen 
(dou  Z^enay,  "Dnan,  pu\vCournY)  auffteltten,  n?ur* 
^>en  fogar  ab  Url^eber  ber  Jlrtefafte  jeber  einjel» 
nen  Stufe  Porläufer  bes  IlTenfdien  erfunben  unb 
benannt,  bie  Zllenfd^enaffen  Homosimius  Bour- 
geoisii,  H.  llibciroi  unb  H.  Eamesii,  S'^biU 
tcefen,  bcnen  genau  fo  niel  i\ealität  iiineiroI]nt 
wie  i)cn  Jllonbben?o[]nern  unb  ben  Zllarsmenfdien. 

3e  meljr  bem  Dorfomnien  ber  Eolitl^en  nad]» 
gcforfd]t  unirbe,  befto  met^"  5d]ir>ierig!eiten  mad^te 
eine  einfädle  Deutung  ber  5unbe.  J^utot  nimmt 
an,  baß  bas  folitliencol!  feßl^aft  mar;  bennod; 
finbet  man  bie  £oIitE]en  niemals  an  fogenannten 
Stationen,  wie  bie  lUerfjeuge  bes  Jllenfdien  ber  älte= 
ren  Steiiijeit,  fonbern  über  große  51ädien  (bis  jU 
550  Quabratfilometern)  nerftreut,  was  bod]  u->enig» 
ftens  ein  geiriffes  ilomabifieren  Dorausfe^t.  2lnber» 
feits  aber  finb  biefe  5uii^«  ftcts  an  üerrain  ge* 
bunben,  bas  aud^  fonft  jalilreidie  ^cuerfteine  fül]rt, 
unb  gelten  niemals  über  biefe  (.Gebiete  l^inaus.  311s 
auffällig  bejeidinet  i^utot  felbft  ben  llniftanb,  baß 
mit  fortfdireifenber  <5eit  eine  ungel]eure  2lbnal]nie 
ber  Eolitl^en  uial^rnel^nbar  ift,  fo  i>a^  fie  in  feinen 
brei  älteften  perioben  in  beut  Derliältnis  von  ^00 
5U  HOO  3U  :^0  entl^alten  finb.  (£r  fud]t  biefe  :(b= 
naiime  baburd]  5U  erklären,  ba^  bie  Eolitlien  Don 
ben  bearbeiteten  Steinen  »erbrängt  feien  unb  baß 
eine  ftarfe  ISenölferungsabnal^me  f'tattgefunben 
l]abc. 

Diefc  Sd]tt->ierigfeiten  fd^ufen  ber  iSolittjen» 
tl^eoric  balb  naml^afte  c^egner.  Dor  altem  ilfar» 
cellin  23oule  unirbe  nid^t  mübe,  barauf  Ijinsu* 
weifen,  ^a^  es  fid^  bei  ben  i£olitE]en  nidit  um 
:irtefa!te,  burdj  2nenfdienl]anb  fünftlid^  l]ergefteltte 
IPerfjeuge  banble,  fonbern  baß  5ouerfteine  burd^ 
Drucf,  Stoß,  :%onung,  preffung,  alfo  burd]  Vov 
gänge,  benen  fie  in  ber  ilatur  teidit  unb  l]äufig 
ausgefegt  fein  mögen,  bie  diarafterif'tifdie  (Eolitlien* 
geftalt  annel]men  fönnen.  Über  bie  praftifdie  probe 
barauf,     bie    Boute    unb    ®  ber  maier    in    ben 

*)  mittcil.  ber  (Seoi^r.  Ciefellfdi.  in  IDieit,  8b.  50 
( (<)07),  Hr.  6  imb  7. 


Kreibcfd^lemmereien  von  JHantes  nadiwiefen,  ift 
fd^on  in  einem  rorl^ergeljcnben  3''f]>^^^i'd'>e  (IV, 
5.   226)  eingeljenb  beridjtet  worben. 

?ludi  Hutot  muß  feinen  (Segnern  sugeben, 
iia^  i£olitI]inbuftrie  ti  u  r  t>a  gefunben  werbe,  wo 
jwei  Sebingungen  basu  Dorl^anben,  wo  nämlid! 
reidies  i^ol^material  an  ^i-'uerftein  norliegt  (möge 
es  örtlid;  aufteilen  ober  burd^  fließenbes  IPaffcr 
bal^in  transportiert  fein)  unb  aio  fid]  jugleidi 
IDafferläufe  in  unmittelbarer  ltadibarfd]aft  bc» 
finben. 

3"  Deutfd]lanb  wirb  bie  Cel]re  r>on  biefen  pro= 
bleniatifd;en  Urgerätcn  Don  Sd^weinf  urtl^. 
Vi  a  I^  n  e  unb  K  I  a  a  t  f  d)  Dertretcn.  Crofebem 
meieren  fid)  allfeits  bie  Slnseidien  bafür,  i>a^  bie 
>£olitl|en  nidit  Kunft»,  fonbern  itaturerjeugniffe  finb. 
So  wies  audi  5vaas  barauf  I^in,  ba^  bie  5"nöc 
von  £olit£)en  ftets  ausfd]ließlidi  an  ^tnierfteinab» 
lagerungen  gebunben  finb,  wäl7renb  fie  fonft  ftets 
fel]len,  unb  ferner,  iia^  bie  JITeeresbranbung  an  ber 
Steilfüfte  2\ügens  bie  präd]tigften  Eotitlien  erzeuge : 
es  fei  baber  in  ber  i£olit[]enfrage  mit  großer  Dor» 
fid>t    oorjugel^en. 

3tuf  einem  gans  anberen  IDege  l;at  lü.  Deed(, 
a->äl]renb  er  in  ^>en  iSegenben  con  2^ügen,  Sorn- 
I^olm  unb  pommern  geologifd)  unterfudjte,  eine 
i£ntfd]eibung  3U  finben  gefudit.  fjier  waren  Ijäufig 
i£olitl]en  gefunben,  beren  2tlter  5war  jumeift  als 
bitupial,  alfo  in  ber  5rage  nidit  mel)r  mitfpredienb, 
öfter  aber  aud)  als  tertiär  angegeben  würbe.  Hun 
finb  nur  5imbe  aus  unberül]rten  Sd^idjtcn  als  be' 
weisfräftig  anjufel^cn,  benn  gerabe  ber  Diluüial» 
mergelboben  fei  als  befter  IDeijenboben  »on  ^aiiv- 
I^unberte  alter  Kultur  bis  in  große  Ciefe  umgewül^lt, 
unb  felbft  beuxilbete  iSebiete  feien  bei  bem  ftets 
tlerl^iltnismäßig  geringen  Jllter  ber  lüälber  als 
Kulturboben  jU  betrad^ten.  Da^u  fomme,  \}a^  ge= 
rabe  auf  13ornl]olm  imb  J\ügen  nod)  in  gan,  junger 
5eit  ^euerfteine  für  bie  5Imtenfd]loßgewelire  5er» 
fdilagen  würben. 

Deed'e  füljrt  nun  ben  itadiweis,  i>a^  cor  bem 
DiUwium  faum  etwas  dou  ber  5>;u*-'i"ftein  fül^ren» 
ben  fenonen  Sd]reib!reibe  entblößt  war,  fonbern 
t>a^  über  il]r  noch  eine  mäditige  Sdiidit  jüngerer 
i5efteine  lagerte,  itod]  am  Sd]luffe  ber  üertiär* 
seit  lagen  bie  Kreibefebimente  unter  einem  biefen 
Sdiid-jtmantel  fpäterer  2lblagerungen  nerborgen. 
Por  bem  Dilujnium  feblte  bal^er  bas  widitigfte  IXla' 
teriat  jur  2lnfertigung  ber  Steinaierfjeuge,  unb  fo« 
mit  finb  in  ben  genannten  (Segenben  aud7  Spuren 
bes  ylertiärmenfdien  nidit  nadjweisbar.  €rft  wäl]» 
renb  ber  Eisjeit  trugen  bie  »om  3"I'-'"iö«-'if>-'  abftro» 
menben  Sdimeljwaffer  bie  ilertiärbecFc  ab;  benn 
bie  nadi  bem  2\ücfgange  ber  älteften  Dergletfdierung 
abgelagerten  Sanbe  entl^alten  größere  ZlTengen  pon 
oberfenonen  ^cuerfteinen.  Die  eigentlid]en  5ciier» 
fteinlager  ber  Krcibe  felbft  würben  aber  erft  gegen 
i£nbe  ber  Eiszeit  bloßgelegt,  unb  bamit  ift  jene 
Epodie  erreid]t,  aus  ber  aud-;  fonftige  Spuren  bes 
paläolitI]ifd]en  ZlTenfdien,  3.  B.  auf  JJügen,  be» 
!aimt    finb. 

Einer  eingel]enben  geologifdien  Unterfudiung 
bcjüglid;  il^rer  Cagerung  unterwarf  Dr.  5>^iÖ  iJ^i«* 
gers  bie  befannteften  urgefd^iditlidien  S^^nbe  Itorb» 
beutfditanbs.     Keiner   biefer  S^nbe  war   älter  als 
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t»iluDia[,  &ic  ältcftcn  muffen  öor  3'»ifrfK"eiJ5cit 
5ipifdicn  ticn  bcitien  grotjcii  Dcroilctfdicruntjcn  5U» 
(jctDicfcn  aicrtien.  T)ic  2li-tcfaftc  bicfcr  ^luit";,  ge- 
ring an  Si-iM'  sctgen  anfgcf^n-odion  patüolitbifd^^s 
t^epräge,  fin^  nlfo  jünger  nis  Me  jogonaiuiten 
folitljen.  T>\c  angeblid]en  nor^^entfd•;en  i£oIitl]en 
öagegen  lrur^on  in  großer  ^abl  in  f'en  ^lnfefdvttent 
t'er  jweiten  fisjcit  anfgcfaninielt  unb  mufften  fo- 
nadi  jünger  fein  als  snieifellos  paläoIitl]ifd>'  lUerf- 
jcugc.  i)er  llinftanti  aber,  ^a§  €oIitben  ftets  in 
5eiierffein  fülirenben  Sd^ottern  anftreten,  niemals 
aber  in  Sanben,  fül|rt  IV  i  e  g  e  r  s  ju  folgenbem 
Sd^Iuffe:  „T>ie  fogenannten  fiolitlien  im  nor^öeut» 
fdien  Dilupium  finö  auf  natürlidie  lUeife  entftan» 
ben;  es  fint»  L>urdi  öie  lüirhmg  ^es  ftrömcnöen 
Ifaffers   umgeformte   5>-H»erfteine." 

3n  &ie  „uncrquicflidien  iSolitlientiimpfe",  ^eren 
«Erörterung  nad]  feiner  ^Infid^t  auf  einem  toten 
punfte  angelangt  fei,  greift  prof.  l].  KIa<ttfd] 
auf  »Srunti  feiner  iSrfabrungen  in  (Tasmanien  ein.*) 
3n  iTasmanien  fommen  feine  (.(iletfdier  unti  feine 
Il">ili•bäd^^  als  llrbeber  ber  Steinartefafte  in  Der» 
badit,  aud^  ift  ja  iias  ZHaterial  fein  5'-'wcrftein. 
3n  Tasmanien  I^anSjelt  es  fidj  um  Kulturfdiid^ten, 
unö  t>ie  Perfertiger  t>er  Steinuierfseuge  finiJ  bei 
if;rer  Jlrbeit  gefeiten  roorben,  u->ic  fie  ftun^enlang 
ein  StücF  forgfiiltig  retufdiierten,  um  es  nad;  furjem 
(Sebraud^e    unefier    fortjuwerfen." 

Die  tasmanifdjen  Ilrtcfafte  jeigen  frappante 
2lll)ttlidifcit  mit  t^en  belgifdjen  Sammlungsftücfen 
Hutots  unb  mit  ben  tertiären  Stücfen  öes  <£an' 
tal  (f.  3alirb.  IV,  5.  2\9).  Die  ZITannigfaltig» 
feit  ift  felir  groß,  unb  neben  Stücfen,  bie  rein  tedj= 
nifd;  jemanb  als  „IlToufterien"  beseidmen  fonnte, 
finöen  fid]  jaljlreid'e  andere,  bie  nadj  iljrer  5'-''i"i'i' 
befdiaffcnl]eit  überliaupt  nidit  ben  geringften  2ln= 
fprud]  barauf  erlieben  fönnen,  als  menfdilid]e  IPer!» 
jeuge  refpeftiert  5U  werben.  Die  übcripiegenbe 
ZTIel^rjalil  ber  tasmanifdien  Stücfe  trürbe,  rrenn 
man  fie  oI]ne  Eingabe  ber  l7erfunft  einem  folitben» 
gegner  jur  23egutaditung  Dorlegte,  als  auf  natür» 
lidiem  IPege  entftanben  erflärt  uperben. 

ilid^t  minber  lel^rreid]  ift  bie  21Taffenbaftigfeit 
bes  Dorfommens  biefer  2^efte,  ba  biefe  ja  bei  ben 
europäifdien  J3efunben  große  üebenfen  gegen  bie 
•Srjeugung  Don  JHenfdienbanb  Iierporgerufen  I]at. 
ilnb  bodi  Iiiingt  biefe  2T(affenI]aftigfeit  lebiglid]  von 
ben  Zeiträumen  ab,  bie  für  bie  3lnl]äufung  ber 
Kulturrej'tc  in  ^f'-igi?  fommen.  Selbft  bei  einer  re= 
latir  geringen  5'-iI]t  f"?"  3"'^iPi^i'>^'T  niüffen  un-- 
gel]eure  ilTengen  ron  gebraud^ten  Steinen  Iieraus* 
fommen,  uienn  bie  J3etreffenben  piele  3^''''!i"taufenbe 
in  einem  iJiebiete  geweilt  liaben,  wie  bie  nun  aus» 
geftorbenen   üasmanier  auf  il]rer  3"f>^l- 

Übrigens  follte  man,  meint  prof.  Klaatfdi, 
ben  3lusbrucf  „(Eolitlien"  allmäl^Iid]  fallen  laffen, 
ba  er  cöllig  uuaiigebrad]t  fei  unb  bas  problem 
ber  primitiven  JIrtefafte  in  Illißfrebit  bringe. 
Klaatfd^  fanb  in  21uftralien  eine  ganje  ZHenge 
„(Slaseolitben",  bie  bod^  gewiß  mit  ber  „ZHorgen» 
röte"  ber  Kultur  nid-;ts  5U  tun  babcn. 

Daß  ttiirflid\"  iini  pfeuboeolitlien  nebenein 
anber    »orfommen,    jeigt    eine   llnterfud;ung,     bie 


*)§eitfcfir.  f.  €tlinol.,  .'lo.  ^ahra.  (too;),  lieft  *  imti  5. 


lDortI]ington  (S.  Smitl^*)  bei  Salisbury  unb 
Dunftable  in  €nglanb  Dorgenommen  l]at.  üiier  fin» 
ben  fid^  „colitl]ifdie  t^eräte"  in  geiraltigcr  IlTengc, 
tYpifd>^  ,'?'-"'i"'"i;i',  uMe  fie  pon  ben  Jlnliängern  ber 
€olitl]entl]eorie  maffenliaft  gefamtnelt  unb  abgebil» 
bet  werben.  Die  naditräglidie  i3earbeitung  (2\e» 
tufdien)  ift  an  il)nen  porjüglidi  ausgcbrücft,  fo  i>a^ 
fie  fid]  beutlidi  als  „5d;aber"  ju  crfennen  geben, 
rieben  biefen  „i£olitl]en"  fanb  fid^  aber  im  flint- 
l^altigcn  ilone  eine  ilTeiige  fleiner  f'-'Hfrft'^it'ftücf» 
d^en  Pon  ber  gleidien  i?efd;affenlieit  ipie  bie  €0» 
litlien,  fo  baß  in  Smitli  ber  Derbad^t  aufftieg, 
biefe  müfiten  burd^  irgenb  weld]e  natürlidie  2\ei« 
bung  pon  ben  „folitlien",  neben  benen  fie  lagen, 
abgefprungen  fein  unb  fo  bie  fdiön  retufdnerten 
iiätiber  gebilbet  liaben.  3"folgebeffen  gab  er  fid^ 
bie  Zllülje,  bie  uml^erliegenben  Splitter  in  bie  „<£o» 
litl^en"  wieber  an  {>cn  (Drt  unb  bie  Stelle,  pon 
benen  fie  ftammten,  einjufügen.  Unb  bas  gelang 
überrafd^enb  in  einem,  aud]  abgebilbeten  SMc,  ber 
fel]r  lelirreid;  ift  unb  nadi  Smitbs  wol]l  5U  weit 
gelienber  JIiifidH  wenigftens  für  biefe  „(Eolittjen" 
ben   fünftlidien  Ilrfprung  ausfd]ließt. 

l^od)  fei  felbft  ber  natürlidie  Urfprung  aller 
i£oIitIien  ej-aft  nadigewiefen  —  was  wolil  niemals 
in  (Erfüllung  gelieu  bürfte:  barin  fönnen  wir  Dr. 
IPaagen  trot^bem  nid^t  beiftimmen,  tia^  bamit  nun 
aud;  ber  iLertiärinenfd;  in  bas  2\eid'!  ber  5ibel  5U 
perweifen  fei.  Der  ilertiärmenfdi  ift  unb  bleibt  eine 
logifd^e  5>-"'i'öerung,  feilten  Spuren  feiner  ilätigfeit 
ober  feiner  leiblid^en  friftenä  uns  aud]  nod;  auf 
lange  5<^>t  perborgen  bleiben.  Dorläufig  aller» 
bings  perliert  fid]  ber  5f<öen  ber  21(enfd]l]eitsge» 
fdiidite   nodi  im  Dunfel  ber  «Sifesäeiten. 

Diefe  ließen  in  finropa  immcrl]in  beträd]tlid]e 
2\äume  für  bie  iSntwicflung  bes  21Ienfd]l]eit5ftammes 
aus  nicbrigeren  .'vormen  frei,  fo  baf^  ber  ilTenfdi 
ber  älteren  Steinjeit  in  €uropa  fet^r  woljl  autodjtbon 
fein  fönnte.  IPie  aber  fielet  es  mit  ben  3"'5'^<3*^r» 
manen,  ben  Crägern  ber  jüngeren  Steinjeitfultur? 

Sefanntlidi  gewinnt  bie  Ilnnalime,  baß  bie 
3nbogermanen  nidit  aus  2lfien  eingewanbert,  fon» 
bern  norbeuropäifdien  ilrfprunges  finb,  fortgefc^t 
an  tSewidit  unb  IPalirfdieinlid^feit.  3"  «•n'^i^  iiodt,' 
intereffanten  2lrbeit  über  „IPalbbäume  unb  Kul» 
turpflanjen  im  germanifdien  2lltertum"  fud;t  3- 
i^oops'*)  fcftsufrellen,  wann  juerft  nad;  ber  i£is= 
jeit  bie  \dion  wäl]renb  ber  3"tergla5ial5eiten  in 
Znittclcuropa  nadigewiefeneu  S  t  e  i  n  3  e  i  t  m  e  n^ 
fdien   na  dl  rtorben  porgerüJt  finb. 

llad}  bem  :!lbfdiinel5en  bes  legten  3nlanbeifes 
bemäditigte  fid]  ber  ll\ilb  allmäl]lidi  bes  frei  gc» 
worbenen  (Sebietes.  €ine  llnterfudiung  ber  in  t>m 
21Tooren  erlialtenen  pflansenrefte  ergibt  eine  regcl» 
mäßige  Sd]id]tenfolge,  in  ber  fid]  23irfe,  Kiefer, 
£id]e  unb  Sud]e  ablöfen;  es  laffen  fid]  alfo  pier, 
ober,  wenn  man  bie  allen  Porangel]enbe  arftifd]e 
ober  Dryasjeit  l]in5unimmt,  fünf  perioben  unter- 
fd]ciben,  benen  eine  allmäl]lid]e  Perbefferung  bes 
Klimas  entfprad].  Diefe  perioben  gelten  nid]t  nur 
für  Sfanbinapien,  fonbern  in  ber  liauptfad]«  aud] 
für  2'iorbbeutfd]lanb,  unb  es  fragt  fid]  nun,  wäl]» 

*)  Man,  3aJ!rg.  (C)07,  3ultt!eft;  (Slobiis.  8b, 92  Hr  (5. 
**;  gcitfdir.  für  iTatunpijfcnfdjaften,  Bt>.  79  (1907), 
lieft  ^  luib  2. 
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renb  meldjcr  pcriobc  fidj  bie  crftcii  2neiifct]en  in 
Dänetnarf  best».  5d]u?c£ien  ciiigcfunben  [;aben.  Sic 
vSrgcbniffe,  311  öencn  fioops  gelangte,  finb  fürs 
fotgenbc. 

2tu5  bell  erften  2t[)fd?nttten  ber  norbifdicn  IXad}' 
ei55eit,  ber  ai-ftifd^n  foirolil  irie  ber  Sirfensififpen* 
yertobe^  finb  bis  je^t  feinerlei  Jlnseidicn  bes  Vov 
I^anbenfeins  menfd^lid^er  Kultur  entbccEt  irorben. 
Jlud]  aus  ber  Kiefernseit  liegen  ftidjljaltige  Seu)eife 
für  bas  Dorljanbenfein  von  ^Tlenfd^en  in  jenen 
iSegenben  nid^t  vot.  §n  i>en  älteften  Spuren  bes 
IlTcufd^cn  auf  bem  friU^eren  (5Ietfdierboben  bafelbft 
jäblen  bie  2iTufd]en7aufen,  bic  fogenannten  Kjof= 
fcnmöbbinger  3"'1'-T'^=^  i"i^  Sänetnarfs,  bie 
größtenteils  bem  alteren  3lbfd]nitte  ber  jüngeren 
Steinzeit,  ber  fogenainiten  älteren  norbifd]en  Stein* 
seit,  angel]ören.  Die  5al)lreid;en  Hefte  üerfol^tten 
r^oljes,  bas  von  beti  2(naio[^nern  ber  f^aufen  auf 
ben  nod]  erfennbaren  fteinernen  5«ii«i'f*''tten  per* 
brannt  u?urbe  unb  in  bie  Ilbfallljaufen  gelangte, 
laffcn  erfennen,  baß  bie  jütifdisbänifd]en  Ifälber 
wät^renb  ber  ganjeii  pcriobe,  in  ber  biefe  Küdien= 
abfalle  aufgel^äuft  unirben,  faft  ausfdiließlid]  aus 
Caubliolj  beftanben  l^aben.  Die  übenriegenbe 
21(cnge  ber  gefunbenen  Kol)len  ift  £id)enl]ol5,  neben 
bem  audj  Ulme,  23ir!fe,  €rle  unb  anbere  Saum» 
arten  pertreten  finb.  Die  iSudie  aber  fel'jlt  gäns-- 
lid],  fie  war  alfo  in  ber  periobe  ber  2nufd]elf)aufen 
nodj  nid)t  nad}  itorbeuropa  rorgebrungen.  Dem* 
nad^  ift  alfo  bie  fntfteliung  biefer  fjaufen  unb  bas 
fiinavmbern  bes  21Tenfdien,  ber  fie  aufl]äufte,  in 
bic  periobe  ber  i£id]enflora  ju  pertegcn,  unb  bie 
5al]lreidien  5ii'iöe  von  fteinernen  OSerätcn  aus  ber 
>£idien5one  ber  bänifd]en  unb  fübfditDcbifdien  Corf= 
ntoore  erleben  bie  cSlcidiäcitigtcit  bes  uorbifd]en 
Steiujeitmcnfd^eit  unb  ber  fidienperiobe  über  alten 
gtpeifel.  2lu5  bem  Porfommen  getpiffcr  2TTufd^el= 
arten,  bie  ftrenge  IDintcr  unb  23racfttHiffcr  nidit 
lieben,  in  ben  Kjö!fenmöbbingern  läßt  fid]  erfen» 
nen,  ba^  bie  Ilbfalll^aufen  yi  einer  §eit  entftanben 
fein  muffen,  ba  bas  Jlleer  falsiger  unb  irärmer 
als  l]eute  ujar,  ba%  alfo  bas  ältere  norbifd]c  Stein* 
jcitalter  unb  cbenfo  ber  Übergang  oon  ber  alte» 
reu  5ur  jüngeren  norbifd;en  Steinseit  mit  ber  peri* 
obe  bes  £itorinaniecrcs  (f.  3alirb.  IV,  S.  68) 
Sufammenfällt. 

fjoops  gel]t  aud)  auf  bie  5rage  ein,  u^eld^e 
Dorftellungen  man  fid)  pon  bem  Ianbfd]aftlid;en 
Cljaraftcr  Deutfdilanbs  in  porgefd]id]tlidier  S'^ii  3w 
madicn  l^abe.  Die  reidilid]  bcfiebelten  offenen 
£anbfd]aften,  bie  fd^on  in  fel|r  alter  ,5eit  in  IlTittcl* 
europa  neben  unbeujol^nten  großen  unb  gefd^Ioffe» 
nen  IPalbgebicten  beftanben,  becfen  fid;  t»eit[]in  mit 
ben  (gebieten,  bie  nad^  übereinftimmenben  paläonto» 
logifd^en,  geologifd]en  unb  pflanjcngeograpl^ifdien 
<5eugiiiffen  el^cmals  Steppenlanbfd]aften  traren. 
Die  ältcften  Jlnficbler  Znittclcuropas  finb  alfo  burd]= 
u->egs  anfänglid]  ben  ujalbfreien  Strecfen  gefolgt, 
um  auf  il^ncn  in  bas  rjer,  bes  Sanbes  einjubringen. 
5yftematifd]e  i^obungen  gröfjerer  IDalbgcbiete 
mögen  in  ber  Steinjeit  nur  feiten  ftattgefunben 
I]aben;  erft  feit  ber  geit  ber  römifdjen  f)crrfd]aft 
würbe  bie  Urbarmadiung  ausgebel|nter  IPalbbcjirfe 
in  größerem  21Taßftabc  begonnen.  (£5  ift  alfo  audi 
in  präl]iftorifdier  geit  feineswegs  eine  gcfd]loffene. 


gleidiförmigc  Urauilbbecfe  21Iitteleuropas  an5u= 
ncl]nKn;  pietmclir  traben  wir  uns  porsuftcllen,  ba^ 
bie  IPälbcr  in  großem  Umfange  pon  Steppen, 
JTtoorcn,  rjeiben  unb  anberen  walbfreien  ^l^idjen 
untcrbrodjcn  waren.  Der  IPalb  ift  nid]t  bie  f^ci» 
mat,  audj  nid^t  ber  5reunb  bes  Zllcnfdjen  in  jener 
,5eit  gewefen,  unb  als  irrig  erfdieint  por  allem  bie 
ilnfidit,  baß  ber  Übergang  pom  Homabentum  jum 
Jtcfcrbau  unb  5ur  Seßl^aftigfeit  an  bie  ixobung  unb 
ürbarmadiung  ber  Urwälber  gefnüpft  fei. 

2luf  eine  Unterfud]ung  ber  Saumnamen  ge= 
ftü^t,  auf  bie  I]ier  nid]t  weiter  eingegangen  fei, 
pertritt  3-  fjoops  bie  Jlnfidit,  baß  bie  (ßermanen 
unb  J3altcn  aus  (Segenben  mit  Porl]errfd]enber 
£idienflora  in  ein  '£anii  einwanbertcn,  in  bem  bie 
5öl)re  ber  Ijerrfdienbe  IPalbbaum  war,  ita^  fie  alfo 
in  Sfanbinapien  unb  ben  ruffifd]cn  (Dftfeepropinsen 
nidit  ureingefeffen  finb.  2lls  möglid]e  alte  Stamm» 
fi^e  fomnien  banadi  ITorbweftbeutfd^tanb,  bie  jü= 
tifd]e  f7albinfel  unb  bie  bänifd]en  3"f<^t"  i"  23e» 
tradit. 

2tud;  eine  23etraditung  ber  Kulturpflanscn  fül^rt 
jU  biefem  firgcbniffc.  •  3ni  füblidien  21ütteteuropa 
würben  jur  Steinscit  fd]on  eine  2?eil)e  pon  Kultur» 
pflanjcn  angebaut,  bie  ben  3"ö'^g«r"ia"*^ii  iu  tier 
Urjcit  nod)  fel)lten;  bie  pfal)lbauer  ber  2llpcnfeen 
waren,  wenigftens  wäljrenb  bes  größten  üeiles  ber 
jüngeren  Steinjeit,  feine  3"^09'^rmancn.  i£s  bleibt 
alfo,  nad]  bem  Jlusfdieiben  bes  bie  2{lpen  umgeben» 
ben  Kulturgebictes,  nad)  bem  gegenwärtigen  5or» 
fd)ungsftanbc  ber  Sprad)»  unb  ber  2(ltertums» 
wiffenfd)aft,  als  möglid)c  iieimat  ber  3'i&i^G<^'^"ii"f" 
ber  größte  üeil  Deutfd)lanbs  unb  2"Jorbcuropas 
übrig,  ferner  ergibt  fid)  aus  ber  iTatfadie,  baß 
bas  fjauptgetreibe  ber  3"öcigermanen  bie  (Serfte 
war,  ber  5d)luß,  baß  itirc  ürl)eimat  in  einem  iüanbc 
mit  furjen  Sommern  3U  fud)en  ift,  alfo  am  wal)r» 
fd)einlid)ften  im  nörblidien  Deutfd)lanb  mit  i£in» 
fd)luß    Däneniarfs: 

^ingerjcige  über  ben  IDcg,  ben  bie  Kultur 
aus  ben  füblid)eren  eisfrei  gebliebenen  (5egenben 
na  dt  2'Jorbcn  genommen  I)at,  gewäl)ren  bic 
pon  Dr.  2v.  2\.  Sd)mit  in  ber  Sd)wäbifd)en  2llb 
gcmad)ten  5""^»-'  i<us  ber  älteren  Steinscit.  Die 
5unbftätte  liegt  bei  Sirgenftein  in  ber  2täl)e  pon 
Ulm  unb  würbe  \^06  unb  1(907  fyftematifd)  auf» 
gebecft.  Die  über  ber  2Id)  gelegene  l7öl)le  weift 
eine  ^65  21ieter  mäd)tige  Kulturfd)id)t  auf,  in  ber 
man  bic  gefamte  3'i^iiftf''^  "^(^r  älteren  Steinjeit  in 
lücfcnlofer  5'-"'fg(^  ftubiercn  fann.  Die  untere 
Sd)id)t  liegt  wenige  Zentimeter  über  bem  (tertiär» 
boben  unb  birgt  Knod)enrefte  Pon  2T(ammut, 
i7Öl)Ienbär  unb  anberen  Üieren  biefer  periobe. 
2(us  ber  mittleren  Sd)id)t  ipurben  über  2000  2lrte» 
fafte,  Sd)aber,  Spieen  unb  ät)nlid)es,  entnonnnen, 
wäl)rcnb  bie  obere,  burd)  2r5efte  ber  norbifd)en  2tage» 
tiere  gefennseidinet,  fd)on  Knod)enwerf5Cugc  auf» 
weift,  barunter  fclbft  ein  Stüd  aus  iSlfenbcin.  (£s 
mag  alfo  bie  Kultur  ber  älteren  Steinjeit,  bic  wir 
bei  Caubad)  unb  in  benad)bartcn  (Segenben  finben, 
it)rcn  IPcg  aus  bem  Donautale  bis  nad)  diüringen 
l)in  genommen  I)aben. 

IDäl)renb  nad)  bicfen  ^unben  bie  i7öl)lc  bei 
Sirgenftein  ein  lange  benüfetcs  Stanbquartier  ber 
urjeitlidicn    3'^i9*^f,    wie    ber    übcrljangenbc    Seiten 
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am  Scfjtpciscrsbilbc  bei  Sdjaffl^aufen,  n?ar,  l^abeii  tnir 
in  öcr  pon  Dr.  (D.  Sdioetcnf acf *i  aufs  neue 
ciiitjol^cnö  ftHt>icrteii  2? c n ii t i c r \t ai'ion  bei  211  u ti= 
singen  umreit  5i-"'-^iburg  im  iJreisgau  feinen  feftcn 
2Infieblunoi5;niiift,  fonbern  nur  ein  tjeleoientltd\  aber 
irieberl^olt  benü^tef-  Cager  ber  Steinjoitjäger  nor 
un».  Die  JJeniitierjäger  wedifelteti  hier  nacl]  J3e- 
lieben  ben  plaß  bei  Cagerfeuers,  fei  es,  baß  fie 
biefes  in  freier  fuft,  unter  einem  5*-'lt>-'  ''öer  in 
fleincn  i7Öl^Ien,  bie  fie  am  Haube  ber  Cößterraffe 
gruben,  unterl^ielten.  In  biefen  CöBgrubon  fonnte 
bas  lioläfeuer,  gegen  bie  lUetterfeite  gefdiü^t,  lang» 
fani  fortglimmenb  unterl^alten  »erben.  Die  Spcife* 
refte  unö  abgenagten  Knod^en  warf  man  jur  IiöI^Ie 

*J  arrfiio  f.  2JntIn-op.,  i?&.  h  ((qor),    l^cft  2  iiiiii  5. 


llinaus,  von  iicn  3um  Jlbfd^aben  ber  Knod^en  unb 
äl^nlidjen  5a^ecfen  renivmbten  5lintmeffern  blieben 
mandie,  als  leid]t  erfet5bar,  im  r]ö[][enboben  juriicf. 
<5tt>ei  im  Söfeboben  gefunbene  Knod^engeräte,  eine 
2lrt  ialjbein  unb  eine  ,'?ibula  ober  ein  (Setr>anbl;alter, 
(frül]er  al^  „Kommanboftab"  gebeutet)  jeigen  nad] 
5  d]  0  e  t  e  n  f  a  d  im  Deretne  mit  bem  alleinigen 
Dorfommen  bei-  Heimtieres,  ba^  biefe  Station  bem 
JTTagbalenien,  ber  Übergangfperiobe  con  ber  älte^ 
ren  jur  jüngeren  Steiujeit,  angel]ört;  fie  ift  alfo 
gleid^seitig  mit  ber  pon  Sd^u^eisersbilb  befannten 
JTüagbal^nienfd^id^t,  in  ber  fid^  bic  gteidien  Knodjen= 
gerate  f inben ;  nad)  1.  It  ü  e  f  d^  foll  feit  bem  erft^ 
maligen  Jluftrcten  bes  ixennticrjägers  bafelbft  ein 
Zeitraum  dou  etwa  20.000  3a£ir'.'ti  rerfloffen  fein 
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(Sef ammelt  unb  georbnet  oon  €  g  o  n 
Berg  (£.  Zlnfpi^).    ad!te  Auflage. 


J^os  tjicr  angcfünöigtc  tüctf  ifl  eine  2trbeü, 
"^^  tDelcfje  bie  t;öd?(lcn  2lnfor5crungcn  an  Hajl< 
lojlgfeit  unb  (Sebulö  ju  glcid)er  ^eit  jicQtc,  bereit 
SetDdltigung  fafl  mcljr  als  ein  Ijalbes  2Trcnfcf?en' 
alter  erforberte,  unb  bie  mit  Hüd (td)t  auf  bas  um» 
faffcnbe  Stoffgebiet,  bcn  erweiterten  (Sejidjtsfreis, 
bie  ©bjePtiüitdt  bes  Stanbpunftes  unb  "dU  Strenge 
ber  2lust»at)I  feine  üorgdnger  \[0A.  Sie  fdjöpft  5um 
tEeile  aus  Quellen,  bie  tceber  allgemein  sugänglidj 
nocf)  getjörig  benü^t  finb.  2lt^nlid7en  Sammlungen 
gegenüber  befdjranft  fie  ficf)  nidjt,  tcie  biefe,  auf 
bie  oon  "(iin  Dicf)tern  —  unb  stoar  ben  Didjtern  eines 
Dolfes  —  gebotene  ZlTaterie;  n>ie  fie  bie  Kultur- 
leijhingen  aller  großen  J^ationen  ins  2(uge  fa^t, 
fo  sielet  jte  Didjter  unb  Hebner,  ptjilofoptjen  unb 
Staatsmänner,  fjijiorifer  unb  Haturforfd^er  in  bcn 
Haljmen  il}rer  3)arPenung. 

2)ic  bebeutenbjten  (5ebanfen,  bie  flangreidifien 
Slusfprüdjc  ber  t;erDorragenbPen  <5eiftcr  ftnb  tjier 
in  einem  oerljältnismdgig  geringen  2?aume  ju- 
fammengebrängt  unb  »erben  in  logifcfjer  (ßlieberung 
unb  5oIge  sur  forjtetlung  gebradjt.  2)ie  ganse 
€nta>i(flung  ber  Citeratur   in  allen  itjren  ga>eigen 


unb   pijafen    tritt   in   anfdiaulicfjer,    ja    plaftifdjcr 
tüeife  an  ben  £efer  I;eran. 

(Segen  5500  foldjer  SIpIjorismen  in  profa  unb 
in  poefie  Ijat  ber  2lutor  iDdljrenb  eines  oieljäljrigen 
Stubiums  gen)dl)lt,  gefidjtet,  georbnet  unb  bie  gitate 
aus  fremben  Spradjen  (toten  toie  lebenben)  gleidj= 
Seitig  im  (Driginol  unb  in  ber  bejten  Überfefeung 
toiebergegeben. 

Das  lebtiafte  3"f«'^«ff«  i^^^s  (5ebilbetcn 
ip  bem  lüerfe  jldter.  3)em  £iteraturfreunb  ift  es 
mit  fjilfe  n?ol)Igeorbneter  Hegifter  ein  ijödjjl  nüß' 
lid^es  Kepertorium;  bem  ZTlanne  ber  Öffentlidjfeit 
in  Hebe  ober  Sdjrift  bietet  es  bie  reidiftc  Queue 
Don  SdjIagrDÖrtern,  3'taten,  geijitgcn  Be(egmitteln ; 
bem  fetirer  unb  <£r5iel;er  eine  Sdjafefammer  aller 
lüeislieit,  aus  ber  er  mit  ootlen  fjänben  5um 
(Seroinne  feiner  Sdjüler  fd^öpfen  fann;  bem  im 
IDeltgemirre  ringenben  ZHanne  ift  es  ein  leitenbcr, 
treibenber  ober  berutjigenber  5üB(rer  in  allen 
5äE!rniffcn  unb  IHilftimmungen ;  ber  ^xom.  unb 
bem  Xnäbdjen  eine  Sibel  für  ben  .^amilien'2iltar, 
ein  SanFtuarium  bes  Bjersens. 


„Das  Sud?  ber  öüdjer"  jerfäüt  in  bie  3t»ei  felbfldnbigen,  fidj  aber  gegenfeitig  ergänsenben  Ceile 

(Beijl  un6  VDelt 
^er3  unb  Hatur 

tt>ODon  ber  erftere  pdj  meljr  mit  ^zn  öffentlidjen  Dingen,  ber  lefetere  meljr  mit  bem  (Semütsleben  befd?dftigt. 
3cber  (Teil  »irb  einsein  abgegeben  unb  fojiet 

in  Dod)eledantcm  Cicbbabcr-fidlbfranz-EInbanile  lo  mark. 


Ik 


